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CONTROL  #1 
1.- 
a) Sea ),( dX un espacio métrico.  
i) Pruebe que Xwzyx ∈∀ ,,, , 
 
   ).,(),(),(),( wydzxdwzdyxd +≤−  
 
ii) Deduzca que Xzyx ∈∀ ,,  

   ).,(),(),( zxdyzdyxd ≤−  
 
b) Sea ),( dX un espacio métrico y `d  definida por: 
   { }),(,1min),`( yxdyxd =  Xyx ∈∀ ,  
 

i) Muestre que `d  es métrica. 
ii) Sea { } Ν∈kkx  una sucesión en X y sea .Xa ∈  Pruebe que axk → en ),( dX ssi axk → en `),( dX . 

 
2.-  
I.-  

a) Dada una norma en Rn y una matriz no singular P de n×n, demuestre que la función  Pxx
p

=  es 

norma en Rn 

      b) Demuestre que en R2, la función 
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es una norma. Haga un dibujo de ( )1);0,0(B . 

 
II.- 
 Sean (E, || ||)  un e.v.n  y F un s.e.v de E. 
 

a) Demostrar que: 
   B[0,1] EFF =⇒⊆  

   Indicación: Suponga que FxconxExEF ∉≠∈∃⇒⊆ 000 0,  
 
   b)  Demostrar  

i) rB[0,1] = B[0,r] con r>0 
ii) B[a,r]+b=B[a+b,r]  con r>0 

 
donde  { } { }AababAAararA ∈+=+∈= //  

      Indicación:   ABBABA ⊆∧⊆⇔=   
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3.- Considerar en el espacio [ ]( )1,0C  la métrica: 
 

    dxxgxfgfd ∫ −=
1

0

)()(),(  

 
Analizaremos la completitud del espacio. Para ello considere la siguiente sucesión: 
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a) Determine el límite puntual de la sucesión 
b) Demuestre que { } Ν∈kkf  es de Cauchy.  
c)  ¿{ } Ν∈kkf Converge en [ ]( )1,0C ?  Es [ ]( )1,0C  con la métrica d(f,g) completo?. Justifique 
d) ¿ Es { } Ν∈kkf  de Cauchy en el espacio [ ]( )1,0C  con la métrica uniforme  

[ ] )()(),(' 1,0 xgxfSupgfd x −= ∈  ?   Justifique 
 


