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CONTROL #1

1.-
a) Sea (X, d) un espacio métrico.
i) Pruebeque " x,y,zwl X,

d(x, y) - d(z,w)| £ d(x,2) +d(y,w).

i) Deduzcaque " x, y, zI X
ld(x, y) - d(z,y)| £ d(x, 2).

b) Sea (X,d) unespaciométricoy d" definida por:
d*(xy) =min{L,d(x y)} "yl X

i) Muestre que d” esmétrica.
i) Sea{x},, unasucesonen Xyseaal X.Pruebeque x, ® aen (X,d)ss x, ® aen (X,d).

2.-
l.-

a) Dadaunanorma | || en R"y unamatriz no singular Pder n, demuestre que lafuncion ||x||p =|Px| es

normaen R
1/2

éx. > u
b) Demuestre que en R, lafuncion ||, = é% +4x,”; esunanorma Hagaun dibujo de B((0,0);1).
e a

.-
Sean (E, || ||) unev.n yFunsevdeE.

a) Demodrar que:
B[O | FP F=E
Indicacion: Supongacue F i EP $x,1 E,;x;2 0 con x,I F

b) Demostrar
i) rB[0,1] = B[O,r] conr>0
i) B[a,r]+b=B[a+b,r] conr>0

donde rA={ra/al A} A+b={a+b/al A
Indicacion: A=BU Al BUBI A
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3.- Considerar en e espacio C([0,1]) lamétrica

d(f,9)=Qf (x) - g(x)dx

Andizaremos la completitud del espacio. Para llo considere la Sguiente sucesion:

——— — —r —
=~

0 g x=0
. 1
f,(X)=ikx g 0<X<E
i
i1 § Tex£l
.I. k
1

a) Determined limite puntud delasucesidn
b) Demuestreque {f,},, esde Cauchy.

¢) ¢{f.},, Convergeen C([0,1])? Es C([0,1]) conlamétricad(f,g) completo?. dustifique
d) ¢Es{f,},, deCauchyend espacioC([0,1]) conlaméricauniforme
d'(f,9) = p gl F(¥) - 9(¥)| ? dstifique



