2.000/2 en adelante

MA-38B ANALISIS
(12 U.D.)

DISTRIBUCION HORARIA

5.0 hrs. de clases
2.0 hrs. de ejercicios
5.0 hrs. de trabajo personal

REQUISITOS. MA-26B Matematicas Aplicadas

OBJETIVOS:

Introducir los elementos basicos de topologia general, espacios métricos y espacios
de Banach.

PROGRAMA.

1. Preliminares.

1.1.
1.2.
1.3.

Repaso de teoria de conjuntos. Cardinalidad.
Relacion de orden. Buena ordenacién. Axioma de eleccion y lema de Zorn.
Construccién de IR.

2. Espacios Topolégicos.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

Generalidades, conjuntos abiertos, cerrados, separacion. Topologia, traza y
vecindades. cerradura interior y frontera. Redes, convergencia. Funciones
continuas, abiertas y cerradas. Homeomorfismos. Comparacion de topologias.
Espacios compactos, localmente compactos y compactificacion. Funciones semi-
continuas y Teorema de Weierstrass.

Espacios conexos y conexos por caminos. Conjuntos convexos y estrellados.
Topologia inducida por una familia de funciones. Topologia producto y cuo-
ciente. Teorema de Tychonov.

3. Espacios Métricos.

3.1.

3.2.

Distancia y topologia de un espacio métrico. Separabilidad y condiciones de
metrizabilidad. Continuidad simple y uniforme. Extensién de funciones uni-
formemente continuas.

Sucesiones de Cauchy y espacios completos. Teorema de Baire.



3.3. Teorema del punto fijo de Banach y aplicaciones.

3.4. Compacidad en espacios métricos. Numero de Labesgue. Espacio de funciones
continuas: Convergencia simple y uniforme. Teorema de Dini, Teorema de
Ascoli-Arzeld y aplicaciones. Teorema de Stone-Weierstrass.

4. Espacios de Hilbert.

4.1. Definiciones y propiedades basicas.

4.2. Proyecciones sobre un convexo cerrado.

4.3. Dual de un espacio de Hilbert. Teorema de representacién de Riesz.
4.4. Lemas de Lax-Milgram y de Stampacchia.

4.5. Base hilbertiana.

5. Introduccién a los Espacios de Banach.

5.1. Espacios normados. Teorema de Riesz. Equivalencia de normas en IR". Es-
pacios de funciones de clase C". Espacios de funciones lineales continuas.
Espacio Dual.

5.2. Teorema de Hahn-Banach.
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