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OBJETIVOS:
General: Estudiar, analizar y aplicar métodos avanzados para el

modelamiento y solucidon de problemas combinatoriales.

Especificos: - Profundizar el conocimiento de modelos de programacion entera.
- Profundizar el conocimiento de programacion lineal y entera.
- Introducir técnicas heuristicas para la solucion practica de
problemas de optimizacién combinatorial.
- Conocer y aplicar herramientas computacionales para resolver
problemas de optimizacion combinatorial.

ACTIVIDADES:

e Clases de Catedra.
e C(Clases Auxiliares.

! Deseables: IN70K (Programacién Matematica), conocimiento basico de algan lenguaje de programacion (C,
C++, Visual Basic, Pascal, Java, etc.), conocimiento basico de algiin lenguaje de modelamiento, por ejemplo
GAMS o AMPL y conocimiento basico de teoria de grafos. Ademas, facilidad para el modelamiento
matematico via programacion lineal pura, entera o mixta.



CONTENIDOS:

l.

Recapitulacion de los conceptos basicos de programacion lineal y entera:

- Dualidad.

- Meétodos simplex y simplex dual.

- Métodos de ramificacion y acotamiento.

- Algoritmos combinatoriales para problemas de flujo méximo, ruta mas corta y
otros.

Introduccion a la teoria de complejidad computacional.
Introduccion a la teoria de poliedros:

Poliedros de problemas clasicos.

Planos de corte generales (Gomory, disyuntivos, etc.).
Planos de corte poliedrales.

Algoritmos de planos cortantes.

Otras técnicas generales:

Relajacion Lagrangeana.

Generacion de columnas.

Heuristicas (heuristicas golosas, busqueda local, Simulated Annealing,
busqueda tabu y otras).

Topicos Avanzados:

Algoritmos Branch-and-Cut.
Reforzamiento y lifting de desigualdades.
Pre-procesamiento.

Estrategias de branching.

Formulaciones de problemas combinatoriales clasicos:

Problema de la mochila.

Problemas de cubrimiento, empaquetamiento y particion de conjuntos.
Problema del vendedor viajero (TSP).

Problema del arbol de Steiner minimo.

Problemas de localizacion.

Problemas de secuenciamiento.



EVALUACIONES:

2 Controles.

1 Examen.

Trabajos Computacionales.

Listados de ejercicios entregados de tarea.

CRITERIOS DE APROBACION:

Nota Controles = (Nota Control 1 + Nota Control 2 + 2 - Nota Examen) / 4.

Nota Trabajos Computacionales = (Promedio Trabajos Computacionales + Nota
Trabajo Computacional Final de caracter integrador) / 2.

Para aprobar el curso se debe obtener un promedio superior o igual a 4.0 en cada una de
las notas indicadas anteriormente.

La Nota Final del curso se determina como:

Nota Final = [6 - Nota de Controles + 3 - Nota de Trabajos Computacionales +
Maximo(Nota Ejercicios, Nota Trabajos Computacionales) ]/ 10.

Para el célculo del Promedio de los Trabajos Computacionales se podra eliminar la peor
nota.

La Nota de Ejercicios se calcula como el promedio de las notas de ejercicios entregados
(eliminando la peor nota) mas 0,2 por el nimero de ejercicios entregados en fecha. Lo
anterior, solo si fueron entregadas en fecha al menos la mitad del total de Ejercicios. Un
1 en caso contrario.
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