GF 41A FISICA DE LA TIERRA I

10 U.D,

RMQUISITOS: GF 31A Geofisica General DH: (3-2-5)
FI 30A Métodos Matemdticos de 1la
Fisica.

CARACTER: Obligatorio del Plan de Licenciatura en Geofisica.
OBJETIVOS:

Generales:

Estudio fisico-matematico del campo de gravedad y de 1la
transferencia de calor en 1la Tierra, como también de su

minifestacién en 1la estructura terrestre y en los procesos
gz2odinamicos.

Especificos:

a) Adquirir una visién coherente de la accién de la gravedad y el
ci1lor en la evolucidn del planeta.

b} Contar con una base geofisica suficiente como para abordar sin

miyores dificultades cualquier texto b&sico en el &mbito de las
materias del curso.

c) Adquirir destreza para resolver problemas fisico- matem&ticos

que se presentan en la investigacién geofisica o en la geofisica
aplicada.

CONTENIDOS:

Clases de Catedra: Horas de Clases

I Campo de Gravedad
1. Potencial gravitatorio. Ecuaciones Basicas 6
Campos de fuerzas conservativos. Potencial Gravitatorio. Trabajo y

energia potencial. Ecuaciones de Laplace y de Poisson. Polinomios

de Legendre. Arménicos esféricos. Ley de Gauss. Capa equivalente de
Green.

2. Elipsoide y Geoide 4

Gravedad en un elipsoide de revolucién. Latitud geocéntrica y
geografica. Desviaciones del geoide con respecto al elipsoide de
referencia. Defleccidn de la vertical.

3. Anomalias Isostaticas ' 6

Breve revisidén de las anomalias de Aire Libre y de Bouguer,



Horas de Clases

hipétesis de isostasia y anomalias isost&ticas. Anomalias
isostaticas del geoide satelital. Modelos de compensacién
isostatica en relacién a las anomalias observadas del geoide.

4. Momentos de Inercia. Planetologia 7

Momentos de inercia. Distribucién de la masa interna de la Tierra.
Precesién de 1los equinoccios. Bamboleo de Chandler. Mareas

terrestres. Numeros de Love. Introduccién a 1la planetologia
comparada.

II Flujo de Calor y Procesos Termales
1. Flujo y Generacidén de Calor 6

Flujo de calor en continentes y océanos. Conductividad termal. Ley
de Fourier. Calor especifico. Generacidén de calor. Ecuacién general
de conduccién del calor. La relacién de generacién de calor A=
Aoexp(-Z/D); comentarios y discusidén. La falta de equivalencia del
flujo de calor en continentes y océanos: 1las glaciaciones y la
conductividad de 1los sedimentos oceédnicos. La metodologia
convencional en la medicidén del flujo de calor. Termdmetros
geoquimicos: Si02,Na-K-Ca, Na-Li (breve descripcién).

2. Procesos Termales en la Tierra 16

Descripciones lagrangiana y euleriana de las propiedades de un
cuerpo. Derivada material o total. Temperatura de la litésfera.
Geotermas continentales. Enfriamiento o calentamiento instantaneo
de un semiespacio infinito. Geotermas oce&nicas. La "litésfera
termal". Capa de frontera termal. La topografia del suelo oceénico.
Efectos termales de la erosién y de la sedimentacién. Gradiente
adiabatico y parametro de Griineisen. Temperatura en el interior de
la Tierra. Conveccibén termal. Viscosidad. Difusividad. Ecuaciones
de continuidad, movimiento y de balance termal para un fluido
newtoniano. NGmeros de Rayleigh y de Nusselt para fluidos
calentados desde el nivel inferior e internamente. Nimeros de
Prandtl, Reynolds y Péclet. Tiempo de relajacién de Maxwell.
Caracterizacidén paramétrica (Nusselt, Péclet) de 1la actividad

geologlca y de la transferencia de calor. Ciclo termodinadmico de la
convecciodn.

Conveccidn en el manto.

Clases Auxiliares:

Problemas de contorno: Se extendera y ejemplificard lo expuesto en
clases de catedra sobre soluciones al problema del potencial.
Gravedad: Se pondra énfasis en el cdlculo de anomalias de gravedad
causada por cuerpos diversos y se revisar&n conceptos de mecanica
cléasica.

Procesos Termales: Se expondrén problemas de transferencia de calor



y se examinardn algunas situaciones relevantes en la Tierra.

ACTIVIDADES:

En clases de catedras se expondrédn los fundamentos fisico-
matemdticos del problema del potencial y de la transferencia del
calor, todo ello dirigido al estudio de los procesos terrestres. En
las clases auxiliares se acentuard la resolucidén de problemas
particulares. Durante el curso los estudiantes desarrollaréan

varias tareas personales y abordarédn la lectura de trabajos afines
apropiados.

EVALUACION:

La evaluacidn se realizarad mediante 2 controles, examen, tareas
y controles de lectura.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Problema del potencial. Elipsoide y Geoide. Anomalias
isostaticas. Geoide satelital. Mareas terrestres. Planetologia.
Flujo de calor. Temperatura en continentes y océanos. Transferencia
de calor en la tierra. Viscosidad. Conveccidén en el manto.



