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INTRODUCCION

Las Ciencias de la Tierra han revolucionado vertiginosamente nuestra vision del
planeta con aproximaciones integradas y unitarias del conocimiento. Las nuevas teorias
como la Tecténica de Placas y los importantes avances en la comprensién de los
fendmenos climaticos a escala global que se lograron en parte gracias a tecnologias
satelitales, tienen ya hoy en dia mas de 30 afios. Ellas nos han permitido comprender,
dentro de un marco conceptual nuevo, la dinamica activa de nuestro planeta que va desde
los terremotos, erupciones volcanicas, a fendmenos climaticos como el cambio global,
fenomeno del Nifio, etc. Como en todo sistema, comprender la dindmica de ésta
actividad pasa por evaluar las fuentes de energia, sus trasferencias y sus modalidades de
disipacién. Cuantificar los flujos de materia ligados a los flujos de energia nos brindan
una respuesta a la pregunta de como este sistema complejo funciona. Para ello es
necesario determinar lo que transita, a través de cual geometria y durante cuanto tiempo.

OBJETIVOS GENERALES:

El curso consiste en un descubrimiento de nuestro planeta y su especificidad
respecto a otros planetas de nuestro Sistema Solar: sus distintas envolturas sucesivas, mas
y mas dificiles de observar a medida que ellas son mas y mas internas, con una
heterogeneidad manifiesta tanto radial como tangencialmente. Esto le confiere una
apasionante originalidad: presencia de una dindmica interna y una fuerte actividad
externa ligada a la presencia de agua libre y a organismos vivos.

Se presenta una vision actualizada de los fendmenos que ocurren en la Tierra en
sus diferentes escalas espaciales y temporales, entregando una descripcion cualitativa y
cuantitativa de las caracteristicas del interior de la Tierra y los procesos que en ella se
desarrollan. Se exponen los métodos a partir de los cuales se pueden inferir estas
caracteristicas y sus alcances.

PROGRAMA:

1. Origen de la Tierra y el Sistema Solar (4 hrs) Edad, Hipotesis de Formacion,
Planetologia comparada. Acrecion homogénea, heterogénea. Modelos



composicionales y mineralogicos del interior del planeta. Formacion de la
Atmosfera. Calor como la fuente de energia de la dindmica interna de la Tierra.

2. Procesos termales (7 hrs) Los modos de transporte del calor. Flujo de calor,
continentes y océanos. Ec. de difusiéon y conductividad termal. Estimacién de la
edad de la Tierra, Lord Kelvin. Generaciéon de calor por radioactividad. Flujo de
calor en Chile, Campos geotermales. Volcanes, hot-spots. Flujo de calor en
Cordilleras y dorsales oceanicas.

3. Estructura Interna de la Tierra. (6 hrs) Modelos Térmicos de la Tierra
Manifestaciones energéticas del globo; Las fuentes de energia; Temperaturas de
fusién de los materiales de la Tierra; Las hipotesis sobre la conveccion terrestre.
Modelos Sismolégicos de la Tierra; Ecuacion de Estado y Ley de Birch; Los
Modelos PREM y IASPEI91. Modelos Mineral6gicos de la Tierra (Composicion
quimica de la Tierra; Las estructuras de los minerales y trasiciones de fase; Los
minerales de alta y baja presién del Manto terrestre).

4. Nociones de Geodinamica ( 6 hrs). Dinamica del Manto (Tectonica de Placas;
Tomografia Sismica, Conveccion en el Manto y Puntos Calientes; El Geoide;
Campo Magnético Terrestre;); La viscosidad en el interior de la tierra. Concepto
de reologia. Margenes convergentes, divergentes y de cizalle. Fuerzas actuantes
en las placas litosféricas. Subductologia comparada.

5. Sismotectonica (6 hrs). Zonas sismogenéticas; Fuente Sismica; Aspectos Fisicos
y Fenomenoldgicos de la fuente sismica; Deformaciones de la corteza y estado de
esfuerzos en la corteza y litdsfera; Distribucion de la sismicidad mundial, regional
y local (Ley de Gutenberg y Richter; Zonas de Wadati-Benioff; Sismicidad de
profundidad Intermedia y Profunda). Nociones de Peligro Sismico.

6. Gravedad (6 hrs). Campo gravitatorio. Forma y gravedad de la Tierra. Concepto
de Geoide. Momentos de Inercia y distribucion de densidad. Concepto de
Elipsoide. GPS y su impacto en la geodesia. Mareas terrestres. Deduccion de la
férmula de Clairaut. Conceptos de anomalias de Aire Libre y de Bouguer.
Hipotesis de isostasia de Airy y Pratt. Isostasia y sus desviaciones en cadenas
montafiosas, dorsales ocednicas y margenes continentales.

7. Geomagnetismo. (5 hrs) Definiciones basicas. Momento dipolar. Fuentes
internas y externas del campo magnético principal. Variaciones rapidas del campo
geomagnético. Variaciones seculares, deriva hacia el oeste y variacion del campo
dipolar. Susceptibilidad magnética. Magnetismo termorremanente. Temperatura
de Curie. Paleomagnetismo. Anomalias geomagnéticas. Deriva de continentes.

CLASES AUXILIARES

Se incluiran especialmente, junto a las clases de catedras en las secciones afines, los
siguientes topicos:
¢ Gravedad. Ejemplos. Descripcién y manejo del gravimetro.
e Sismologia. Descripcion de instrumentos. Observacion de sismogramas.
Determinacion de hipocentros. Magnitud, Momento, Intensidad. Caida de tension.



Sismicidad mundial. Regiones sometidas a diferentes esfuerzos, mecanismos de
foco y su relacion con el campo de esfuerzos.

Sismica aplicada. Reflexién y refraccion de ondas sismicas. Velocidad aparente.
Determinacion de la posicién de reflectores. Curvas dromocrénicas de interfaces
inclinadas.

Reconstruccion paleomagnética. Polos paleomagnéticos, paleoinclinacion,
paleodeclinacion. Deriva polar.

ACTIVIDADES

En clases de catedra se dictan los principios fundamentales de la geofisica y el avance
que ha tenido esta ciencia en los ultimos afios. Las clases auxiliares se dedicaran al
desarrollo de ejemplos, revision de sismogramas, descripcién de instrumental geofisico y
a la exposicion de los elementos de la geofisica de prospecciéon. Durante el curso los
estudiantes desarrollaran laboratorios y varias tareas personales.

EVALUACION

Se contemplan 3 Controles parciales, 1 Examen y Tareas y/o Laboratorios de trabajos
practicos.
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