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Requisitos : FI 327 Campos Electromagnéticos
EL 404 Sistemas de Telecomunicaciones (s)

A.—- Introduccidn

- En que consiste un sistema de radiocomunicaciones. Modos de
propagacidén y sus usos.

- Organismos internacionales en materia de telecomunica-
ciones.

- Divisgidn del especto en radiofrecuencia. Asignaciones para
la regidén 2. ,

B.-Propagacidén en un medio homogéneo, no ionizado.

- Ecuacidn general de propagacidn

- Ondas planas periddicas en medios dieléctricos. Indice de

refraccidén. Impedancia intrinseca del medio.

- Ondas planas periddicas en medios conductores. Atenuacidn
Concepto de indice de refraccidn complejo.

- El vector Poyting

- Polarizacidén de las ondas.

C.- Propagacidén en el espacio libre. Conceptos sobre
radiacidn.

- Concepto de espacio libre

- Potenciales del campo electromagnético

- El dipolo elemental. Campo total, diagrama y potencia de
radiacion.

- Distribucidén de corriente en las antenas lineales

- La antena dipolo corto. Radiacidén. Ganancia. Monopolo
corto.

- Las antenas lineales de longitud cualquiera. Dipolo /2 vy
dipolo

- Expresidn general del campo en funcidén de la ganancia.

- Eficiencia de una antena transmisora.

- El campo en la vecindad de las antenas lineales.

D.- Propagacién en el espacio libre. Parametros de un
radioenlace.
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- La antena receptora. Directividad, impedancia, longitud
efectiva, drea efectiva de captacidn 'y ganancia.

Atenuacidn de propagacidn en un radioenlace
Aplicaciones al calculo de un enlace de microondas
Elipsoides y zonas de Fresnel.

E.- Fendmenos de reflexidén vy refraccidén por una superficie
plana.

- Leyes de Schnell

- Ecuaciones generales de Fresnel

- Reflexidn sobre medios dieléctricos

- Reflexidén sobre medios conductores. Coeficientes de
reflexidén sobre la superficie terrestre.

- Zonas efectivas de reflexidn

- Reflexidn sobre superficie irregular

F.- Aplicaciones de la 6ptica geométrica a la propagacidn
sobre la superficie terrestre.

- Teoria de ondas y teorias de trayectorias.

- Propagacién sobre una superficie terrestre plana. Campo
producido por una antena. Modificaciones que sufre el dia-
grama de radiacidén de una antena.

- Propagacién sobre la superficie terreste esférica. Hori-
zonte geométrico. Factor de divergencia.

- Insuficiencia de los razonamientos de la dptica geométrica.

G.- Propagacién superficial. Enlaces en frecuencias bajas y
medias.

- Campo superficial con tierra perfectamente conductora.

- Campo superficial sobre tierra homogénea, no infinitamente
conductora. Factor de atenuacidén de Sommerfeld. Curvas de
atenuacidén del C.C.I.R. Ejemplos de calculo.

- Antenas sobre tierra. Campo espacial y campo superficial

- Nociones de ruido en los radioenlaces. Factor de ruido de
un sistema receptor. Predicciones de ruido atmosfeéerico.
Ejemplo de cédlculo de un radioenlace superficial
Propagacidén superficial sobre tierra no homogénea.

H.- Refraccidén troposférica.

Indice de refraccidn del aire.

Refraccidén troposférica. Curvatura de las trayectorias.
Formacidén de ductos.

Radio equivalente de la tierra.
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I.- Propagacion troposférica. Cdlculo de enlaces en visibi-
lidad.

- Propagacidn en atmdsfera lineal. Trazado del perfil de un
enlace.Atenuaciodn de propagacion. Abacos relativos a
parametros de enlaces en visibilidad.

- Fluctuaciones del campo recibido. Distribucidén de Rayleigh
y log-normal.

- Desvanecimientos en los enlaces en visibilidad. Variaciones
del radio equivalente. Desvanecimientos debidos la
ocultacidén ; altura de las antenas. Desvanecimientos debidos
a heterogeneidades de la tropdsfera. Rejcepcidn en diversidad

- Predeterminacidn de la ley de distribucidn de los desvane-

cimientos.
— CAlculo de un enlace en visibilidad.

J.- Propagacidén troposfeérica. Calculo de enlaces por
difracciodn.

- Difraccidén sobre la superficie terrestre esférica. Aspectos
tedricos del problema. Curvas tedricas de intensidad de campo
del C.C.I.R. Conclusiones.

- Métodos practicos de calculo de atenuaciones. Fluctuaciones
del campo. Ejemplo de cdlculo de un enlace.

- Difraccidén en bordes montafiosos. Métodos préacticos de
cdlculo de atenuaciones. Fluctuaciones. Ejemplos de calculo
de enlaces.

K.- Propagacién troposférica. Cadlculo de enlaces por
dispersidn troposférica.

- Caracteristicas de la propagacidn por dispersidn.

- Atenuaciones. Influencia de la frecuencia, distancia,
perfil terrestre ., clima.

- Desvanecimientos. Recepcidn en diversidad

- Caracteristicas de los equipos necesarios. Recepcidén con
bajo factor de ruido. Pérdida de ganancia en las antenas.
Realizaciones

Ejemplos de calculo.

L.- Propagacidén en una atmdésfera ionizada.

Propagacidén en una atmdésfera homogénea, ionizada. Influen-
cia de colisiones entre electrones y particulas pesadas.

- Propagacidén en una atmésfera homogénea, ionizada en pre-
sencia de un campo magnetico externo., Ecuaciones de Appleton
Hartree. Interpretacidén de R y N.
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- Caracteristicas de las capas 1ionosféricas. Reflexidn vy
refraccién en la ionosfera. Estudios experimentales. Son-
dajes.

- Anomalias y perturbaciones ionosféricas.

M.- Propagacidn ionosférica . Calculo de enlaces.

Conceptos de MUF, FOT, LUF

Curvas de transmisidn

— Predicciones de frecuencias a utilizar en las diferentes
capas. Pérdidas en un sistema de comunicaciones H.F.

- Desvanecimientos

- Predicciones de ruido atmosférico

- Equipos utilizados en comunicaciones H.F.

Ejemplos de calculo de enlaces.



