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EL 41C ANALISIS DE SENALES

10 U.D. DH: (4-2-4)
REQUISITOS: EL 32C Analisis de Redes |
EL 32D Andlisis y Modelacion de Sistemas Dinamicos
CARACTER: Obligatorio de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista.
OBJETIVOS:

- Valorar el rol de la teoria de la sefial y la teoria de la informacion como base conceptual del
desarrollo de los sistemas modernos de procesamiento y transmision de la informacion.

- Proponer realizaciones de procesos de sefial fundamentales en sistemas digitales de
comunicacion.

Especificos:

- Comprender los fundamentos de la teoria de la sefial y de la teoria de la informacién, y describir
las principales aplicaciones que ellas encuentran en Ingenieria Eléctrica.

- Elaborar representaciones analiticas de sefiales y caracterizar numéricamente sefiales
analdgicas y digitales.

- Aplicar los meétodos y técnicas de andlisis y sintesis que entrega la teoria de la sefial para
proponer realizaciones de procesos de sefial basicos en sistemas de transmision digital de
informacion.

- Evaluar el contenido de informacién de sefiales elementales y la capacidad de transportar
informacién de algunos canales de comunicacién.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Representacion de senales 6,0

1.1 Concepto y clasificacion de sefiales. Rol de la teoria de la sefial.
1.2 Espacio vectorial de sefiales.
1.3 Representaciones discretas y continuas de sefiales deterministicas.

2. Seiales deterministicas de tiempo continuo 12,0

21 Espectro de frecuencias de sefiales deterministicas de L(T), sefiales de
potencia, y sefiales singulares.

2.2 Funcion densidad espectral de energia y de potencia.

2.3 Representacion de sefiales pasabanda; sefial analitica.

2.4 Caracterizacion de transformaciones lineales y no lineales de sefiales.

3. Seiales deterministicas de tiempo discreto 10,0

3.1 Espectro de frecuencias de sefiales de tiempo discreto.
32 Muestreo y reconstruccion de sefiales de tiempo continuo y ancho de banda
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3.3  Transformada Z, transformada de Fourier discreta, y espectro de potencia
de secuencias.
34 Nociones de procesamiento digital de sefiales analdgicas de tiempo continuo.

4. Senales aleatorias 10,0

4.1 Caracterizacion estadistica de segundo orden de sefiales aleatorias de tiempo
continuo y de tiempo discreto.

4.2 Modelos de procesos estocasticos de sefiales analdgicas y digitales.

4.3 Transformaciones lineales y no lineales de procesos estocasticos.

5. Codificacién y transmision digital de sefiales analégicas 12,0

5.1 Modulacién por impulsos codificados.

5.2 Modulacion por impulsos codificados diferencial adaptiva y modulacién
Delta lineal.

5.3 Transmision digital en banda base y por onda portadora.

54 Deteccion de sefiales digitales en presencia de ruido aditivo.

5.5 Multiplexién por division de frecuencia y multiplexion temporal.

6. Introduccion a la teoria de la informacion 12,0

6.1 Concepto y medida de informacion.
6.2 Canal de comunicacién discreto. Capacidad del canal.
6.3  Canal de comunicacién continuo. Medida de informacion y
capacidad del canal.
6.4 Eficiencia de los principales métodos de codificacion y modulacién digital
6.5  empleados en sistemas de comunicacion digital.

ACTIVIDADES:

Clases expositivas por parte del profesor y explicaciones demostrativas por parte de los Ayudantes,
Sesiones de laboratorio.

EVALUACION:

Se consideran dos (2) controles por semestre ademas de los examenes correspondientes y
experiencias en el laboratorio. La nota promedio de las experiencias de laboratorio corresponde a un
60% de la nota final.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Fundamentos de la teoria de la sefial y de la teoria de la informacién, y su aplicacién a la ingenieria
eléctrica. Representaciones analiticas de sefiales y caracterizacion de sefales numéricamente.
Aplicacion de los métodos y técnicas de andlisis que ocupa la teoria de la sefial para estudiar procesos
de senal basicos en sistemas de transmision de informacion. Evaluacién del contenido de informacién
de sefiales elementales y la capacidad de transportar informacion de algunos canales de comunicacion.



