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EL 32A CIENCIA DE_LOS MATERIALES

B U.D.
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REQUISITOS: FI 34A Fisica Contemporéanea
FI 33A Electromagnetismo
CARACTER : Obligatorio de la carrera de Ingenieria Civil
Electricista
OBJETIVOS
Generales:
Conocer las principales propiedades de los materiales

empleados en ingenieria eléctrica y justificarlas en base a su
estructura fisica y a los principios fisicos generales que las
relacionan.

Especificos:

a) Conocer la estructura fisica de los materiales empleados
en ingenieria eléctrica y sus principales aplicaciones

b) Conocer las propiedades mecénicas, eléctricas, magnéticas
y Opticas de los sélidos

c) Comprender y justificar las propiedades de los sdélidos,
en base a su composicién estructural y los principios
fisicos que los relacionan.

CONTENIDOS: Hrs. de Clases

1. Introduccidn 3.0
Estructura electrdénica de los elementos.
Enlaces atO¢Omicos.

2. Estructura cristalina de sélidos 4.0
Redes espaciales, celda unitaria, represen-
tacidén de planos y direcciones. Material
policristalino. Imperfecciones cristalinas:
de tipo estructural y de tipo quimica.
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3. Estructuras reales en sdélidos 4.0
Estructura de los metales, empaquetamiento de
atomos, propiedades. Estructura de las cerdmicas,
ejemplos y propiedades. Materiales con estructura
molecular, P/p,S polimerizacién, estructuras de polimeros,
ejemplos y propiedades.

4. Propiedades mecénicas 3.0
Definiciones, propiedades y ensayos
mecénicos.

Deformacién, fluencia, fractura y fatiga.

5. Conductividad eléctrica en sélidos. 6.0
Conductividad eléctrica en metales y en
aleaciones.
Conductividad térmica. Calor especifico
electrdénico.

Teoria de bandas en sdélidos. Niveles de energia.
Materiales conductores, semiconductores vy

aislantes.
Emisidén y absorcién de luz. Conductividad iénica.

6. Superconductividad 3.0

Ocurrencia de superconductividad. Accién del campo
magnético. Efecto Meissner. Penetracién del campo y
corriente. Estado intermedio. Materiales super-
conductores.

7. Conductores eléctricos 2.0
Caracteristicas, ejemplos y aplicaciones.

8. Propiedades dieléctricas 7.0
Aproximacidén macroscédpica de un dieléctrico.
Aproximacién molecular: campo interno, momento
dipolo eléctrico, polarizabilidad, relacién de
Claussius-Mossotti.
Mecanismos de polarizacidén: electrénica, idnica,
orientacién dipolar, interfacial. Piezoelectri-
cidad, ferroelectricidad. Termoelectricidad.
Aplicaciones de materiales dieléctricos.
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Ruptura eléctrica y envejecimiento de materiales

aislantes.

Materiales aislantes gaseosos, liquidos y sélidos.

Propiedades magnéticas

Momento dipolo magnético inducido y permanente.

Dia magnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo, P/p,$S
antiferromagnetismo y ferromagnetismo.

Materiales magnéticos blandos y duros.

Aplicaciones de materiales magnéticos.

Efectos electro-dpticos

Principios de éptica electrdénica. Generadores
épticos.

Lasers. Fotodetectores. Superficies fotosensibles.
Efectos magneto-dépticos y electro-épticos en medios
de propagacidén. Cristales liquidos y sus aplicaciones.

Materiales en equilibrio

Diagramas de fase. Interpretacidén. Cambios
de fase.

Tratamientos térmicos.

Procesos electroquimicos

Electrodeposicién. Corrosién.

Materiales metdlicos, cerdmicos, polimeros y
compuestos. Principales aplicaciones.

ACTIVIDADES:

2.0

Se realizard clases expositivas por parte del
Profesor y sesiones demostrativas de laboratorio.

EVALUACION:

Se realizard 3 controles y tareas.
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RESUMEN_DE_CONTENIDOS

Estructura de materiales sélidos. Conductividad eléctrica en
s6élidos. Propiedades dieléctricas, magnéticas, mecanicas y
6pticas de los materiales empleados en ingenieria
eléctrica.



