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RESUMEN

Durante las préximas décadas, los avances en nuestra capacidad para comprender y
manipular flujos de fluido complejos tienen el potencial de transformar industrias
donde las cargas aerodindmicas y el mezclado juegan un rol importante, como en
transporte, aerondutica, conversion de energia y biomedicina. Sin embargo, los flujos
relevantes en aplicaciones modernas de ciencia e ingenieria son sistemas dinamicos
no-lineales y de gran dimension, por lo que son particularmente dificiles de modelar.
Afortunadamente, estos sistemas suelen exhibir una dindmica que es dominada por
unos pocos patrones espacio-temporales, conocidos como estructuras coherentes,
que pueden ser caracterizados usando técnicas de estadisticas, aprendizaje de
maquinas, y optimizacion convexa. En esta charla se presentan técnicas para
identificar estructuras coherentes que son particularmente relevantes para
aplicaciones de control. Se muestra como aprovechar estos patrones para el
posicionamiento de sensores, disefio de actuadores distribuidos y modelamiento de
flujos turbulentos. Modelos que capturen la evolucion de estructuras coherentes
prometen tener implicancias profundas, eventualmente permitiendo reducciéon de
arrastre en automoviles, camiones y barcos, aumento de la sustentacién en aviones y
turbinas edlicas, aumento del mezclado en reactores quimicos y procesos industriales,
y mejor gestion térmica en edificios, baterias y tecnologia solar.
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