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1. ¢Que es la Logica?

Légica como Ciencia

Estudio de las leyes del Pensamiento, que tiene por objetivo estudiar la relacion que el
Pensamiento tiene con |la Verdad. Es decir, estudia |la relaciéon argumental que tiene una
determinada proposicion para que wuna comunidad cientifica lo certifique como
conocimiento valido (Ley).

cQué es un Pensamiento? ¢Qué es la Verdad?
¢Sdlo la ciencia es portadora de Verdad?
cQué pasa con los conocimientos no cientificos?

*Aportes para la Epistemologia de nuestros conocimientos,
contribuyendo con instrumentos cognitivos y metodoldgicos




1. ¢Que es la Logica?

Légica Matematica

La Légica Matematica usa su propio lenguaje, lenguaje matematico, el cual posee una sola interpretacién y
significado, de tal forma, que sus conclusiones se dicen exactas (ciencias exactas).

En este sentido, una PROPOSICION matematica sélo tiene dos posibles alternativas; Verdadera o Falsa.

Las operaciones Légicas Fundamentales se pueden resumir como:




2. Propiedades Logicas

1. Ley del 3er Excluido

1. pV~p=V
Ejemplo: (p = q)V~(p > q)
V
2. pA~p=F
Ejemplo: (p - q) M~(p > q)
F
2. Ley de Idempotencia
l.p¥p=p (*pAa)V(~pAa)
Dependen del valor de Verdad de P | ' :
2 PTPEP (~p " q)

3. Ley de Involucion o Doble Negacidn
~[~(~p ~qa)l

brteEe (“‘p"‘ qa)



2. Propiedades Logicas

4. Ley Conmutativa

Eiemplos

1.pVqzqVp — pV(a=>r)=s(q=2r)Vp

2.prhq=qrp — pr(a=2r)s(q2r)rp

5. Ley Asociativa
1.pVaqVr=pVi(qVr)s(pVag)Vr

2.prgrr=pir(girr)s(prhag)hr

6. Ley Distributiva
1.pV(g~rr)=s(pVa)r(pVr)

2.pr(qVr)s(prag)Vi(p"r)



2. Propiedades Logicas

7. Ley de Identidad

8. Ley de Implicancia vy Doble Implicancia

1.(p2q)=("pVa)
2.p&> q=(p2aq)™(q=2p)

9. Ley de Morgan

1. ~(p"q)="p Y ~q

2.%(pVag)="p~™~q



2. Propiedades Logicas

10. Ley de Absorcidon

Absorcion total

1.[pV(pra)l=p

2.[p™r(pVa)l=p

Absorcion Parcial

3.[pV(*pra)]l=(pVa)

4.[pr(*pVa)l=(p"a)

N < | <<




3. Ejercicio Propuesto

Simplificar las Siguientes Proposiciones compuestas (Guia de Légica, ejercicio N %a)

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

Paso 6

Paso 7

Paso 8

(p2a)>[p2>("a”p)]
k—Y—J T

(“pVq) 9{["'p Vii~g " p) ] /Ley de Implicacion

J

(~*pVa)=2I[("pV ~q) f (~“p V p) J] / Ley Distributiva

(*pVaq) > [(*pV~a)"[V]] /Identidad

(“~pVa)=2>[("pV~q)] / Identidad
“(*pVa)V(vp VY ~a) / Ley de Implicacion
(p"~a)V(*pV ~a) / Ley de Morgan
[(p™~q)V ~p]lV ~q / Ley Asociativa

Y

[(*pV~q)™(pV ~p)]V ~q /Ley Distributiva



3. Ejercicio Propuesto

Paso 8 [(*pV~q)*(pV~p)]VY~q /Ley Distributiva
l—Y—J
Paso 9 [(~p VY ~q)"[V]]V ~q / Identidad
Paso 10 [("pV™~a)]V~q / Identidad
Paso 11 (“gaV~q)V~p / Ley Asociativa
l—Y—J
Paso 12 (~q)V~p / Identidad

Finalmente (~p VvV ~q)



3. Ejercicio Propuesto

Simplificar las Siguientes Proposiciones compuestas (Guia de Ldgica, ejercicio N °6b)

l(q - "p)J 2> (p"rq)—> l(p - q)]J

Paso 1 “(“gV~p)VI[(prq)V(“pV q)l / Ley de Implicacion
Paso 2 (a”p)V [(*pV~a)V(*pVa)l [Leyde Morgan
Paso 3 (@*p)V ["pV~qV~pVdq]

Cuando tenemos dentro de un paréntesis
Sélo un tipo de operaciones, entonces podemos asociar (2 p) Y [(“p Y ~p) vV (*g v q)] / Ley Asociativa

Paso 4 (@*p)V [ ~p vV  V ] /ldentidad
(g p)V [ V ] / Identidad
V




3. Ejercicio Propuesto

Determinar a qué corresponde, (tautologia, contradiccidon o contingencia)
(Guia de Ldgica, ejercicio N °7a)

(prg)r~(pVa)

l—Y—J
Paso 1 (prqg)r(*p™~q) /Leyde Morgan
PaSOZ p/\q/\NpANq

(p™~p)*(g™~q) /LeyAsociativa
l—Y—J
Paso 3 (F) ~ (F) / Identidad

L

Y

Paso 4 F



3. Ejercicio Propuesto

Determinar a qué corresponde, (tautologia, contradiccidon o contingencia)
(Guia de Ldgica, ejercicio N °7a)

Corroboracion (p™2q) ™ ~(p V q)




3. Ejercicio Propuesto

Determinar a qué corresponde, (tautologia, contradiccidon o contingencia)

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

(Guia de Ldgica, ejercicio N °7c)

[(P2a)r*~(p r~qa”rr)] > ("pVa)

Y

[(pP2a9)*("pVaV~r)]=>("pVaq) /LeydeMorgan
l—Y—J

[(“"p VvV q)A~ (le VgV “‘r)l] 2 (*p VY q) [ Leyde Implicancia

[(pVYaA)A (("pVq)V~r)]=>("pV q) /Leyde Asociatividad

\ J
Y

[a ™~ (aVv~r)] 2> ("pVa)

\ J
T

a 2((pVaq) / Ley de Absorcion

\ J
T

(“pVa) 2 (pVa)

Y

Vv

\




3. Ejercicio Propuesto

Determinar a qué corresponde, (tautologia, contradiccidon o contingencia)
(Guia de Ldgica, ejercicio N °7c)

Corroboracion [(p29)2~(pA~g”rr)]2("pV q)




4. Cuantificadores

En la Légica Matematica habiamos definido una Preposicion como un Juicio que, al ser razonado,
podriamos determinar su valor de Verdad.

Cuando esta preposicidon se cumple para distintas “Variables”, entonces estamos hablando de un

Predicado o Propiedad.
Estos se denominan “Polinomio Booleano” o “Polinomio Ldgico”. Se denotan como
P(x) ; Q(x,y,z...) ; donde x,y,z ... (variables) e a un Universo

En este sentido, los CUANTIFICADORES son expresiones que nos permitiran indicar las veces que se
cumple la Propiedad para Variables pertenecientes a un Universo.

Cuantificador Universal Cuantificador Existencial No Existe

L'/ X,V .. 3 X,V ... 3! ﬂx,y...

Para todox, y ... ‘ Existe al menosunx, vy ... Existe un Unico x ‘ No existe ningun x, vy ...



4. Cuantificadores

Lenguaje Matematico Negacién Conectivos Légicos

X, V,2Z.. Variables = \/
P(x,y,z..) Polinomio Booleano / Légico V 2

U Universo > “(~*pV q)

/ Tal qué < “[(p2a)*(q>p)]
€ Pertenece

Negacion de Cuantificadores

Cuantificador Universal Cuantificador Existencial No Existe

L'/ X,V .. 3 X,V ... 3! ﬂx,y...




5. Ejercicios Propuestos

Utilizando el cuantificador apropiado, expresar en forma simbdlica cada una de las proposiciones
siguientes, y luego determinar su valor de verdad:

a) Existen niimeros enteros tales que x> — 1 = 0
b) En todos los nimeros naturales x, -x es menor que cero
c) Existe un numero racional g, tal que (q -1) es negativo

Luego, Negar cada una de las siguientes proposiciones del ejercicio anterior
de la Guia Ldgica)

(Ejercicio N°15 y 16
a) Existen nimeros enteros tales que x2 —1 =0

Solucion

AxeZ/x*—-1=0

Donde, x> —1=0
x? =1
x=+1 —=2>(1,-1)eZ



5. Ejercicios Propuestos

b) En todos los nimeros naturales x, -x es menor que cero

Solucidn

VxelN/-x<0

c) Existe un numero racional g, tal que (g -1) es negativo

Solucidn

dlqgeQ/(q—1)<0

Donde x=0



5. Ejercicios Propuestos

a) Negacion de “Existen nimeros enteros tales que x2 — 1 = 0”
~[IxeZ/x?—1=0]
VxeZ/x*>—1+#0

b) Negacion de “En todos los numeros naturales x, -x es menor que cero”
~[VxelIN /-x<O0]
IxeIN/-x2=20

c) Existe un namero racional q, tal que (q -1) es negativo
~[AxeQ/(x—1)< 0]

VxeQ/(x-1)=0



