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La dimension espacial de las
estadisticas ambientales

Curso-Taller: Metodologia para construir y sostener indicadores ambientales ODS
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Estadisticas Ambientales
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éPor qué el territorio importa? FEm

Porque los promedios geograficos esconden la
desigualdad

» Entender el territorio permite disefiar medidas mas amplias del
progreso: de la produccion al bienestar

» Los ODS requieren visibilizacion territorial

» Lograr mayor igualdad y sostenibilidad equivale a reducir las
brechas entre los territorios

» Impulsar sinergias productivas basadas en una légica territorial

» Desarrollo espacial debe revertir la concentracion de carencias
basicas en los territorios sub-nacionales.
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éPor qué el territorio importa? FEm

Porque ALC es una region rica en recursos
naturales y no sabemos con precision donde estan.

» Lo cual implica un doble desafio para las estadisticas
ambientales en general y

» a la importancia de su georreferenciacion en particular



La dimension espacial de las estadisticas
ambientales

» Los fendmenos sobre los
cuales  dan cuenta las
estadisticas ambientales
ocurren o tienen una impronta
sobre la superficie terrestre.

» Cubren espacios geograficas
no siempre coincidentes con
limites politico administrativos

» Presentan gradientes que van
desde una escala planetaria
hasta una local.




La dimension espacial de las estadisticas @)
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ambientales o

» La espacialidad es un atributo de los fendmenos
que tienen lugar sobre la superficie terrestre.

» En tanto la georreferenciacion es un atributo del
dato.



La dimension espacial de las estadisticas
ambientales

»De ahi la importancia que asumen los
procedimientos y técnicas de analisis estadistico
espacial (geografico) de datos ambientales

»La dimensidn espacial agrega conocimiento al
analisis y la interpretacion de los fendmenos
ambientales

» Posibilita visualizar patrones, agregaciones,
clases, variaciones, diferencias

»Ayuda a comprender la heterogeneidad de los
fendmenos ambientales



La dimension espacial de las estadisticas
ambientales

» Tales caracteristicas imponen ciertas condiciones en
la precision de las distribuciones espaciales de datos

» Segun la determinacion de la escala de andlisis del
topico en estudio y, en consecuencia, la escala de |la
representacion cartografica

» Como asi también para la integracion de datos

ambientales en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG)

»Segun los fendmenos en estudio, el alcance y los
objetivos de tales sistemas



La dimension espacial de las estadisticas
ambientales

» La realidad geografica es compleja por lo cual para
su comprension se construyen modelizaciones
representativas del mundo real.

» Los mapas tradicionales representan el territorio a
través de simbolos, formas, lineas, colores y texto.

» Los sistemas de informacion geografica ofrecen una
vision mas dinamica
» Posibilitan construir modelos del mundo real

agregando bases de datos relacionadas los
elementos que componen el territorio



) Fuentes de datos y
georreferenciacion



Georreferenciacion

» La georreferenciacion, entendida como la técnica de
posicionamiento de una entidad/objeto en una
localizacion geografica determinada, depende de la
fuente de datos.

» En tanto la correcta descripcion de la ubicacidon vy la
forma de las entidades/objetos requiere un marco para

definir su ubicaciones del mundo real: un sistema de
coordenadas.

» El sistema de coordenadas geograficas (latitud vy
longitud) es uno de estos marcos

» Otro marco es el sistema de coordenadas cartesianas o
planas



Georreferenciacion
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» La integracidon de bases de datos (capas) en un SIG implica la
localizacion precisa de los objetos/entidades

» En el marco de un sistema de coordenadas, para determinar
las ubicaciones y

» Las formas geograficas-lineas, puntos, areas/poligonos-
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Georreferenciacion i

» De este modo, es posible superponery
correlacionar espacialmente las
diferentes capas de datos SIG y
disponer ademas de la posicion
geografica, de los atributos tematicos, la
relacion espacial con otras entidades
(topologia) y temporalidad

» Efectuar cdlculos, construir indicadores,
analizar distribuciones, elaborar mapas
tematicos, crear nuevas variables




Fuentes de datos y georreferenciacion

» En los censos y encuestas, la utilizacién de dispositivos
moviles de captura de datos (tablets o similar)

» Junto a la incorporacién de un mddulo de cartografia
digital y dispositivos posicionamiento global (GPS)

» Permite la georreferenciacion de las unidades estadisticas
del operativo mediante la determinacion de un punto o
un poligono.

» Sean estas viviendas, hogares, establecimientos
economicos o explotaciones agropecuarias,

» Durante el mismo proceso de recoleccion de los datos.



Fuentes de datos y georreferenciacion

» Caso contrario, los datos recolectados por los
censos y encuestas se refieren a las unidades
geograficas definidas en la cartografia censal:
manzanas, segmentos, sectores, unidades politico
administrativas.

» Las ONEs tienen una larga tradicién en el usoy
elaboracion de cartografia.

» La disponibilidad de cartografia precisa y actualizada ha
sido y es un requisito para delimitar el universo a censar,

» |la correcta identificacion geografica de las unidades
estadisticas y

» la asignacidon de los datos a las unidades politico
administrativas correspondientes.



Fuentes de datos y georreferenciacion

» A su vez, define la subdivision de los territorios en
areas de investigacion estadistica para estimar las
cargas de trabajo de cada puesto de |a estructura
operativa

» Estableciendo limites reconocibles en el terreno para
evitar omisiones o duplicaciones

» La cartografia censal es imprescindible tanto para
planificar y garantizar la cobertura de los operativos
estadisticos
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Fuentes de datos y georreferenciacion -

Representar resultados censales en mapas tematicos

Promedio de personas en hogares particulares segun Departamento

Relacion de masculinidad (hombres cada 100 mujeres)
segun Departamento

87
 87-949

B 94.9-963
B 96.3-97.9
. 97.0-1014

Fuente: INE- Censos 2011 Fuente: INE- Censo de poblacion 2011



Fuentes de datos y georreferenciacion -

» Mapas que gracias a los recursos tecnoldgicos
disponibles pueden ofrecen visiones o
representaciones dinamicas de los fendmenos
en estudio.
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Fuentes de datos y georreferenciacion

» Los registros administrativos suelen contener la
localizacion segun unidades geograficas politico-
administrativas, estadisticas e inclusive unidades
propias segun el objetivo del registro tales como,
por ejemplo, zonas sanitarias,

» Excepto en aguellos casos en que se encuentren
vinculados a bases de domicilios geo-codificados.

» Las estaciones de monitoreo, remotas, terrestres,
oceanicas, hidrologicas disponen de informacion
sobre la localizacion geografica precisa como parte
del instrumental de medicion
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Percepcion remotay
3 teledetecccion



Percepcion remota y teledetecccion

Datos provenientes de percepcion remota-
teledeteccion

» El desarrollo de la tecnologia de teledeteccidon no fotografica
avanzo rapidamente a partir de la puesta en orbita en 1972
del primer satélite de observacion terrestre: el LANDSAT,
equipado con un sensor: multiespectral scanner (MSS).

» De ahi en adelante se fueron incorporando nuevas series de
satélites para distintas aplicaciones, con orbitas variables,
instrumentos de generacion de imagenes, resolucion
espacial, caracteristicas espectrales (bandas) y amplitud de
franja de los sensores.
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Ejemplo procesamiento datos percepcion
remota en estadisticas

Fuente de energia

o, \:\\\ .b Atmésfera\/

Cobertura terrestre

Analisis Visual
-




Ejemplo procesamiento datos percepcion

remota en estadisticas

Referencias

Subcategoria Codigo |Color
Glaciar de escombros Cg
Protalus Cp
Ladera con solifluxion Ec2
Ladera con solifluxion incipiente Ecl
Afloramiento rocoso El
Afloramiento meteorizado E2
Ladera con afloramientos saltuarios E3
Ladera con cubierta detritica E4
Deslizamiento D
Ladera con gran acumulacion detritica EA
Depésito de origen criogénico/glacigénico (Al
Deposito de origen aluvial/fluvial A2
Escalas de aptitud hidrogeologica &‘; Rio permanente
Acuifugo Acuifugo | Divisoria de |
Acuicludo| . ooues supericaies
L4 ‘ muestreo hidroquimico
ng“ Punto de aforo

Acuifero




Ejemplo procesamiento datos percepcion
remota en estadisticas
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- Avg Yield Affected | Production
| Class Color ({tn/ha) # Pixel Area (ha) (tn)

60 225 11.99 719.55

: 54| 246 13.11 708.04

43| 6.68 35.60[ 1530.99
34| 315 16.79 570.84
31 29 15.46 478.17

N -

22 9.75 214,59
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Ejemplo procesamiento datos percepcion

&
remota en estadisticas

CEPRL

El Peru y los Bosques

3 Distribucion de recursos
=... forestales en el pais

_é_ MONITORED SATELITAL OF LA DEFORESTASION
- " DESMONTES CETECTADOS ENTL

68.7 millones de ha de bosques
¢ Costa 4.6%

e Sierra 1.3%

¢ Selva 94.1%

~

Tierras con aptitud para reforestacién
10.5 millones de ha

.

SELVA COSTA

25millones ha . m.;esln SIERRA

24% 75 millones ha

71%




Percepcion remota y teledetecccion

YV VY

La percepcion remota ofrece un espectro amplio de datos ambientales
georreferenciados que brindan una vision sinoptica de los diferentes
componentes del medio ambiente.

Datos que se obtienen en formato digital a partir de instrumentos que
miden la respuesta electromagnética de los diferentes elementos que
componen la superficie terrestre

Respuesta que es variable segun el tipo de cobertura y por ende de la
respuesta espectral

Para su integracion en SIGs o para la representacion cartografica con
fines de andlisis y/o de difusién

Segun diferentes unidades geograficas-politico administrativas,
censales, grillas, regiones definidas ad hoc, cuencas hidrograficas-

Aplicando técnicas de clasificacion y procesamiento digital de los datos

Apoyadas en validaciones en terreno, verdades de campo.



Percepcion remota y teledetecccion

» Los datos generados a partir de la percepcion
remota ya contienen la dimension espacial en su
naturaleza (origen),

» En la medida que se trata de instrumental de
observacion de la cobertura terrestre o de la
atmosfera

» Variable segin la magnitud de la resolucién
espacial de los sensores (tamano del pixel), la
frecuencia, periodicidad y estacionalidad de las
Orbitas de los satélites



Percepcion remota y teledetecccion

YV VY

La percepcion remota ofrece un espectro amplio de datos ambientales
georreferenciados que brindan una vision sindptica de los
componentes del medio ambiente.

Datos que se obtienen en formato digital a partir de instrumentos que
miden la respuesta electromagnética de los diferentes elementos que
componen la superficie terrestre

Respuesta que es variable segun el tipo de cobertura y por ende de la
respuesta espectral

Para su integracion en SIGs o para la representacion cartografica con
fines de andlisis y/o de difusién

Segun diferentes unidades geograficas-politico administrativas,
censales, grillas, regiones definidas ad hoc, cuencas hidrograficas-

Aplicando técnicas de clasificacion y procesamiento digital de los datos

Apoyadas en validaciones en terreno, verdades de campo.
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Gracias por su atencion!

Unidad de Estadisticas Econdmicas y Ambientales
Division de Estadistica, CEPAL

statambiental@cepal.org
http://www.cepal.org/es/temas/estadisticas-ambientales
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