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1. INTRODUCCION

En diversas carteras y sectores de las instituciones y organizaciones que
componen la administracion del estado (y por cierto, de la sociedad civil),
para la buena gobernanza y gobernabilidad se recogen dia a dia grandes
voluUmenes de datos en diversas escalas y magnitudes. Hoy en dia,
innovacion y creacidon de valor publico se encuentra, en primera instancia,
determinado por estos yacimientos de datos, siendo estos poco a poco el
activo estratégico principal de las instituciones para posteriormente
eficientar, a través de procesos automatizados, el monitoreo, seguimiento y
prospectiva adecuada de ciertos fendmenos para la prevencion de
diversos escenarios indeseables y por ende costes, en la provision eficaz de
servicios y bienes que dispone la administracion del estado para la
ciudadania, usuarios y clientes, sean externos o internos.
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En una segunda instancia; 3Con sélo colectar y administran grandes
volumenes de datos es suficiente?

Para colocar en valor y dominio toda la data captada y almacenada,
las instituciones requieren i) acelerar la incorporaciéon de competencias en
sus funcionarios, ii) como también establecer una nueva cultura basada en
la gobernanza de datos. Respondiendo asi a la creacion o formacion de
este nuevo funcionario que requiere con apremio la crisis de legitimidad de
las instituciones, la ciudadania y las nuevas dimensiones posmodernas de la
informacion y las comunicaciones, los sistemas tipo metaverso; un “Data
tecnoécrata y/o tecnoburdcrata” (“Data Technocrat Scientist”, “Data
Bureaucrat Scientist” or “Bureaucrat Tecnoanalitic). En consecuencia, no
bastando sélo con la adquisicion de nuevas tecnologias y herramientas,

Entonces, como un primer paso (mas no perpetuo y/o estdtico), poseer
la mejor y mdés moderna infraestructura tecnoldgica se veia como una forma
de lograr una ventaja estratégica y comparativa “en el mundo antiguo™i (si
se le pudiese identificar de alguna manera al pasado reciente, ligeramente
posterior a la revolucion industrial). Sin embargo, luego se demostré que tall
premisa no es efectiva ya que la infraestructura tecnoldégica hoy en dia es
un commodit que todas las empresas y organizaciones pueden y deben
tener. Por lo tanto, la existencia de una arquitectura de datos, fecnoldgica
y hardwares (por ejemplo, computadores, servidores, data warehouse, etc),
no es un componente exclusivo de una empresa u organizacion, ergo no
generard por si sola una ventaja estratégica, comparativa o valor agregado
en el negocio o en un equipo de trabagjo x.

En un segundo paso (mas no perpetuo y/o estdtico), fue la recoleccion
de datos ya que poseer datos en el mundo de la informacidn es poseer
“poder”i, No obstante, nuevamente se nos encontramos que si esta
condicion se perpetia en el tiempo deja de serrelevante y se transforma en
insuficiente, ya que todas las empresas y organizaciones también colectan
datos, por lo tanto, tampoco es atributo de exclusividad, no confiere
liderazgo ni crea por si mismo valor en el mercado, sector, industria o en la
empresd, enfidad, institucion u organizacion determinada.



En consecuencia, como tercer paso, camino o estadio, se requiere el
aprendizaje e instalacion de nuevas técnicas para analizar inteligentemente
grandes volUmenes de datos para convertirlos asi en conocimiento valioso,
que agrega valor al negocio y/o activo estratégico. En definitiva, en una
inversion. De lo contrario serd un pasivo o bien depreciable.

Para esto, el médulo “Introduccién al Lenguaje de Programacion en
RStudio para la Manipulacion de Data Estructurada” entrega los
conocimientos necesarios para que el alumno sea introducido en el uso de
un lenguaje de programacion ad hoc, orientado a objetos, para manipular
grandes voluUmenes de datos, con caracteristicas auditables y trazables, es
decir, serd para el alumno; un punto de partida para la utilizacion de
herramientas de referencia o de vanguardia en la programacion para,
automatizaciones, andlisis exploratorios y predictivos.

Para lo anterior, este curso es inherentemente practico y aplicado.
Demanda la participacion sistemdatica del alumno en clases; “aprender-
haciendo”. Incluye demostraciones metodoldgicas, aplicados y talleres
prdcticos durante todo el desarrollo del mdédulo, incorporando ejercicios vy
los elementos conceptuales inherentes para tales fines.

También requiere de la participacion del alumno fuera de clases o fuera
de las horas sincrénicas, a partir de las plataformas formales e institucionales
que dispone INAP vy la Universidad de Chile, denominado u-cursos, en 1os
plazos determinados e informados por el profesor para la resolucidon de
dudas y consultas, que es desde que comienza el mddulo hasta una hora
antes de la evaluacion.

Este moédulo permitird que el alumno amplie su nivel de abstraccion.
Comenzard desde cero. Al terminar el curso, el alumno serd capaz de poseer
nociones introductorias solidas de lenguaje de programacion orientado a
objetos, que en este caso serd a través de Rstudio, para manipular a nivel
bdsico grandes volumenes de datos, objetos, y asi comenzar a optimizar el
tiempo y costos en sus procesos de colaboracion en resolver diferentes
problemas en su organizaciéon/institucion.



2. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El objetivo general del médulo “Introduccion al Lenguaje RStudio para
la Manipulacion de Data Estructurada™ es que los alumnos adquieran un
primer know how, background, framework, approach aplicado, en un primer
acercamiento a un lenguaje de programacion orientado a objetos, a fravés
de RStudio. Disenado para la Analitica Avanzada, que es la Naturaleza de
este postitulo, para las funciones que desempenard/a el alumno en su
organizaciéon. Implantar en ellos los conocimientos necesarios bdsicos para
tareas de preprocesamiento, tareas bdsicas pero que impliguen la
manipulacion de grandes volumenes de datos, y con esto generar Ias
transformaciones incipientes y adecuadas de un conjunto de datos durante
todo un primer proceso de comprension de la data que tengo enfrente.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el modulo el alumno estard capacitado para:

e Aprender a programar un script bdsico en Rstudio con los tipos de datos,
meétodos y estructuras de control que permitan realizar la manipulacion
de un conjunto masivo de datos x.

e Conocer a través de una primera inmersion contextual, el lenguaje de
Programacion RStudio orientado a objetos.

e Conocer la interfaz, mecanismos y distintas funciones, para futuros
métodos de trabajo con RStudio.

e Importacidén de datos.

e Cambio de idioma para los outputs.

e Expandirla memoria virtual (hardware) para el uso de R.
e Trabajo en Disco Externo (hardware).

e Eliminacion y Adicion de Variables.



e Concatenar, tratamiento de minUsculas a MayuUsculas, y Separador de
caracteres.

e Clases de variables y conversion de ellas.

e Indexacion de Row y creacion de id correlativo.

e Tratamiento de N/A 'y reemplazo de observaciones.
e Seleccion con algunas Condicionantes.

e Tratamiento de Duplicidades.

e Renombrar Variables.

e Frecuencia de observaciones.

e Agrupacion de Informacion.

e Unién de Dataframes.

e Creacion de Columnas.

e Conexion Remota ODBC.

e Consulta SQL desde R.

e Transponer una matriz.

e Exportaciéon de datos.

e Setfeo de directorios.

e Estadistica Descriptiva (Medidas de Tendencia Central).

e Escalar Variables.

Bonus Track si el tiempo lo amerita: Creacion de una libreria en disco local,
para sus propias funciones que su imaginacion le permita.

El alumno después de este mddulo no estard habilitado para realizar
mineria de texto, de sentimientos ni procesamiento complejo de caracteres.
Tampoco para el andlisis supervisado (predictivo) y automatizaciones. Estas
técnicas se verdn en los modulos posteriores.



4. METODOLOGIA

» El mddulo es principalmente prdctico y consiste de 6 sesiones en que se
exponen los contenidos y al mismo tiempo se llevan a la practica con
ejercicios en clases (y tareas si fuese el caso).

» Elalumno “aprende haciendo”, practicando y ejercitando.

* El profesor también entregard elementos tedricos que serdn consultados
en la respectiva evaluacion.

* El profesor entregard elementos prdcticos que serdn consultados en la
respectiva evaluacion.

» El profesor entregard Material Docente contextual que podrd ser
consultada en la evaluaciéon correspondiente.

= Para sacar el mayor provecho al curso, el alumno debe invertir horas de
autoestudio — hacer uso de sus horas asincréonicas- y/o trabajo en
equipo/grupo, fuera del horario de clases (sincronicas).

* Los contenidos serdn entregados bajo un esquema sistemdatico.

= Se destinard tiempo para discutir y guiar los ejemplos desarrollados en
clases como fuera de clases, por los canales que el profesor en la
primera clase indique; el cudl serd preferentemente a través del correo
electronico u-cursos.

= El profesor hard preguntas en clases a los alumnos mediante un codigo
de aleatoriedad programado por él, para obtener refroalimentacion
del aprendizaje y estudio confinuo. Estas preguntas podrdn ser
consideradas para sumar décimas para la evaluacion correspondiente.

Para la correcta implementacion de la metodologia, o de todo lo dicho
anteriormente, el alumno deberd asegurarse de poseer:

= Una conexion estable a Internet sea por wifi o punto de red.

= El hardware con el que deberd contar el estudiante es un Notebook o
pc ordenador.



La sesion o perfil que utilice el alumno en dicho notebook u ordenador
debe estar liberada, desbloqueada, contar con priviegios de
“administrador de equipo”, o en su defecto contar con los permisos
correspondientes para no impedir la instalacidon de softwares nuevos y
su libre utilizacion.

En el mismo sentido que lo anterior, los respectivos antivirus que se
encuentren instalados en los ordenadores también delbben contar con la
configuracién correspondiente para no presentar corta fuegos o
blogueos que interrumpan la normalidad de la instalacion de un nuevo
software con sus respectivos componentes (paquetes vy librerias).

Asi también, los equipos de los alumnos deberdn encontrarse sin
problemas de rendimiento, velocidad, procesamiento, problemas en la
tarjeta de video o grdfica, discos duros copados o llenos, problemas de
memoria, problemas en la tarjeta de sonido, efc.

Se facilitard a los alumnos con anticipacion al comienzo de este curso,
los manuales y/o tutoriales correspondientes para la instalacion liberada
del softwar que ocuparemos y que serd imprescindible para este
diplomado; R y RStudio. Tanto para dos sistemas operativos distintos,
Windows y MaclOS.

Los alumnos deberdn llegar con el Software citado ya instalado a la
primera o segunda clase de este curso, es decir, a la fecha que lo
requiera el profesor. A partir de este Mddulo los alumnos aprenderdn a
hablar, comenzardn a hacer uso de un nuevo lenguaje (orientado a
objetos, de programacion; R), el cudl serd el que se utilizard para los
siguientfes modulos. Dicho software es Open Source o Codigo Abierto,
es decir, gratuito.



5. EVALUACION

» La asistencia tiene una obligatoriedad del 75%. Ante dudas consultar
con el coordinador de este postitulo ya que esta métrica es fijada por
INAP y computada automdticamente por el sistema o plataforma
U-cursos.

= Se solicita a los alumnos que participen de manera activa si se
encuentran conectados a las clases, con el fin de sumar décimas ante
una eventual pregunta que el profesor realice.

» La evaluacidon del moédulo corresponde a una prueba individual,
prdctica sobre cada una de las técnicas y contenidos tedricos-
contextuales vistos en clases. No obstante, el profesor podrd considerar
la adicidon de una segunda o mds evaluaciones.

* La evaluacién(es) se expresard(n) en una escala de 1,0 (uno y cero
décimas) como minimo a 7,0 (siete y cero décimas) como mdaximo.

= Nota final minima para aprobar el curso: 4,5 (cuatro y cinco décimas).

» La fecha de la evaluacion serd el sdbado 03 de sepfiembre. La
evaluacion se abrird alas 16 hrs. y se cerrard a las 20 hrs. No recibiendo
evaluacion desde las 20.01 hrs.



Escenario 1:

NOTA FINAL = Evaluacion Individual 100%

Escenario 2:

NOTA FINAL = Evaluacion 1 x 50% + Evaluacion 1 x 50%

= Tanto para el escenario 1 como para el escenario 2 se subirdn al sistema las
rubricas correspondientes al momento de cargar la(s) evaluacion(es).

* En caso de reprobar (Nota Final < 4.5), el alumno tendrd derecho a una
instancia de examen recuperativo. La nota del examen recuperativo se
promediard con la nota de la primera evaluacion reprobada, optando asi
a la calificacién minima de aprobacion del curso.

La fecha de dicho examen recuperativo serd en la semana de exdmenes
recuperativos, la que comenzard una semana después del Ultimo mddulo
del postitulo, previa coordinacion del profesor con el coordinador. El
profesor comunicard la fecha y hora oportunamente.

* Los alumnos no pueden repetir los moédulos reprobados en una siguiente
version.

Los alumnos que desean refomar el programa en una version posterior,
pueden hacerlo sélo en aquellos casos que han presentando de manera
anticipada antecedentes que permitan justificar "congelar® su
participacion en la version actual que necesitan congelar.

Si el alumno reprueba este Mddulo no podrd optar a la aprobacion de
este diplomado.



INASISTENCIA A EVALUACIONES

Los alumnos deben conectarse a las clases desde su cuenta institucional
entregada por INAP.

Los alumnos que se conectaron a las clases desde otra cuenta, no siendo desde
la institucional entregada por INAP, se registrardn como ausentes. El Unico
mecanismo para justificar una inasistencia es licencia o certificado médico y/o
laboral. Este punto no es apelable.

En caso de que el alumno no pueda asistir a una evaluacion, deberd justificar
con certificado médico o laboral y tendrd derecho a reemplazar la nota por
la obtenida en el examen de repeticidn o recuperacién. Este punto no es
apelable.

Siel alumno se ausenta al examen de recuperacion, se entenderd como
reprobado, con nota 1.0.
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6. BIBLIOGRAFIA

Contenidos y Apuntes de las Presentaciones Vistas en Clases.

- "Introduccion a R" = R Development Core Team. Disponible en: https://cran.r-
project.org/doc/contrib/R-intro-1.1.0-espanol.1.pdf

- Material Docente.

- Papers y experiencia comparada subidas por el profesor si fuera el caso.

7. CURRICULUM RESUMIDO DEL PROFESOR

Magister en “Data Science”. Universidad Adolfo lbdnez. 2019-2022.
Postitulo Diplomado en “Data Science”. Universidad Adolfo lbdnez. 2019.

Postitulo Diplomado en “Estadistica y Andlisis Masivo de Datos”.
Universidad Adolfo Ibdnez. 2018-2019.

Postitulo Diplomado en “Inteligencia de Negocios”. Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemdticas. Universidad de Chile. 2017.

Administrador PUbico. Escuela de Gobierno y Gestion PUblica. Universidad
de Chile. 2011.

Licenciado en Cs Politicas y Gubernamentales con mencion en Gestion
PUblica. Escuela de Gobierno y Gestion Publica. Universidad de Chile. 2009.

Autor del Modelo *Microeconométrico”, seleccionado para su exposicion
en BAFI 2020 para Investigadores y Desarrolladores de la ciencia de los
datos. Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdaticas. Universidad de Chile.
2020.
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> https://drive.google.com/file/d/1ORIVFc?2Vwosnyd2V0ODpziOaRGIT-
iMZD/view<2usp=sharing

> https://baficonference.cl/20/default/inicio

Autor del Modelo de Deep Learning y Machine Learning “ALQUIMIA™:
Modelo predictivo para la deteccidén de anomalias patrimoniales y lavado
de activos, actualmente en uso por el equipo de "Andlisis de Datos” de la
“Unidad de Andlisis de Declaraciones de Intereses y Patrimonio” de
Contraloria General de la Republica. Operativo desde diciembre de 2021
hasta la actualidad. Los primeros testeos comenzaron el ano 2018-2019.

Actualmente miembro del equipo de “Andilisis de Datos” de la “Unidad de
Andlisis de Declaraciones de Intereses y Patrimonio”, de Conftraloria
General de la Republica. 2018-2022.

Profesor de “Intfroduccion a la Programaciéon en RStudio” y “Clustering” en
el postitulo “Introduccion al Data Science para el Sector PUblico", versidon
1,2y 3, en el Instituto de Asuntos PUblicos (INAP). Universidad de Chile.
2021-2022.

Profesor de “Introduccién a la Programacién en RStudio” para el Mddulo
de “Inteligencia Artificial” en el postitulo “Gestidon de Procesos, Innovacion,
Excelencia Operacional e Inteligencia Artificial’, en la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacéuticas. Universidad de Chile. 2021-2022.

Experiencia profesional en el Sector Privado como encargado del Sistema
de Gestion de Calidad ISO 9001:2008, en la Red de Empresas Fidegroup
S.A.2013.

Experiencia profesional en materia de Levantamiento de Procesos,
Tratamiento de Acciones Correctivas, No Conformidades y Sociometria,
para el Deparfamento de Estadisticas e Informacion de Salud (DEIS), de
Ministerio de Salud. 2011-2013.

Lugar Actual de Trabagjo: Equipo de Andlisis de Datos. Unidad de Andlisis
de Declaraciones de Intereses y Patfrimonio. Division de Auditoria.
Conftraloria General de la Republica.

Horario de Atencion: Previa coordinacion por correo electronico.
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= E-mail: adrianaranedait@ug.uchile.cl

» Areas de Investigacién: Data Science. Modelo Micro Econométrico
Clustering. Modelos Predictivos (Machinme Learning y Deep Learning)
para la Deteccidon de Anomalias Patrimoniales.

= QOftras Herramientas de Dominio:

Curso "WEB SCRAPING, EXTRACCION DE DATOS EN LA WEB", Ciencia de
Datos. Facultad de Ingenieria. Universidad de Santiago de Chile. 2021.

Curso "APLICACION DE SQL"., Ciencia de Datos. Facultad de Ingenieria.
Universidad de Santiago de Chile. 2021.

Curso "HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION EN PYTHON". Universidad
de Santiago de Chile. 2020.

Curso de Especializacion: “GOBIERNO CORPORATIVO, RIESGO,
PLANIFICACION, SANCIONES Y FRAUDE". Facultad de Economia vy
Negocios, Universidad de Chile. 2019.

Curso "SOFTWARE 12" para el levantamiento de Redes Familiares y Mallas
Societarias. IBM. 2018.

8. SESIONES Y FECHAS

SESION 1: JUEVES 25-08-22 19.30 —21.45 HORAS
SESION 2: SABADO 27-08-22 09.00 - 13.30 HORAS
SESION 3: MARTES 30-08-22 18.30 — 21.45 HORAS
SESION 4: JUEVES 01-09-22 18.30 — 21.45 HORAS
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i Adrian Armando Araneda Toro utiliza esta frase parea referirse a condiciones de “subdesarrollo”
en el estadio en el uso de los datos.

i El poder de la informacion en el contexto de los Tipos de poderes y su relacidon con los universos
simbdlicos; poder coercitivo, econdémico y simbdlico (segin las referencias y categorias de Emile
Durkheim y Pierre Bourdieu).
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