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MATEMÁTICAS I - Matrices

1. Considere las siguientes matrices:

A =

[
1 0 1 −2
3 0 0 1
4 4 0 2

]
B =

 −2 2 0
4 2 −1
0 2 −3
−1 0 −1



C =

[
2 −2 1
−1 0 −1

1 0 3

]
D =

[
1 1 1 1
0 −4 0 −1
2 −3 0 −4

]
Determine:

a) AB

b) 5A+ 3D

c) Bt +D

d) C2

e) 2A−D
f ) BCDt

2. Determine A = (aij) de tamaño

a) (5× 6) tal que aij = min{i, j}
b) (3× 4) tal que aij = max{i, j}
c) (4× 4) tal que aij = 2i− j
d) (4× 3) tal que aij = 2i+ j

e) (2× 3) tal que aij = i2 − j2

f ) (3× 3) tal que aij =

{
i2 si i = j

j si i 6= j

3. Sea A =

[
0 −1
1 0

]
, calcule A4n, A4n+1, A4n+2, A4n+3 para todo n ∈ N.

4. Determine x ∈ R tal que

 2 0 7
0 1 0
1 2 1

 −x −14x 7x
0 1 0
x 4x −2x

 =

 1 0 0
0 1 0
0 0 1

.
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5. Calcule A100 si A =

 1 0 0
1 0 1
0 1 0

.

6. Sea α ∈ R, calcule An para todo n ∈ N si

a) A =

[
1 1
0 1

]
.

b) A =

 1 1 0
0 1 1
0 0 1

.

c) A =

 1 1 1
0 1 1
0 0 1

.

7. Encuentre todas las matrices (2× 2) que conmutan con

a)

[
1 0
0 3

]
.

b)

[
1 1
1 0

]
.

8. Sea A = (aij) una matriz cuadrada de tamaño 5× 5 donde

aij =

{
1 si i+ 1 = j

0 si i+ 1 6= j

Pruebe que A5 = I y A4 6= 0.

9. Encuentre la forma escalonada reducida de las matrices:

A =


1 0 1 −2
3 0 0 1
4 4 0 2
1 2 0 −3

 B =


−2 2 0 0 −1
−2 0 4 2 −1

0 2 1 1 −3
−1 1 1 0 −1



C =

 2 −2 1
−1 0 −1

1 0 3

 D =

 1 1 1 2 1
0 −1 −4 0 −1
2 −3 3 0 −4
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10. Resuelva los siguientes sistemas:

(a) x1 + 2x2 + x4 = 8
x2 − x3 = 2

2x1 + 2x2 + x3 = 11
x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 11

(b) x1 + x3 − x4 = 0
x1 − 3x3 + 3x4 = 0
2x1 + x2 + x4 = 0
x2 + 2x3 − x4 = 0

(c) x1 + 2x2 = 1
2x1 − x2 − 3x3 = 0
−x1 + x2 + 2x3 = 0

x2 + x3 = 0

(d) x1 + x2 + x3 = 0
2x1 + x2 − 3x3 = 0

4x1 − 5x2 + 6x3 = 0
x1 − 7x2 + 3x3 = 0

(e) x1 + x3 + x4 = 2
x2 + x3 = 1

2x1 + x2 − x3 + 2x4 = 1

(f) x1 + 2x2 = 5
x1 + x2 = 3

x1 + 2x2 + x3 = 4

(g) x1 + x4 + x5 = 1
x2 − x3 + x5 = 0
x1 + x3 + x5 = 2

2x1 + x2 + x4 = 0

(h) x1 + x3 = 2
x2 = 1

−x1 − x2 = 1
x1 = 0

11. Estudie la solución del sistema Ax = b determinando condiciones sobre α si:

a) A =


1 1 1
1 1 α
α α 1
1 −α α

 y b =


1
1
α
0

.

b) A =

 α α −α
2 −1 2α
−1 3α α

 y b =

 α
0
1

.

12. Resuelva la ecuación matricial AX = B donde

A =

 1 2 −1 3
4 9 −3 10
−1 −2 0 3

 B =

 1 0
2 4
3 8


13. Determine la solución general del sistema

x1 + 3x3 = 2
2x1 + x2 + 3x3 = 1
x2 + 2x3 + 5x4 = 2.

14. Determine condiciones sobre a para que el siguiente sistema no tenga solución

x1 + 2x3 = 3
2x1 + x2 + x3 = 4
−x1 + ax3 = 1.
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15. Sea a ∈ R. Estudie la consistencia del siguiente sistema. En los casos en que exista solución,
encuéntrelas.

x1 + 2x2 = 1
x1 + 3x2 + x3 = 0
−x1 + x2 + ax3 = 2

x1 + x2 = a

Solución: 1 2 0 1
1 3 1 0
−1 1 a 2

1 1 0 a

 ∼
 1 2 0 1

0 1 1 −1
0 3 a 3
0 −1 0 a− 1



∼

 1 0 −2 3
0 1 1 −1
0 0 a− 3 6
0 0 1 a− 2

 ∼
 1 0 0 2a− 1

0 1 0 1− a
0 0 1 a− 2
0 0 a− 3 6


Por lo tanto si a = 3, el sitema no tiene solución.

Si a 6= 3, entonces

∼

 1 0 0 2a− 1
0 1 0 1− a
0 0 1 a− 2
0 0 0 a(5− a)


Luego, si a 6= 0 y a 6= 5 el sistema no tiene solución.

Si a = 0 la solución es única: x1 = −1, x2 = 1 y x3 = −2.

Si a = 5 la solución es única: x1 = 9, x2 = −4 y x3 = 3.

16. Sea A =

 2 0
1 1
1 −1

 y B =

 −1
1
1

.

a) Calcule A(AtA)−1At.

b) Calcule B(BtB)−1Bt.

c) Verifique que A(AtA)−1At +B(BtB)−1Bt = I.
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17. Sea A una matriz de 3× 3 tal que

A

[
1
0
1

]
=

[
1
1
1

]
, A

[
1
−2
−4

]
=

[
1
0
1

]
, A

[
−1

1
1

]
=

[
2
1
1

]

Calcule A−1.

18. Sea B una matriz cuadrada tal que B3 −B2 − 5B + 5I = 0. Escriba B−1 en función de B.

19. Demuestre que si A es una matriz cuadrada tal que A2 = 0, entonces I − A es invertible.

20. Demuestre que si A es una matriz cuadrada tal que A3 = 0, entonces I − A es invertible.
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