INSTITUTO DE ESTUDIOS
AVANZADOS EN EDUCACION

UNIVERSIDAD DE CHILE % I:
.

PROGRAMA DE CURSO

Cédigo Nombre

MGI|_EEDECBI Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion — ECBI para todas y todos

Nombre en inglés

No aplica

Unidad Académica u organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Instituto de Estudios Avanzados en Educacion (IE)

Docente responsable del curso Semestre
e Pilar Reyes 2
SCT . . .
Horas de trabajo Horas de Trabajo no presencial de la/el
presencial estudiante

Docencia directa a distancia: 8 horas
3SCT 4 horas Tutorias: 2 horas
Trabajo auténomo: 58 horas

Horario Semanal Modalidad

Docencia directa presencial:

4 horas para definir al final del semestre
, Semipresencial
Docencia directa a distancia y Tutoria: P
- Lunes de 18:00 a 21:00 horas.

Requisitos Caracter del curso

Ninguno Electivo

Propdsito general del curso

Este curso tiene como propdsito contribuir al mejoramiento continuo del desempefio profesional docente para
la educacion en ciencias desde el nivel preescolar hasta cuarto afio de educacidon media, incluido educacion
diferencial, para ello se proponen talleres de actualizacion y profundizacién de las grandes ideas de las ciencias
y sobre la educacién en ciencias, particularmente la pedagogia indagatoria. Otro elemento fundamental
considerado es la reflexidon de la practica pedagdgica y la colaboracién entre pares y otros profesionales para
producir el cambio desde una clase tradicional hacia una clase indagatoria e inclusiva.

Competencias a las que contribuye el curso (dejar solo aquellas competencias a las que tributa el curso)

Competencia 5: Demuestra reflexividad e integridad en los procesos académicos, de investigacion y el trabajo
interdisciplinario con otros/as.

Subcompetencias

No aplica
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Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso los/as estudiantes seran capaces de:

— Identificar las caracteristicas de una actividad indagatoria.

— Comprender los aportes de ECBI en el sistema educativo y el por qué es necesario ampliar cobertura.

— Determinar la relevancia de comenzar a construir argumentos basados en las evidencias desde la primera
infancia.

— Reflexionar en conjunto sobre los contenidos ofrecidos en las sesiones anteriores.

— Caracterizar las habilidades de pensamiento cientifico que se promueven a través de la educacién basada
en la indagacion cientifica.

— Disefiar secuencia de clases indagatorias.

— Comprender la relacién entre la indagacion cientifica y la evaluacion para el aprendizaje.

— Retroalimentar los disefos de lecciones indagatorias de sus pares.

— Implementar lecciones indagatorias.

— Analizar criticamente los resultados de aprendizajes de leccidn indagatorias implementadas.

— Socializar aprendizajes del proceso de disefio, implementacion y reflexidn de la leccidon implementada.

Metodologia Evaluacion

La metodologia del curso considera actividades de
docencia directa presencial, docencia directa a
distancia (online sincrdnica), tutorias individuales y
trabajo auténomo, de la siguiente manera:

e Docencia directa presencial

Las actividades de docencia directa presencial seran en
la semana 16 del curso, en donde se espera: realizar
una sintesis de los tépicos centrales del curso,
presentar y retroalimentar los trabajos y las
reflexiones en torno a la actividad indagatoria.

e Docencia directa a distancia por Zoom: e Borrador disefio actividad indagatoria (20%)

e Evidencia fotografica de la implementacion de la
leccidn indagatoria (20%)

e Ensayo de 3 paginas con el analisis de su leccion
indagatoria (20%)

e  Presentacion PowerPoint del proceso de disefio,
implementacion y reflexion de la leccion
implementada (30%)

e Reflexidn final sobre su proceso (10%)

Las actividades de docencia directa a distancia tendran
lugar en las semanas 9, 10 y 13 del curso, y se
centraran en revisidn de los contenidos, y en la
realizacién de actividades practicas para la aplicacion
de estos en el contexto educativo de cada estudiante.

e Tutorias via Zoom

Las tutorias se llevaran a cabo en las semanas 11y 14,
y tendran como propdsito orientar y retroalimentar el
disefio de una actividad de aprendizaje basada en la
indagacion cientifica.

® Trabajo auténomo

El trabajo auténomo se llevara a cabo desde las
semanas 9 a la 15, y considera: actividades o
recursos que permiten el acceso a contenidos (videos,
textos, contenido generado por estudiantes
escolares, casos entre otros), documentos de sintesis,
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evaluaciones, y actividades de generacion de
contenido de manera individual y colaborativa.

Requisitos de aprobacion

® Asistencia:
- 100% a las sesiones presenciales.
- 80% a las sesiones sincrdnicas (docencia directa a distancia y tutorias).

e (Calificaciones:
~Entrega obligatoria de:
1. Evidencia fotografica de la implementacion de la leccion indagatoria (20%)
2. Ensayo de 3 paginas con el andlisis de su leccion indagatoria (20%)
3. Presentacion PowerPoint del proceso de disefio, implementacién y reflexién de la leccién implementada
(30%)
4. Reflexién final sobre su proceso (10%)

- Minimo 4.0 de promedio en las evaluaciones sumativas.

Unidades Tematicas

Unidad Nombre de la Unidad Duracién en semanas
1 Educacidn en Ciencias Basada en la 3
Indagacion

Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad
e Conceptos cientificos
e (Ciencias de la Vida. - . . .

R . L. Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:
e (Ciencias Fisicas y Quimicas. . L. . ) i
. . . - Identificar las caracteristicas de una actividad indagatoria.
e (Ciencias de la Tierra y el Universo. . .
e Biologia - Comprender los aportes de ECBI en el sistema educativo
e Quimica y el por qué es necesario ampliar cobertura.
e Fisica - Determinar la relevancia de comenzar a construir
o . argumentos basados en las evidencias desde la primera
e Ensefanza-Aprendizaje basada en la . .
. . infancia.
indagacion . . . .
o . . ., - Reflexionar en conjunto sobre los contenidos ofrecidos
e Aprendizaje a través de la indagacion. . .
I . . . en las sesiones anteriores.

e Habilidades y actitudes indagatorias.

- Caracterizar las habilidades de pensamiento cientifico
gue se promueven a través de la educacion basada en la
indagacidn cientifica.

- Disefiar secuencia de clases indagatorias.

- Comprender la relacidn entre la indagacién cientifica y la
evaluacién para el aprendizaje.

- Retroalimentar los disefios de lecciones indagatorias de
sus pares.

- Implementar lecciones indagatorias.

- Analizar criticamente los resultados de aprendizajes de
leccidn indagatorias implementadas.

- Socializar aprendizajes del proceso de disefio,
implementacion y reflexién de la lecciéon implementada.

e Estrategias para la elicitacion y progreso
de ideas previas.

e Ciclo del Aprendizaje Indagatorio

e Habilidades del proceso indagatorio

e Integracién de la metodologia
indagatoria al disefio universal de
aprendizaje

e Vivencia de lecciones indagatorias

e Escritura Cientifica y Argumentacion
Cientifica

e Evaluacién en coherencia con la
metodologia indagatoria

e Reflexion en torno a las propias practicas
pedagdgicas

e Colaboracion y comunidad de
aprendizaje
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e Ciclo de mejora continua

Bibliografia

Obligatoria

e Harlen, Wynne & cols. Principios y Grandes Ideas en Educacién en Ciencias. Academia Chilena de
Ciencias (2012).

e Harlen, Wynne. Ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Ediciones Morata, S.L. Madrid, Espafia (2003).

e Harlen, Wynne. Evaluacidén y educacion en ciencias basada en la indagacién aspectos de la politica y la
practica. Global Network of Science Academies (IAP) Science Education Programme (SEP) (2013)

e Mathews, Michael R., (2017) La Ensefianza de la Ciencia. Un enfoque de la historia y la filosofia de la
ciencia. Fondo de Cultura Econémica, México.

® Michaels, Sarah; Shouse Andrew W., Schweingruber Heidi A. (2013) iEn sus marcas, Listos, jCiencia!
Academia Chilena de Ciencias. Santiago, Chile

Sugerida

e Call to Action for Science Education: Building Opportunity for the Future (2021). THE NATIONAL
ACADEMIES PRESS, http://nap.edu/26152

e National Sciences Resources Center. Science for All Children: A Guide to Improving Elementary

Science Education in Your School District. The National Academies Press: Washington, DC. (1997).

Ministerio de Educacion de Chile: Marco para la Buena Ensefianza. 2004

Ministerio de Educacién de Chile: Bases Curriculares de 1° a 6° afio basico. 2012

Ministerio de Educacion de Chile: Ajuste Curricular de 7° a Il medio 2009

http://search.nap.edu/nap-cgi/de.cgi?term=Inquiry&x=18&y=4

Antologia sobre Indagacién Cientifica. INNOVEC. Vol. 1, 2015.

http://innovec.org.mx/home/images/antologia%20sobre%20indagacion-vol.1.pdf

Antologia sobre Indagacién Cientifica. INNOVEC. Vol. 2, 2016.

http://www.innovec.org.mx/home/images/7-antologia_v2_digital-min.pdf

Antologia sobre Indagacién Cientifica, INNOVEC. Vol 3, 2017

http://innovec.org.mx/home/images/antologia_v3-digital.pdf

http://www.fondation-lamap.org/ “Las manos en la masa” (Lamap) es un programa para apoyar la

educacidn en ciencias de la escuela primaria (desde Kinder en adelante). En este sitio encontraras

numerosos medios de apoyo y guias para educadores.

e http://www.exploratorium.edu/ Exploratorium, es un laboratorio del siglo XXI para el aprendizaje de
las ciencias a través de la exploracidn y el juego. En el encontraras, exposiciones creativas,
herramientas, programas y experiencias que encienden la curiosidad, para el logro de un aprendizaje
profundo.

e https://medienportal.siemens-stiftung.org/portal/statpage.php?id=experimento "Siemens Stiftung"
es un portal de medios didacticos que ofrece una variedad de materiales didacticos y de aprendizaje
sobre temas relacionados con las ciencias naturales y la tecnologia para las escuelas primarias y
secundarias en aleman, inglés y espafiol.

e https://phet.colorado.edu/es/ Simulaciones de experiencias cientificas.

® Recursos ECBI on-line.

e https://drive.google.com/drive/folders/1fuk198 cnSbJXzirlG4HzHuz HE9CxB7?usp=sharing

Recursos web

El material del curso y las interacciones a distancia se llevaran a cabo mediante el uso de la plataforma del
curso, disponible en EOL.
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Magister en Indagacion e Innovacién Educacional
Curso: Educacion en Ciencias Basada en la Indagacién — ECBI para todas y todos

Curso

Docentes

Dias sincrénicos

Calendario de actividades y eval

uaciones

Educacidn en Ciencias Basada en la Indagacion — ECBI para todas y todos

Pilar Reyes, preyesj@u.uchile.cl
Andrea Elgueta, andelgue@gmail.com
Irene Reyes, mireyeslisoni@uchile.cl

La docencia directa a distancia y las tutorias seran los lunes, entre las 18:00 y las 21:00

hrs. en las semanas correspondientes.

Contenido

Evaluaciones y/o actividades

Unidad I: Marco conceptual y ajuste de pr

opuesta de mejora

06 — 12 octubre
Semana 9

- Docencia directa a distancia, 3 horas
(lunes 06 de octubre)

e Caracteristicas del Programa ECBI

e Ensefanza y Aprendizaje basada en la
Indagacién

- Trabajo auténomo, 8 horas

o ECBI como una innovacién social.

e Evidencia de cdmo se ensefian ciencias en
las escuelas/liceos

e Andlisis de un proyecto de investigacion
escolar o una clase de ciencias que pueda
observar o un cuaderno de ciencias de
uno de sus estudiantes de su
establecimiento de acuerdo con pauta

e Participar en foro

(200 a 300 palabras)
Impresiones sobre evolucidn del
Programa ECBIl y su aporte a la
innovacion en el sistema escolar.

o TAREA FORMATIVA N°1 OPTATIVA
Analisis de investigacion escolar
- Entrega: via correo electrénico

13 - 19 octubre
Semana 10

entregada.
- Docencia directa a distancia, 2 horas e Realizar en casa experimento
(lunes 13 de octubre) “sustancia misteriosa”.
eEnsefianza y Aprendizaje basada en la e Pasar el taller “escribiendo
Indagacion cientificamente”

- Trabajo auténomo, 9 horas
e Argumentacidn cientifica.
e Revision de material audiovisual
relacionado con “sustancia misteriosa”.
e Realizacidn de experimento.
e Revision de material audiovisual de

escritura cientifica.

e Ejercitacion de la escritura cientifica.
e Realizacidn de tarea formativa N°2.

e TAREA FORMATIVA N°2 OPTATIVA
Construccion de Wiki colaborativa
- Tema: Importancia de promover la
escritura y argumentacion cientifica
en los escolares
- Formato: maximo 2 paginas, letra
Calibri 11, 1 espacio, margen
normal.
- Entrega: correo electrénico.

20 — 26 octubre
Semana 11

- Tutoria, 1 hora por grupo (lunes 20 de
octubre)

e Revision conjunta y retroalimentacion de
pares de tareas previas (tareas
formativas, foro y evidencia Wiki).

- Trabajo auténomo, 6 horas
e Caracterizacidn de habilidades
indagatorias.

e Revisar documentos y material
audiovisual
e TAREA FORMATIVA N°3 OPTATIVA

Construccion de Wiki colaborativa
- Tema: Glosario de las habilidades
de indagacidn cientificas que se
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e Lectura de bibliografia:
- Documento 1: Caracterizando la Indagacién
Aprendizaje y ensefianza.
- Documento 2: Indagacidn y secuencia de
ensefianza.
- Documento 3: Secuencia de eventos en una
clase indagatoria.
- Documento 4: Algunas estrategias.
- Documento 5: Ciclo de Aprendizaje.

® Revisidn de video:
https://www.youtube.com/watch?v=Wo0OAZ
RoRSIk&feature=youtu.be

desarrollan a través de la educacidn
en ciencias basada en la indagacion.
- Formato: maximo 2 paginas, letra
Calibri 11, 1 espacio, margen
normal.

- Entrega: via correo electrénico

- Trabajo auténomo, 9 horas
e Disefio de actividad indagatoria

e Disenar actividad indagatoria

e Revision de la secuencia de aprendizaje de .
27 octubre- ) . _ prenciza) e Avanzar el primer borrador de la
02 noviembre los mddulos indagatorios de Ciencias .. .
leccién indagatoria para
Semana 12 naturales ECBI. . <
o i retroalimentacion.
e Revision de video:
- El Aire Parte 1.
e Participar en foro (200 a 300
palabras)
- Docencia directa a distancia, 3 horas ¢Cudl seria la sinergia entre la
(lunes 03 de noviembre) Indagacion Cientifica y la Evaluacion
03-09 e Evaluacion para el aprendizaje para el Aprendizaje?
noviembre - Trabajo auténomo, 6 horas _
Semana 13 e Continuacién Planificando una leccién Primer Borrador de la leccion
indagatoria incorporando la sinergia entre indagatoria
el Curriculum-didactica - Evaluacién. - Entrega: buzon de tareas semana
13.
- Plazo: 09 de noviembre, 23:59 hrs.
- Tutoria, 1 hora por grupo (lunes 10 de
noviembre)
e Retroalimentacidon de disefos de
10-16 lecciones indagatorias y reflexiéon
noviembre conjunta.
Semana 14 - Trabajo auténomo, 8 horas
e Implementacién de actividad indagatoria
¢ Revision de videos de implementacion de
clases indagatorias en pandemia.
- Trabajo auténomo, 9 horas _
17-23 - . Ly : : <o :
. e Analisis de la implementacion Evidencia fotografica, narrativa o
noviembre L . . . <2
e Elaboracidn de un ensayo de 3 paginas video no editado de leccién
Semana 15

sobre las fortalezas, debilidades y

indagatoria
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mejoramientos que hacer sobre lo
ocurrido en la implementacion de la
leccién indagatoria.

e Elaboracidn de video reflexivo de la
accion aplicando protocolo de
evaluacidn formativa (revisar video
antes).

- Entrega: buzdn de tareas semana 15.
- Plazo: 23 de noviembre, 23:59 hrs.
®EVALUACION SUMATIVA N°3 (20%)
Ensayo (2 paginas, tamaiio carta,
calibri 11, 1 espacio)
- Entrega: buzdn de tareas semana
15.
- Plazo: 23 de noviembre, 23:59 hrs.

27,28 029
noviembre
Semana 16

- Presencial, 4 horas
® Presentacidn, retroalimentaciony

evaluacion de cada proceso de
implementacion.

Presentacion Power Point
- Entrega: buzdn de tareas semana
16.
- Plazo: 30 de noviembre.

e EVALUACION SUMATIVA N°5 (10%)
Reflexion final (500 palabras)
- Entrega: buzén de tareas semana
16
- Plazo: 30 de noviembre.




