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( . ) Estadisticalinferencial



Estadistica inferencial
Conceptos basicos

Se analiza la informaciéon de una muestra que se extrae de una poblacién para inferir
lo que ocurre en dicha poblacion a partir de los resultados de la muestra:

* Unidad de analisis: cualquier elemento que porte informacién sobre el fendmeno que se estudia
(personas, dias, aulas, sucesos, etc.)

e Poblacién: conjunto de todas las unidades de analisis (personas, objetos, aulas, etc.) que porten
informacion sobre el fendmeno que se estudia.

* Muestra: subconjunto que se selecciona de la poblacion.
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Estadistica inferencial
Unidad de analisis: : Poblacion

Poblacién = Universo
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Estadistica inferencial
Unidad de analisis: Muestra: Poblacion

Estadistica
Descriptiva

Diferencias
entre grupos

> Estadistica
inferencial

Correlacional

Causal o
Predictiva




( , ) Probabilidad



Probabilidad

* La es la tasa o frecuencia con |la que puede ocurrir el evento o suceso
que estamos estudiando.

 Depende de la cantidad de casos posibles totales que existan y del evento
particular en que estemos interesados.

* Se calcula de la siguiente forma:

N¢ casos favorables

P(caso favorable) = N2 de casos totales
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Probabilidad
Ejemplo

éCual es la probabilidad de sacar una bola ?
N
N
N? bolas 1
= = == =20%
P(bola ) N? de casos totales (1+4) 5 °

=/
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Probabilidad
Ejemplo

¢ Cuadl es la probabilidad de sacar una bola celeste?

R
N

P(hola celest _ N%bolas celestes 4 —4—800/
(Oaceese)_NQdecasostotales (1+4) 5 °

u éQué es mas probable?: ¢Sacar una bola
celeste o una ?

éPor qué?
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Probabilidad

Ejemplo

 Aquisolamente tenemos 2 eventos posibles: sacar una bola 0 una celeste
 Hay mas posibilidades de sacar bolas celestes porque hay mas de ellas.

e Dado la existencia de dos eventos disjuntos, que no pueden ocurrir
simultaneamente, las probabilidades individuales de cada evento suman 1.

P( ) + P(celeste) = 1
P( ) = 1 — P(bola celeste)

P(celeste) = 1 — P( )
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Probabilidad

Frecuencias
Agregamos
@ colores @
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10% J
0% 0%
Naranja Celeste Naranja Celeste Rojo
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Probabilidad

Frecuencias
Agregamos Agregamos
@ colores @ colores
N
100% 100% 100%
90% 90% 90%
80% 80% 80%
70% 70% 70%
60% 60% 60% Funcién densidad de probabilidad
50% 50% 50%
40% 40% 40%
30% 30% 30%
20% 20% 20%
10% 10% 10%
0% 0% 0% -
Naranja Celeste Naranja Celeste  Rojo Gt G G Cn
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Probabilidad

Funciones de densidad y acumulada

Funcién de probabilidad
acumulada

100% 100%
90% 90%
80% Area bajo la curva 80%
20% (Suma de las probabilidades 20%

] . de todos los casos) )
60% Funcién densidad de 60%
50% probabilidad 50%

40% 40%

30% 30%
20% 20%

10% 10%

0%

0%
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Probabilidad

Funciones de densidad y acumulada: Ejemplo

20%
P(X < 170)
P(X > 170)
0%

160 170

Estatura de la poblacién
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100%
69,146%

50%

0%

160 170

Creada a partir de: https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html



https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html

( . ) Teorema dell limite centrall



Teorema del limite central
Definiciones basicas

* Experimento: proceso que entrega uno o mas resultados.

e Resultados elementales: Todos los posibles resultados mas simples de un
experimento.

e Variable aleatoria: Funciéon que asigna un valor numérico Unico a cada
resultado de un experimento. Pueden ser:

— Discretas: Cuando puede tomar sélo un numero finito de distintos valores.

— Continuas: Puede asumir un numero infinito de posibles valores (dentro de un rango).

e Espacio muestral: Conjunto de todos los resultados elementales
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Teorema del limite central
Distribucion muestral de parametros

 Tal como se puede estimar la distribucion de una variable aleatoria, se
puede estimar la distribucion muestral de un parametro.

e Definicidn: es una distribucion de probabilidad de un estadistico muestral
calculado a partir de todas las muestras posibles de tamafio n, elegidas al
azar en una poblacion determinada.

* Resume la probabilidad de todos los resultados posibles de un experimento
aleatorio.
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Teorema del limite central
Distribucion muestral de parametros

Imaginemos un experimento simple: lanzar un dado. Y veamos que pasa en las
siguientes condiciones:

* Anotamos todos los valores obtenidos al lanzar miles de veces un dado (una poblacién de
lanzamientos de dados) y anotamos el promedio vy la varianza de los resultados obtenidos

* Luego tratamos de ver qué pasaria si en vez de trabajar con la poblacién tomamos muestras
de ellasy

— Generamos distribuciones para los resultados posibles usando dos, tres, cuatro y cinco dados (el
promedio de los lanzamientos).

— Anotamos el promedio y la varianza en cada caso.

— Buscamos propiedades (patrones) en lo que encontramos.
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Teorema del limite central
Trabajando con la poblacién

Histograma de resultados experimento aleatorio (n=1)
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Teorema del limite central
Con muestras de 2 dados
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Histograma de resultados de un experimento aleatorio (n=2)

35

l@Toew

1080

1296

1080

© 2024 —Todos los derechos reservados




Teorema del limite central
Muestras de 3 dados

Histograma de resultados de un experimento aleatorio (n=3)
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Teorema del limite central

Muestras de 4 dados

1500
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Histograma de resultados de un experimento aleatorio (n=4)

u}}}
8o

P!

f3 | p—

25

275

[l Totsd

N

756

1200

1716

270

3150

2652

2160

1556

OE,

© 2024 —Todos los derechos reservados



Teorema del limite central
Muestras de 5 dados

Histograma de resultados de un experimento aleatorio (n=5)
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Teorema del limite central
Distribucidon normal

Curva Normal

0-4
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Teorema del limite central
Resumen de promedios y desviacion estandar segun el n muestral

Numero de dados | Media Desv. Est.

1 3,5 2,92
2 3,5 1,46
3 3,5 0,97
4 3,5 0,73

5 3,5 0,58
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V4

Teorema del limite central
Propiedades

e Llamaremos distribucién muestral:

Al conjunto de todos los resultados obtenidos al extraer todas las muestras aleatorias
posibles, que tengan un tamafio n especifico, en una poblacion.

En rigor, es una distribucion de probabilidad de un estadistico muestral calculado a

partir de todas las muestras posibles de tamafio n, elegidas al azar en una poblacidn
determinada.

Si observamos los graficos veremos que las distribuciones van tomando una
forma aproximada a la curva normal.

* Los promedios se mantienen.

Las varianzas de reducen en forma proporcional al n de la muestra.
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V4

Teorema del limite central
Propiedades

Caracteristicas de los estimadores:

* Insesgados: valor esperado del estadigrafo se aproxima al valor del pardmetro en la
poblacién.

® Consistentes: a medida que el tamafo de la muestra aumenta, el valor del
estadigrafo se acerca cada vez mas al valor del parametro en la poblacion.

* Eficientes: precision del estadigrafo. Esto implica una baja variabilidad en la
distribucion muestral del estadigrafo.
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V4

Teorema del limite central
Enunciado

Si se extraen muestras aleatorias de tamafio n de una poblacién con media u vy

varianza (o4 ), la distribucién muestral de los promedios (X)

* tendra una distribucidon aproximadamente normal,
* con media (ux) igual a ,
* vy varianza (cryz) igual a 0% /n,

siempre que n sea lo suficientemente grande
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