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( | ) Teorema dell limite centrall



Teorema del limite central
Definiciones basicas

* Experimento: proceso que entrega uno o mas resultados.

e Resultados elementales: Todos los posibles resultados mas simples de un
experimento.

e Variable aleatoria: Funcion que asigna un valor numérico Unico a cada
resultado de un experimento. Pueden ser:

— Discretas: Cuando puede tomar sélo un numero finito de distintos valores.

— Continuas: Puede asumir un numero infinito de posibles valores (dentro de un rango).

e Espacio muestral: Conjunto de todos los resultados elementales
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Teorema del limite central
Distribucion muestral de parametros

 Tal como se puede estimar la distribucion de una variable aleatoria, se
puede estimar la distribucion muestral de un parametro.

e Definicidn: es una distribucion de probabilidad de un estadistico muestral
calculado a partir de todas las muestras posibles de tamafio n, elegidas al
azar en una poblacion determinada.

* Resume la probabilidad de todos los resultados posibles de un experimento
aleatorio.
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Teorema del limite central
Resumen de promedios y desviacion estandar segun el n muestral

Numero de dados | Media Desv. Est.

1 3,5 2,92
2 3,5 1,46
3 3,5 0,97
4 3,5 0,73

5 3,5 0,58
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Teorema del limite central
Propiedades

e Llamaremos distribucién muestral:

Al conjunto de todos los resultados obtenidos al extraer todas las muestras aleatorias
posibles, que tengan un tamafio n especifico, en una poblacion.

En rigor, es una distribucion de probabilidad de un estadistico muestral calculado a

partir de todas las muestras posibles de tamafio n, elegidas al azar en una poblacidn
determinada.

Si observamos los graficos veremos que las distribuciones van tomando una
forma aproximada a la curva normal.

* Los promedios se mantienen.

Las varianzas de reducen en forma proporcional al n de la muestra.
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Teorema del limite central
Propiedades

Caracteristicas de los estimadores:

* Insesgados: valor esperado del estadigrafo se aproxima al valor del pardmetro en la
poblacién.

® Consistentes: a medida que el tamafo de la muestra aumenta, el valor del
estadigrafo se acerca cada vez mas al valor del parametro en la poblacion.

* Eficientes: precision del estadigrafo. Esto implica una baja variabilidad en la
distribucion muestral del estadigrafo.
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Teorema del limite central
Enunciado

Si extraemos sucesivas muestras aleatorias de tamafio n de una poblacion con

media u y varianza (o2 ), la distribucion muestral de los promedios (X)

* tendra una distribucidon aproximadamente normal,
* con media (ux) igual a ,

. ./ , . g
* y desviacion estandar (o) igual a N

siempre que n sea lo suficientemente grande
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( . ) Distribulcion nermall



Distribucion normal

éQué es?

1.0

0.0

0.8

0.2

02=(0.2, m—
02=1.0, m—
02=5.0, m
02=0.5, ==

RSN~
TR T
o0

[
N




Distribucion normal
éQué es?

La distribucion normal es una funcidon de densidad de probabilidades para una variable
aleatoria que tiene la siguiente forma y responde a la siguiente expresion
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Fuente: Dietrichson (2019)



https://bookdown.org/dietrichson/metodos-cuantitativos/propiedades-de-la-curva-normal.html

Distribucion normal

Propiedades

El area bajo la curva (probabilidad acumulada) en funcion de la media (u) y la desviacion

estandar (@) siempre se comporta de la siguiente forma:

fu,a'(x) .
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Distribucion normal

Propiedades

Sabiendo que:

Pla<X<b)=PX<b)—-PX<a)




Distribucion normal
Propiedades

El area bajo la curva (probabilidad acumulada) en funcion de la media (u) y la desviacion
estandar (@) siempre se comporta de la siguiente forma:

f U0 (x)
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F,e(u—20<X< p+20) =7

Fuente: Dietrichson (2019)
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Distribucion normal
Propiedades

Entonces:

* Dado una distribucion de probabilidades (en particular para el caso de la normal), se
puede determinar un rango de valores en el cual se encuentre un cierto porcentaje de
los casos.

* O bien, la probabilidad de que los valores de dicha poblacion se encuentren en dicho
rango.

* Del mismo modo, se podria fijar la probabilidad deseada (por ejemplo, o) ) e
identificar el rango de valores en la cual se encontrara la medida de la poblacion a
partir de la muestra.



Distribucion normal
Propiedades

* Las se pueden estandarizar, es decir, se puede hacer una
transformacion de forma tal que la variable aleatoriatengauy =0y o = 1.

e ¢Como se hace?:
Si X es la variable aleatoria que distribuye normalmente, entonces se puede transformar a

una variable Z = % que distribuye N'(0,1) : Z ~ N (0,1).

* Lagracia es que los valores de esta densidad y frecuencia acumulada de |a
distribucion V' (0,1) estan previamente tabulados, calculados y son conocidos.



Distribucion normal
Propiedades




Distribucion normal
Propiedades
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Distribucion normal

Propiedades
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Intervalos de confianza
Intervalo de confianza de la media de una poblacién

Dado el teorema central del limite:

* La media de una muestra de una poblacion es una variable aleatoria que distribuye
o

normalmente con media u y desviacion estandar 7n

* Esdecir, X ~ N(u,\%)

><|
=

* Siestandarizamos a V' (0,1) entonces la variable Z = —5

il



Intervalos de confianza
Intervalo de confianza de la media de una poblacién
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Intervalos de confianza
Intervalo de confianza de la media de una poblacién
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