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PROGRAMA DE CURSO

Cédigo Nombre

MGII_OEMAYCI Ensefianza y aprendizaje matematicas y ciencias integradas

Nombre en inglés

No aplica

Unidad Académica u organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Instituto de Estudios Avanzados en Educacion (IE)

Docente responsable del curso Semestre
e Roberto Araya 2
SCT Horas de trabajo Horas de Trabajo no presencial de la/el
presencial estudiante
Docencia directa a distancia: 12 horas
6 SCT 16 horas Tutorias: 4 horas
Trabajo auténomo: 112 horas

Horario Semanal Modalidad

Docencia directa presencial:

- 1 sdbado de agosto (principio de semestre) y 1 viernes de
diciembre (final de semestre). Semipresencial
Docencia directa a distancia y Tutoria:
- Martes de 18:00 a 21:00 horas.

Requisitos Caracter del curso

Ninguno Obligatorio
Propdsito general del curso

El curso se centra en promover el desarrollo de competencias para incrementar sustancialmente la integracion de
disciplinas en el aula. De esta manera, los/as participantes podran disefiar y realizar clases STEM innovadoras con
alto grado de integracidon de diferentes areas del conocimiento, y con la participacidén activa de sus estudiantes,
También es una instancia para conocer un conjunto de modelos bdsicos y centrales que integran las diferentes
asignaturas y que ayudan a la indagacion para resolver problemas de gran significacion segun la edad, el nivel de
los/as estudiantes y los requerimientos del curriculo.

Cada participante practicara con diferentes materiales, estrategias, tecnologias, juegos, cémics, trabajos
individuales y en equipo, de manera que aumenten el interés y dedicacion de sus estudiantes, incrementen el trabajo
cooperativo efectivo, y mejoren significativamente el aprendizaje de ellos/as.

Competencias a las que contribuye el curso (Indique la o las competencias a las que tributa el curso, consignada(s)
len el documento ficha de curso) dejar solo las que se abordan en el curso

Competencia 1: Indaga en una situacidn problematica o que requiere mejoramiento, fundamentando su relevancia
en base a un diagndstico de las practicas institucionales o de aula en su lugar de trabajo, y un examen critico-

reflexivo sobre los factores que contribuyen a mantener la situacién mencionada.
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Competencia 2: Disefia e implementa proyectos de innovacion factibles en su contexto de escuela o aula,
definiendo objetivos y acciones acotados y pertinentes a su realidad e informado por las tendencias actuales en su
ambito de especializacion.

Competencia 3: Implementa proyectos de indagacién e innovacién en su lugar de trabajo que cumplan con
criterios éticos, demostrando responsabilidad, respetando la diversidad y promoviendo la inclusion.

Competencia 4: Evallia y comunica los resultados e implicancias de su proyecto de indagacion e innovacion, a
través del analisis reflexivo de evidencia pertinente, recogida sistematicamente durante el proceso, sefialando
proyecciones de mejoramiento.

Competencia 5: Demuestra reflexividad e integridad en los procesos académicos, de investigacion y el trabajo
interdisciplinario con otros/as.

Subcompetencias

No aplica

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso los/as estudiantes seran capaces de:

- Reconocer un conjunto central de ejemplos de modelos basicos alineados al curriculo y adaptados a niveles
de ensefianza basica y media.

- Disefiar, planificar e implementar clases activas que ayuden a resolver problemas de gran significacion para
los estudiantes como: cambio climético, desigualdad, segregacion e inmigracidn
Pandemias, comportamiento impulsivo, diferencias de género, cambio en los trabajos producto de la
inteligencia artificial, desafios éticos producto del desarrollos en big data, algoritmos poderosos de lenguaje
natural, y robotizacion, etc.

Metodologia Evaluacion

La metodologia del curso considera actividades de
docencia directa presencial, docencia directa a
distancia (online sincrénica), tutorias individuales y
trabajo autdbnomo, de la siguiente manera:

e Docencia directa presencial

Las actividades de docencia directa presencial seran en
la semana 1y 16 del curso. En la semana 1, el foco sera
la presentacion del curso, propuesta de contenidos y

metodologias de trabajo, asi como también la e Presentacion inicial del proyecto: 10%
aproximacion a la problematica de la integracion en e  Primer borrador de articulo: 10%
STEM. e Segunda presentacion de avance: 10%

e Segundo borrador de articulo: 10%

e  Revisidn bibliografica de al menos 10 trabajos
relacionados: 10%

o Docencia directa a distancia: e Articulo final: 25%

e  Presentacion final: 25%

En la Ultima semana, las actividades se centraran en la
presentacion y retroalimentacion del trabajo final.

Las actividades de docencia directa a distancia tendrdn
lugar en las semanas 3, 5, 9y 13 del curso, y tendran
como propésito abordar la problematica de
integracipon en STEM, los antecedentes
internacionales (casos en EE.UU, paises Asia Pacifico,
Europa), la estrategia de ejemplos, el disefio,
planificacion e implementacidon de clases que ayudan a
resolver problemas de gran significacion.

e  Tutorias individuales
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Las tutorias individuales se llevaran a cabo en las
semanas 2, 7, 11y 14, y tendran como fin el
acompafiamiento y retroalimentacidn de las
evaluaciones del curso.

e Trabajo auténomo

El trabajo auténomo se llevard a cabo desde las
semanas 2 a la 15, y considera: la revision de
capsulas o materiales audiovisuales, la revision de
bibliografia, la recogida de informacion sobre una
situacion educativa, el analisis y reflexion en torno
a la informacién recogida, y el desarrollo de un
articulo académico, entre otras actividades.

Requisitos de aprobacion

e Asistencia:
- 100% a las sesiones presenciales.
- 80% a las sesiones sincrénicas (docencia directa a distancia y tutorias).
e C(Calificaciones:

- Minimo 4.0 de promedio en las evaluaciones sumativas.

Unidades Tematicas

Unidad Nombre de la Unidad Duracidon en semanas

Competencias, estrategias y tecnologias
1 para ensefiar matematicas y ciencias en 6
forma integrada.

Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad

e  (Cual es la dificultad de integrar
diferentes disciplinas?

e Alineamiento con el curriculo de
matematica

e Alineamiento con el curriculo de
ciencias

e Alineamiento con curriculo STEM

e Alineamiento con Pensamiento
Computacional

e Alineamiento con Ciencias

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:
- Desarrollar competencias, estrategias y tecnologias para
ensefiar matematicas y ciencias en forma integrada.
- Adquirir estrategias para promover la indagacion, la

Sociales y Lenguaje experimentacion, formulacién de hipdtesis, realizar

e  Psicologfa educacional predicciones, elaborar estrategias de testeo, y analisis de
evolucionaria resultados.

e Conocimientos y motivaciones - Desarrollar las competencias para ensefiar modelamiento
biol6gicamente primarios y matemdtico y computacional.

secundarios

e  Objetivos de Aprendizaje,
Habilidades, e integracion

e Concepciones erradas

e Modelamiento y Predicciones

Unidad Nombre de la Unidad Duracidon en semanas
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Disefio, planificaciéon e implementacién
2 de clases activas que integren distintas 10
areas del conocimiento.

Contenidos Resultados de Aprendizaje de la Unidad

Objetivos de Aprendizaje,
Habilidades, e integracion
Concepciones erradas
Modelamiento y Predicciones

Al finalizar esta unidad, los/as estudiantes seran capaces de:
- Disefiar, planificar e implementar clases activas que integren

Uso de materiales concretos matematicas con Fisica, Quimica y Biologia.
Gamificacién, narrativas y comics - Disefiar, planificar e implementar clases activas que
Uso de metéforas, corporalidad y integren matematicas y ciencias con ciencias sociales.
estrategias enactivas - Disenar, planificar e implementar clases activas que
Uso de material para promover la integren matematicas y ciencias con el curriculum de
metacognicion lenguaje.

Uso de tecnologia - Disefiar, planificar e implementar clases activas que
Uso de revision de pares integren matematicas y ciencias con pensamiento
Tutores pares computacional.

Modelamiento del cambio
climatico y su modelamiento (por
ejemplo, el modelo DICE)
Modelamiento de la desigualdad,
segregacion e inmigracion
Modelamiento de las pandemias

- Disefiar, planificar e implementar clases activas que ayuden
a resolver problemas de gran significacion para los
estudiantes como el cambio climatico, desigualdad,
segregacion e inmigracion, comportamiento impulsivo y las
diferencias de género, inteligencia artificial.

e Modelamiento del - Disefiar, planificar e implementar clases activas que ayuden
comportamiento impulsivo y a resolver los desafios éticos producto del desarrollos en big
diferencias de género data, algoritmos poderosos de lenguaje natural, y

e Modelamiento de la irrupcion de robotizacion.
lalLA
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Recursos web

El material del curso y las interacciones a distancia se llevaran a cabo mediante el uso de la plataforma del
curso, disponible en: https://eol.uchile.cl/courses/course-vl:eol+lE-MC13+2023 2/course/
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