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En las secciones precedentes hemos hecho referencia a una serie
de relaciones entre dos variables. P'nwm;_c__ﬁnah'dad
podemos_suponer_que todas_ellas eran_atributos dicotémicos, y
que estamos interesados solamente en una pregunta: ¢estin los
dos atributos relacionados o no? Para nuestra respuesta tenemos
que formar una tabulacién cruzada como la siguiente:

atributo x
presente  ausente

presente
atributo y
ausente

El simbolismo cs simple: por ejemplo, I’_ es la proporcion de

xy
personas que son y pero no son x. Six eyno estdn_relacionadas,

entonces

Py L0
A

Esto signilica_que la_presencia_de x es relativamente de igual
frecuencia_entre aquellas personas que son y y aquellas _que
no_son y. La condicién precedente puede ser expresada en
términos del llamado producto cruzado

S0 [yl =Pey Py — Py Pig = 0] eshotcs @@ o s

RelAativnadag,

Si_[xy] = 0 (desaparece) entonces x e y no estin relacionadas.
(En el presente contexto no son relevantes problemas de muestreo).
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Ahora_supongamos gque _sc_introduc: tercer atributo t.
Entonces podemos desarrollar las dos operaciones correlativas de
mezcla y de elaboracién. Un ejemplo numérico de mezcla se ve
en el siguiente esquema:

tpresente L ausente grupo totaul

% &3 X, ¥ X X

1 3|4 10 6 I 16

3 9 12 g Y 10 | 16
40 Kt (B
1 12 16 16

En las dos tablas de la izquierda las variables x e y no estin
relacionadas. Pero si mezclamos los dos grupos originalmente
separados segun {, encontramos que las personas que son y

tendrdn mayor probabilidad de ser x que aquellas que no son y.

La elaboracién es la operacion inversa a la mezcla. Consiste
en_descomponer ¢l grupo de la derecha en dos subgrupos y
estudiar la relacion de x e y separadamente para las personas
que son ty las no lo son. La elaboracién, claramente, no
es una operacion unica. Podriamos obtener ¢l cuadro de la
derecha, por ejemplo, mezclando los dos sul)grupos siguientes:

L presente tausente grupo total
x X x 2 ¥ x
[ 5 3 18 () g [ y ] 0 g 3
e oWy
Wl biiule8 b (et o 8 L () o ve] G
B 88 1B G0

Hay una diferencia_importante entre este csquema y ¢l pre-
cedente.  Ambos atributos, x e y, estaban anteriormente rela-
cionados con t. Ni_[xt] ni [yt] eran iguales a cero. I
nuevo _esquema_encontramos que la_proporcion de x ¢ y es

_ igual para las personas que son ¢y las que no lo_son:
Taxeaoma, (%] > Tnstpeed

[xt] =0 y [yt] =0

30 @ Relacon vergianl - Xl

@ Relpcionts mARgiaalel <) (xt ‘)OLX t -)
(32 Gyt)
(Db N RN

m_S (AL

Llamaremos a las relaciones de las tablas de la izquierda de
los _esquemas relaciones parciales (dependiendo de t) y las

simbolizaremos por [xy;t] y [xy;T] respectivamente. La ela-

boracién consiste entonces en estudiar cémo [xy] depende

en [xy;t]y [xy; 1], bajo condiciones variables, de [xt] e [y¢]. Un

Férmula (1) (ﬂiﬂ/ﬂ.nrﬁlfi‘
), 0 1
[xyst]  [xy;t] xt] - 1tyl
[xy] = + e i
WS

{arcioti

La relacién original puede ser descripta como la suma de las
dos relaciones parciales y un factor adicional, que es ¢l producto
de las llamadas relaciones marginales entre el factor de prueba
y cada una de las dos variables originales. Esta elaboracion con-
duce a_dos formas_principales.(7En_un caso, cualquicra de las
dos_relaciones parciales puede desaparecer; asi, la férmula (1)
se reduce a

Formula (2a): . ;\Fle-\j‘;"“/ lj" '(g,;v;tv?ﬁ
£ Tein fneecer]
B e el o
Xyii= P( » p.i “m(mrﬂ
ppecitttd

O bien el factor ¢t de prueba puede no estar relacionado con x
(eso significa que [xt] = 0), y entonces tenemos

Formula (2b):

{T?L Exglicd [xy;t] il [xy;t] 4@@

, s
Py Py ReLACLOMES
FEFSERL

Cenemi g Faenle)) maggivotes
una forma que resultard de interés sélo si una de estas dos
relaciones parciales es marcadamente mds fuerte que la otra.
Llamaremos a esta forma P (¢énfasis sobre los parciales), mientras
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que la formula (2a) serd llamada forma M (énfasis sobre To que (ol

los estadisticos llaman “marginales”).

A esta distincion formal agregaremos ahora otra_sustantiva:
el orden_temporal de Tas tres variables. Suponiendo que x es
anterior a y, entonces ! wuede ser_situada_entre x ¢ y en el
tiempo, o puede preceder a ambos. En el primer caso hablamos
de una variable de prueba interviniente, en el wltimo caso de
una antecedente. De este modo tenemos 4 posibilidades prin-
cipales:

Tiorma estadistica

il
@A MA

Posicio e
sicion de t ol MI

Ahora estamos en condiciones de pasar al punto decisivo.
Sostenemos que hay esencialmente cuatro operaciones que pue-
den ser practicadas con dos variables originales y una de prueba.
No introduce diferencias el hecho de que esto se realice con
datos reales o que tome la forma de andlisis tedrico. Si_una
relacién entre dos variables es analizada a la luz de una tercera,
s6lo podrd_ocurrir alguna de estas cuatro operaciones o_combi-
naciones, prescindiendo de que sean [lamadas interpretacion,
comprension, teoria, o alguna otra cosa.

Recurriendo a algunos ¢jemplos concretos se aclarard lo que
.4l significan esos cuatro tipos de elaboracion. Ln ¢l caso_del tipo
y lﬂ habitualmente llamamos a la variable de prueba ¢ una

Y diey condicion”. No es diffcil imaginarse ejemplos generales, aun-

—" que en la prictica son bastante raros y para el investigador
constituye una gran felicidad descubrirlos. Por ejemplo, el
efecto de la propaganda de un film es mayor entre las personas
de menor educacion que entre las altamente educadas, La
depresion tuvo peores efectos en Jas familias autoritarias que

te . en las de otros tipos.

Jupision

Pueden hacerse tres observaciones generales acerca de este
tipo de descubrimiento o razonamiento: (a) Corresponde a la
frecuente secuencia estimulo-disposicion-respuesta, siendo x el
ot estimulo y el antecedente ¢ la disposicion. (b) EI tipo mismo

m, ia_ser llamado mi iadamente_tipo_de especftﬂcgadn.

99 % ofetifieh LA CiescundTAnlag  Faye LA Cumle) LA ReLAU®A oRig wil
¢ mpafitne con N\Al Eulpin !

Legs vnh de Las dos pagciales SERA aecnRif=

neaft mayor git (b RelAlon ORIGIMAL
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Uno de los dos parciales serd necesariamente mayor que la
relacion original. Especificamos, por decir asi, las circunstancias

bajo las cuales la relacién original se mantiene con mds fuerza.

(c) Habitualmente vamos mds alli y nos preguntamos por qué

la relacion es mds fuerte en un lado de la variable dicotomica de
prueba que en el otro. Esto podrfa entonces introducirnos en

uno de 105 otros tipos de andlisis. Durkheim usa los tipos PA

al discutir por qué las personas casadas se suicidan menos que

las solteras. Introduce como variable de prueba “una tendencia
nerviosa al suicidio, que la familia, por su influencia, neutraliza

o impide desarrollar”. Esto es exactamente el tipo PA. No toma-

mos todo esto como una explicacién convincente, porque la
introduccién de la hipotética variable de prueba (tendencia al
suicidio) parece algo tautolégica. Mds bien queremos conocer ¢

por qué las familias hacen que no se desarrolle esta tendencia, Ty

lo que lleva al tipo MI, como veremos mds adelante.
Fl(tipo_P1] también se puede ejemplificar Ficilmente. Estudie- m,‘
Rl

mos la relacién entre éxitoen el trabajo (y),y haber pasado o no
por una escuela de método progresivo (x). Encontraremos que o
los nifios que se educaron bajo el método progresivo, si entran 4
en una situacién de trabajo autoritaria (t), realizan su trabajo @:
con menor eficacia que los otros; en cambio, si entran en una cicminnes
amosfera democrdtica, su éxito en el trabajo es mayor. ctingente

Xats
La relacién entre tipo de educacién y éxito en el trabajo es : : i
elaborada_por up_factor de prueba_interviniente, la atmosfera i /cr
de_trabajo. Llamamos a_dicho factor rueba_una “contin- _ V.,
gencia”. En muchos estudios predictivos, el valor predicho de- . v
pende de circunstancias subsiguientes que no estdn relacionadas o ‘:‘A:‘m" wl
con el predictor. Un ejemplo es la relacién entre status ocupa- ,M,,.m
cional y participacién en la vida de una comunidad. Los em- [3eyi)
pleados de oficina participan mds si estén insatisfechos, mientras s dof
que los trabajadores manuales participan mds si estdn satisfechos (% ¢k

con sus trabajos. negesaciamete

4 Mok gt LA
El tipo! es usado principalmente cuando se trata de recti- pe(acien otiyin
ficar lo que habitualmente llamamos una relacion espuria. Se

ha descubierto que cuantas mds bombas de incendio llegan a un [N MA
incendio (x), mayor es el dafio (y). Como las bombas de incendio |,

son usadas para reducir los daiios, a relacion resulta sorprendente {ﬂm fith

y requiere elaboracién. Como factor (f) de prueba se introduce

el tamaiio del incendio. Los parciales entonces llegan a cero y el
snpiidnd ® aflinl
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resultado original aparece como el producto de dos relaciones
9 . = R . .
‘S’IrLJmmcrﬂrv marginales; a mayor tamano del incendio, mis cantidad de
o . ~
bombas, y también mayor dafio.

W
eclal.ef .y ’ .
fionad Cuando encontramos una relacion que resulta psicologica-

l'zf"'«“‘""’ mente confusa, nos detenemos habitualmente en ese, punto; pero
:’,“,m este mismo modo de elaboracién es también usado bajo circuns-
7L tancias psicoldgicas diferentes. Es ‘mayor la cantidad de personas
usagatecey qUE SE suicida durante el verano que durante el invierno. Durk-
'; PLAYY heim sugiere, como un factor ¢ de elaboracion, que las actividades

PNECTTY sociales se incrementan durante el verano. Nuestro conocimiento
crwel . | general nos dice que x (la estacion) esti verdaderamente rela-
cionada con ¢ en esta forma.

Nuestro interés pasa inmediatamente a la relacién [tyl: el
hecho supuesto de que una mayor intensidad de la vida social
lleva a mas suicidios. Por supuesto, el_que la_ex plicacion de
Durkheim sea. correcta_o_mno_depender: una_desaparicion
de_los parciales. Durkheim deberia demostrar que, si se man-
Tene constante la intensidad de la vida social, la estaciéon no
influye en los suicidios. Como ¢l mno posce datos sobre este
punto, busca otras situaciones en las que puede suponer que
Ia intensidad de la vida social varfa, Encuentra que se produ-
cen mayor cantidad de suicidios durante el dia que durante
S5 la noche, y vuelvel a explicar este hecho con la ayuda del

mismo factor de prueba. Esto nos conduce al problema general

%%ij%-','de la probabilidad de la inferencia, que no desarrollaremos aqui.

“ Tomaremos ahora el tipo para el que usaremos el término
Mrlerracih interpretacign. La_diferencia_entre “explicacién”_e_“interpreta-
"Lﬁ'mw; Cién” en este_contexto estd relacionada con la_secuencia temporal
Y eateraetacion entre x y t En una interpretacion, ¢ es una variable intervi-
ata niente situada entre x e y en la secuencia temporal,

| ecadionnda i i %
| Los ejemplos del tipo MI son numerosos. La vida en una

1A comunidad rural (x) por comparacién con la vida en la ciudad

seevtncin g e e 1 e
B vran se relaciona con una baja tasa de suicidio (y). La mayor intimi

il | dispanes.

| estee B dad de la vida rural () es introducida como variable intervi-
niente. Si tenemos una buena medida de cohesion, debemos
ﬂ encontrar indudablemente que para las comunidades hay corre-
“‘ lacion positiva entre ser rural y no urbana (x) y su grado de
| ::\z'mg\( cohesién (t), y que la mayor cohesion () se correlaciona con
l satteinitale  mds bajas tasas de suicidio (v). Pero, obviamente, algunas comu-
| 5.':1:?9.@ 34 @.mfw\m ney peemitt M‘eiminfrp LJ“LF;:I&LS#:U"
en LA suvln‘ua "hmh'zuk . £RdenA | gelilARIRLLL {| BhY Pog Cify i

nidades rurales tendrin menos cohesion que algunas comunidades
urbanas. Si la cohesion se mantiene constante como artificiol
estadistico, entonces la relacion parcial entre la variable rural:
urbano y la tasa de suicidio deberd desaparecer.

Otro ejemplo puede ser util para ilustrar la diferencia entre
el tipo MA y el tipo ML Se descubri6 durante la guerra que
Jas mujeres casadas que trabajaban en fabricas tenian una tasih
de ausentismo en el trabajo mis alta que las mujeres solteras,
Sefialamos aqui un numero de posibles elaboraciones:

a. Factor de prueba: mas responsabilidades en el _hogar. Lsta
es una variable interviniente. Si al introducirla las dos rela-
ciones parciales —entre estado civil 'y ausentismo— desapi-
recen, tenemos una_elaboracion del tipo MI. Interpretamos
la relacion mostrando que la variable interviniente conect
las dos variables originales.

b. Factor de prueba: estado de salud medido muy gruesamente
segin la edad; las mujeres mayores tienen mds proEaEnlida(l
de estar casadas y son fisicamente mds débiles, ambas cosas
como resultado de su edad. La edad es una variable ante:
cedente. Cuando la edad se mantiene constante, y la relacion
entre estado civil y ausentismo desaparece, tendremos uni

explicacion, y_probablemente llamaremos_a_esto_un_efecto

espurio: el tipo MA.

Este ultimo caso sugiere otro punto importante. Des uds de
haber _explicado la_relaciéon original, nuestra at:uci?:_nl_(r podria
trasladarse a [ty], el hecho de que la gente mayor muestria uni
(asa mas alta de ausentismo. Esto, a su vez, puede llevar i
huevas elaboraciones: ¢se da realmente que las mujeres mayores
son mis débiles fisicamente, ya sean casadas o solteras? ¢O ex
que las mujeres mayores han nacido en una época en que ¢l
trabajo no era todavia tan importante para la mujer y, por
lo tanto, tienen una moral mis baja en el trabajo? En ofras
palabras, una vez que la elaboracién ha sido completada, como
buenos cientificos volveremos inmediatamente a. una . nuevi;
pero el proceso analitico bisico serd siempre el mismo,

Un tltimo punto puede ser dilucidado, al menos en un cierto
grado, por este andlisis. Podemos sugerir una definicion precis
b
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entre x € 9, y si para cualquier factor de prucba antecedente enl {
Ia relacién parcial entre x e y no desaparece, entonces la rela- Lp
cién original puede ser llamada causal. Aqui no se hace dife- Reaten
rencia respecto de si las operaciones necesarias son realmente oRisiet!
llevadas a cabo o si resultan plausibles por razonamiento gene- fvedf
ral. En un experimento controlado tenemos dos grupos seme- b Amikit
jantes: la_ exposicién experimental corresponde a la variable x,
oo cfed Yy el efecto observado a y. E_igg_a_la_cign_@i _asegura_que

Goteds para_cualquier ¢ antecedente tendremos [xt] = 0. Si entonces

o 0
valacie i isi
il ot [xy] 0 siempre podemos, a la luz de los andlisis precedentes,

de elaboracion con una clasificacién de las variables segiin dife-
rentes principios de ordenamiento. Esto cubrirfa una gran parte
de lo que debemos conocer en la actualidad acerca de la
légica de la explicacién y la inferencia en el andlisis de datos.

AL

gty estar seguros de que existe una relacién causal entre la expo-
L sicién x y el efecto y. Esto tiene una repercusion especial sobre

tara PNy . qisen
e el siguiente tipo de discusién. Se ha encontrado que en las

I nafecrdste  dreas densamente pobladas la tasa de criminalidad es mds alta
fintma 3 -0} que en las dreas poco pobladas. Algunos autores sostienen que
esto podria no ser considerado como una relacion causal genui-
na, pero tal objecién se utiliza a menudo en dos sentidos muy
diferentes. Dan por sentada una variable interviniente, por
ejemplo la creciente irritacién que resulta de las condiciones
de la vida multitudinaria. Tal interpretacién no disminuye el
cardcter causal de la relacién original. Por otro lado, el argu-
mento podria ser: las dreas sumamente pobladas son mds baratas
y por ello atraen a la gente pobre y de baja moral. Aqui el
cardcter de los habitantes es antecedente a las caracterfsticas
del drea. En este caso la relacién original es realmente explicada
como una relacién espuria y no deberfa ser llamada causal.

Finalmente, podemos vincular la presente discusion con algu-
nas observaciones realizadas en la seccién anterior, La explica-
cién consiste en el aspecto formal de la elaboracion y en algunos
ordenamientos sustantivos de las variables, Aqui_hemos_enfa-
tizado_el ordenamiento por secuencia_temporal. Pero no todas
las variables pueden ser ordenadas de esta_manera, Vemos que
podemos distinguir érdenes de complejidades, por ejemplo va-
riables caracterizando personas, colectivos y conjuntos de colec-
tivos. Pueden_introducirse otros principios de ordenamiento,
por ejemplo grado de generalidad, ejemplificado porel caso de
una opinion- especifica, una actitud amplia y un sistema de
valores basicos. Lo que se necesita es combinar el formalismo
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