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Actividad Curricular

PRINCIPIOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS Y
ESTRUCTURAS DE MEDIANA COMPLEJIDAD.

ANTECEDENTES GENERAL

Facultad Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza

PRINCIPLES OF STRENGTH OF MATERIALS FOR THE DESIGN OF MEDIUM

h IS COMPLEXITY ELEMENTS AND STRUCTURES.

Unidad Responsable Escuela de pregrado

Ciclo Profesional

Linea de formacién Especializada para Ingenieria en Recursos Hidricos e
Ingenieria Forestal.

Linea de Formativa

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia

Ambito Formativo P o .
3. Ambitos Transversal de Investigacidn e Innovacion

Semestre Vi cODIGO HR_EE_2

SCT total 3 SCT . 2 §CT 1
presencial auténomo

Requisitos Fisica General /Fisica |

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

A través de las materias comprendidas en este programa se pretende entregar los conceptos
fundamentales que explican el comportamiento mecdnico de los distintos materiales al ser
sometidos a diversas solicitaciones mecdanicas. Ademads, se instruye sobre la aplicacion de las
principales teorias de calculo aplicables al analisis de elementos mecanicos o estructurales mas
comunes, de tal forma, que el alumno disponga de las herramientas necesarias que le permitan,
conocidas las propiedades del material, afrontar el disefio de elementos y/o estructuras de
mediana complejidad.




Facultad de

UNIVERSIDAD DE CHILE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprendey relaciona como las leyes de la Fisica rigen los fendmenos mecdnicos en elementos
y estructuras presentes en sistemas medioambientales y la naturaleza, asumiendo una actitud
de apertura hacia el trabajo interdisciplinario.

Identifica técnicas y estrategias de organizacién de la informacién sobre la base de reglas y
secuencias ldgicas, con una actitud proactiva en su aprendizaje auténomo.

Aplica conceptos y leyes de la fisica y mecanica en la resolucidon de problemas, desde una
perspectiva cientifica.

Construye esquemas bdsicos de razonamiento légico, a partir de problemas concretos y
aplicados, con una actitud critica.

Reconoce sobre como los principio y leyes fisicas intervienen en los elementos y estructuras
presentes en los distintos procesos medioambientales y de la naturaleza.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias ala que | 1.1.- Evalua el estado de ecosistemas y su relacion con los recursos
contribuye hidricos, para su proteccidn y conservacién, de manera integradora.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
guimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, cultuales y econdmicos.

C1 Inv.: Resuelve problemas relacionados con la Ingenieria Forestal por
via de la investigacidn, aplica los principios y conceptos de las ciencias
fundamentales, del ambito forestal y ambiental.

Sub-competencias 1.1.1. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas, fisicas,

guimicas y termodinamicas relacionadas con los procesos y
comportamientos de los ecosistemas.

3.1.2. Comprende y aplica los principios, y leyes fisicas, quimicas y
termodinamicas relacionadas con los procesos y comportamientos de
los componentes bidticos y abidticos de una cuenca.

Competencias G2. Capacidad critica y autocritica.
Genéricas CG4: Integra proactivamente equipos de trabajo

CGS5: Actua con responsabilidad social y compromiso con la
conservacion del medio ambiente.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases de catedra

El programa de esta asignatura involucra una variedad de temas, los que serdn dictados
con intensidades diferentes en funcién de los objetivos propuestos. En todo caso el
alumno debera complementar con estudio personal y trabajos especificos las materias
expuestas en catedra.

Clases practicas

Las clases practicas consisten en la resolucién de problemas tipos seleccionados de una guia
de ejercicios, la cual se le entregara a cada estudiante. El resto de los ejercicios deberan ser
resueltos por el alumno. Es importante mencionar que la asistencia a las clases practicas es
obligatoria y que al término de cada tépico de la asignatura se deberd rendir una prueba de
practica.

RECURSOS DOCENTES

e Apuntes PDF

e Material didactico

e Uso de Plataforma Zoom, U-cursos como repositorio de las clases Biblioteca virtual, Internet.
e Guias de estudio de cada una de las unidades del curso.

UNIDADES
Unidad | Estdtica
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Repaso sobre los principios |® Reconoce el concepto de equilibrio estatico.
fundamentales de la estética. e Reconoce y aplica las leyes de la estatica.
2. Vinculos. e Resuelve problemas de Equilibrio estatico.
3. Equilibrio de cuerpos rigidos |® Determina fuerzas internas en un elemento
estructurales: vigas, reticulados y estructural.
entramados.
4. Fuerzas internas. Método de las
secciones
a. Método de los nudos
b. Diagramas de Fuerza
cortante 'y momento
flector en vigas.
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diferencial de equilibrio

Unidad Il Esfuerzos con cargas axiales
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Definicion de esfuerzo. Ecuacion |® Reconoce y comprende el concepto de esfuerzo.

Reconoce y comprende los conceptos de esfuerzo

fuerza cortante.

2. Esfuerzos en miembros cargados admisible.

axialmente e Resuelve problemas de disefio de miembros cargados
3. Esfuerzos admisibles. Factor de axialmente.

seguridad
4. Diseno de miembros cargados

axialmente
Unidad Il Deformacion, leyes constitutivas y deformacion axial
Contenidos: Indicadores de logro:

e Reconoce el concepto de deformacién.

1. Definicion de deformacion e Reconoce y aplica la ley de Hooke.
> Lev de Hook . e Reconoce el concepto de relacion de Poisson.

. ra materi L L,
.e\i ) g 00 g p;a,a' ateriales | ,  Reconoce el concepto de relacion de deformacidn
isotrépicos y anisotrépicos térmica.

. . e Resuelve problemas asociados a las deformaciones
3. Relacién de Poisson ) )
en miembros cargados axialmente.

4. Deformaciones térmicas
5. Diagramas esfuerzo-deformacién
6. Determinacidon de deformaciones

en miembros cargados axialmente
Unidad IV Esfuerzo de flexion y corte en vigas
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Tipos de vigas. e Reconoce los tipos de vigas.
2. Relacién entre momento flector y [ e Reconoce la relacién entre momento flector y fuerza

cortante.
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3. Diagramas de momento y fuerza| e Reconoce el concepto de esfuerzo de flexion
cortante por suma. estatica.
e Resuelve problemas asociados a los esfuerzos de

4. Esfuerzo de flexion estatica flexion estatica.

5. Vigas compuestas de dos
materiales.

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o drea

Alejandro Bozo Gonzélez, Ph.D. Desarrollo en Productos Propledad,e§ Fisicas y
Forestales Mecanicas.
EVALUACION DEL APRENDIZAIJE
Instrumentos Ponderacion

Prueba de Catedra Unidad | y Unidad II. 20%
Practica Unidad I y Unidad II. 30%
Prueba de Catedra Unidad Il y Unidad IV. 20%
Practica Unidad Il y Unidad IV. 30%
Nota de Presentacidn (NPE) 100%

REQUISITOS DE APROBACION

e Sisu nota de presentacién es igual o mayor a 5.0 usted se exime y aprueba con su nota de

presentacion.
e Sisu nota de presentacion es inferior a 5.0 usted debe rendir examen. Se aprueba, si su nota
final, después del examen es superior o igual a 4.0.

EVALUACION PONDERACION

Nota presentacion 70%
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Examen 30%

Nota final 100%

BIBLIOGRAFIA

e Robert W. Fitzgerald. "Resistencia de Materiales" (Fondo Educativo Interamericano S.A.)
e T.J. Lardner; R.R. Archer. Mechanics of Solids Mc Graw Hui.

e McLean and Nelson "Mecanica Técnica". (Coleccién Schaum’s). Mc Graw Hui.

e Robert L. Montt. Resistencia de Materiales Aplicada. Prentice Hall.

e William A. Nash. "Resistencia de Materiales". (Coleccién Schaum's). Mc Graw Hui.

e Egor P. Popov. "Introduccidén a la Mecanica de Sélidos. Espasa-Carpesa.

e S.Timoshenko y .D.H. Young. Mecdnica Técnica. Hachette S.A.

e S.Timoshenko. "Resistencia de Materiales". Tomo 1. (Espasa Calpe S.A.)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e S.Timoshenko. "Resistencia de Materiales", Tomo Il (Ed. Espasa-Calpe S.A.)
e Timoshenko and Joung. "Theory of structures". Mc Graw-Hill.

RECURSOS WEB

e ACADEMIA: Plataforma de investigacion de libros y papers https://www.academia.edu
e BIBLIOTECA DIGITAL Universidad de Chile: https://www.bibliotecadigital.uchile.cl
e https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=physics&type &sort=alpha&view=gri
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