
Actividad Curricular
HIDROLOGÍA SUPERFICIAL

ANTECEDENTES GENERAL 

Facultad Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservación de la 
Naturaleza

Nombre en Inglés  Surface Hydrology

Unidad Responsable Escuela de pregrado

Ciclo Básico y Disciplinar

Línea de Formativa Línea de formación Especializada para Ingeniería en Recursos 
Hídricos

Ámbito Formativo

1. Ámbitos Ciencias Naturales y Tecnología 3. Ámbitos 
Transversal de Investigación e Innovación 4. Ámbitos 
Transversal de Valores Culturales, Sociales y Políticos

Semestre VI CÓDIGO HR65

SCT total 6 SCT 
presencial

SCT 
autónomo

Requisitos Mecánica de Fluidos e Hidráulica Fluvial
Estadísticas Aplicada

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas teóricas y horas 
prácticas. 

PROPÓSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 

El propósito de esta actividad curricular es introducir a los y las estudiantes al mundo 
de la hidrología, en donde adquiere los saberes fundantes del ciclo hidrológico y los 
procesos que ocurren en este, para comprender el comportamiento de los recursos 
hídricos y su disponibilidad.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

 Comprende la situación de los recursos hídricos a nivel país en un contexto 
social, ambiental y económico, bajo escenarios de cambio climático y aumento 
de la demanda.

 Establece en una primera aproximación la necesidad de generar planes de 



trabajo a nivel de cuencas hidrográficas, en un contexto socio ambiental y 
económico.

 Desarrolla destrezas, actitudes y cualidades positivas para lograr un 
autoaprendizaje útil en su formación continua.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
Competencias a la 
que contribuye

1.1.-  Evalúa  el  estado de  ecosistemas y  su  relación con los 
recursos  hídricos,  para  su  protección  y  conservación,  de 
manera  integradora.  1.2.-  Determina  la  disponibilidad  y 
calidad de los recursos hídricos, por medio de herramientas 
de  modelación  hidrológica,  de  manera  correcta  con  la 
información  disponible.  1.4.-  Evalúa  y  modela 
matemáticamente el impacto de agentes bióticos y abióticos 
en la  cantidad y calidad del  recurso hídrico,  para diseñar y 
aplicar acciones de prevención, detección y manejo de manera 
holística,  integrada  e  interdisciplinaria.  3.1.-  Resuelve 
problemas relacionados con la operación de proyectos de uso 
y gestión de recursos hídricos a nivel de cuenca, aplicando los 
principios  y  conceptos  fundamentales  asociados  a  aspectos 
físicos, químicos, biológicos, ecológicos, sociales, culturales y 
económicos. 4.3.- Resuelve problemas emergentes del ámbito 
profesional,  empleando  un  enfoque  científico-técnico  e 
innovador,  integrando  las  dimensiones  de  las  Ciencias 
Naturales  y  Tecnología,  como  las  Ciencias  Sociales  y 
Humanidades, para poder transferirlos correctamente.

Sub-competencias 1.1.1.  Comprende y  aplica  los  principios,  y  leyes  biológicas, 
físicas  y  químicas  relacionadas  con  los  procesos  y 
comportamientos  de  los  ecosistemas.  1.1.2.  Comprende  y 
explica  la  estructura,  organización  y  funcionamiento  de  los 
componentes  bióticos  y  abióticos  de  los  ecosistemas, 
aplicando  argumentos  y  fundamentos  biológicos.  1.2.1. 
Caracteriza  y  evalúa  los  procesos  fisicos,  representándolos 
mediante modelos matemáticos que muestren los  procesos 
que  controlan  el  50  51  1.2.2.-  Comprende  y  explica  los 
procesos  físicos,  químicos  y  biológicos  que  afectan  la 
disponibilidad y calidad del agua. 1.4.1.- Identifica los agentes 
presentes y potenciales causantes de las alteraciones del ciclo 
hidrológico  y  sus  consecuencias.  1.4.2.-  Analiza  las 



interrelaciones  entre  los  recursos  físicos  y  los  agentes 
causantes  de  las  alteraciones.  3.1.1.-  Caracteriza  y  evalúa 
procesos  asociados  a  la  hidrología  y  los  recursos  hídricos, 
fundamentado  en  el  razonamiento  matemático.  3.1.2.- 
Comprende y aplica los principios, y leyes físicas y químicas 
relacionadas  con  los  procesos  y  comportamientos  de  los 
componentes  bióticos  y  abióticos  de  una  cuenca.  3.1.3.- 
Caracteriza  y  explica  la  estructura  y  composición  física  y 
biótica  de  una  unidad  hidrológica,  evaluando  el 
funcionamiento  de  la  cuenca  a  través  del  tiempo.  4.3.1.- 
Conoce  los  fundamentos  que  regulan  la  investigación 
científica básica y aplicada. 4.3.2.- Conoce y valora las fuentes 
de información de las diferentes disciplinas relacionadas con 
la hidrología y los recursos hídricos.

Competencias 
Genéricas

G2 Capacidad crítica y autocrítica

 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
La estrategia metodológica se basa en clases expositivas e interactivas guiadas por el 
profesor de cátedra, cuyo propósito es lograr el aprendizaje de conceptos, marcos 
teóricos  y  metodológicos  y  su  aplicación  a  la  ingeniería  hidrológica.  Para  ello  el 
estudiante tendrá clases presenciales que abordarán cada temática del syllabus y sus 
componentes, permitiendo aspectos de interacción alumno(a) profesor, trayendo a 
colación conceptos y marcos de aplicación práctica. De esto se deriva que las clases 
son teórico prácticas, a lo que se suma una ayudantía que permitirá practicar en base 
a  ejercicios  y  problemas  resueltos  y  por  resolver,  los  conceptos  aprendidos  y  su 
aplicación en problemas reales.

RECURSOS DOCENTES

● Presentaciones PPT

● Apuntes de clase

● Software de Funciones de Distribución de Probabilidad



UNIDADES

Unidad I: Marco 
introductori
o y análisis 
estadístico 
matemático 
de la 
variable 
precipitació
n

Contenido
s:

1. 
Introducció
n  a  la 
situación 
de  los 
recursos 
hídricos  en 
Chile.
 2. 
Morfometrí
a  de 
cuencas
3.  Ciclo 
hidrológico
.
4. 
Precipitaci
ones, 
concepto  y 
medida.
4.1.  Error 
en  la 
medida  de 
las 
precipitaci

Indicadore
s de logro:

 Diferenci
a 
cuencas 
hidrográ
ficas  en 
base  a 
criterios 
morfomé
tricos

 Analiza  y 
procesa 
informaci
ón 
hidrológi
ca  en 
base  a 
criterios 
estadístic
os  y 
matemáti
cos



ones 
(Puntual  y 
espacial)
4.2. 
Corrección 
y 
completaci
ón  de 
datos
4.3. 
Estimación 
de 
precipitaci
ones 
medias 
areales.
5. 
Estadística 
hidrológica
.
5.1. 
Concepto y 
ley  de 
frecuencias
5.2. 
Funciones 
de 
Distribució
n  de 
Probabilida
d,  Gumbel, 
Goodrich.



Unidad II: Estimación de hidrogramas en 
cuencas sin datos y aforadas.

Contenidos:

6. Concepto, cálculo y aplicación de curvas 
Intensidad Duración Frecuencia. IDF.
7. Precipitación efectiva (Pe)
7.1. Estimación de Pe en base al método Po
7.2. Estimación de Pe en base al método 
Número de curva
8. Concepto de hidrograma unitario.
8.1. Hidrograma unitario sintético
8.2. Hidrograma unitario a partir de crecidas 
controladas
8.3. Convolución de hidrogramas
Hidrograma unitario, Hidrograma unitario 
sintético, Hidrograma unitario de Snyder.
9. Ecuación racional.
10. Métodos de Aforo. Volumétrico, flotador, 
molinete.
11. Estimación de hidrogramas en base a 
limnigramas y curvas de descarga.
12. Aplicación de la ecuación de Manning

Indicadores de logro:

 Estima  hidrogramas  en 
cuencas sin datos, utilizando 
métodos  indirectos 
reconocidos

 Estima  hidrogramas  y 
reconoce  aspectos  técnicos 
para  la  estimación  de 
variables  de  estado 
hidrológicas  en  cuencas 
controladas

Unidad III: Relación entre componentes 
superficiales y subterráneos de 
los caudales circulantes.

Contenidos:
13. Aforos con trazadores químicos,
14. Estimación de caudales medios en cuencas sin 
datos
15. Caudales recesivos.
15.1. Modelación de curvas recesivas en base a 
ecuaciones diferenciales
15.2. Estimación de volúmenes subterráneos 

Indicadores de logro:

 Diferencia  en  un  hidrograma 
los caudales correspondientes 
a aguas superficiales y a aguas 
subterráneas

 Estima  volúmenes  de  aguas 
subterráneas almacenados en 



almacenados
16. Estimación preliminar de infiltración en el suelo 
y de evapotranspiración.
17. Regulación a caudal variable

la cuenca
 Establece la  disponibilidad de 

agua en la cuenca

PROFESORES PARTICIPANTES 
Profesor Departamento Especialidad o área

Roberto Pizarro Gestión Forestal y su 
Medio Ambiente

Hidrología

Alfredo Ibáñez Córdova Externo Hidrología

  EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Instrumentos
Ponderació

n
Fechas

3 pruebas de alternativas, cada 
una con 25% de ponderación

Conjunto de trabajos 
individuales y grupales,

75%

25%

Cátedra 1 26/09

Cátedra 2 24/10

Cátedra 3  05/12

Periódica

Nota de Presentación (NPE) 100% Examen 1: 12/12/25
Examen 2: 19/12/25

REQUISITOS DE APROBACIÓN



 Si su nota de presentación es igual o mayor a 5.0 usted se exime y aprueba con su 
nota de presentación.

 Si su nota de presentación es inferior a 5.0 usted debe rendir examen

EVALUACIÓN PONDERACIÓN
Nota presentación 75%

Examen 25%

Nota final 100%



Plan de clases. 
220825 Introducción y morfometría cuencas
290825 Morfometría  cuencas,  ciclo  hidrológico,  precipitaciones,  Error  en  la 
medida de las precipitaciones, Correccción y completación datos
50925 Correccción  y  completación  datos,  precipitación  media  areal  Estadística 
hidrológica
120925 Estadística hidrológica
260925 Prueba 1. Curvas IDF, 
31025 Curvas IDF. Pluviograma y yetograma neto. Método Po y Número de curva. 
101025 Número de curva. Hidrograma unitario, Convolución de hidrogramas, 
Hidrograma unitario sintético de Snyder,  
171025  Estimación de hidrogramas unitarios en base a aforos controlados. 
Ecuación racional. Métodos de Aforo. Volumétrico, flotador, molinete. 
241025 Método  molinete  y  sus  implicancias  matemáticas  y  estadísiticas. 
Estimación de hidrogramas en base a limnigramas y curvas de descarga.
71125 Prueba  2.  Aplicación  de  la  ecuación  de  Manning.  Aforos  con  trazadores 
químicos. 
211125 Estimación  de  caudales  medios  en  cuencas  sin  datos.  Caudales 
recesivos. Modelación en base a ecuaciones diferenciales. 
281125 Modelación  en  base  a  ecuaciones  diferenciales.  Estimación  de 
volúemens almacenados. 
51225  Estimación  preliminar  de  infiltración  en  el  suelo  y  de  evapotranspiración. 
Regulación a caudal variable.
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