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HIDROLOGIA SUPERFICIAL
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Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la
Facultad
Naturaleza
Nombre en Inglés Surface Hydrology
Unidad Responsable Escuela de pregrado
Ciclo Basico y Disciplinar

Linea de formacion Especializada para Ingenieria en Recursos

Linea de Formativa .
Hidricos

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia 3. Ambitos
Transversal de Investigacion e Innovacién 4. Ambitos

Ambito Formativo ) .
Transversal de Valores Culturales, Sociales y Politicos

Semestre VI cODIGO HR65

SCT SCT

SCT total 6 . .
presencial auténomo

Mecanica de Fluidos e Hidraulica Fluvial

Reaquisi
equisitos Estadisticas Aplicada

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas
practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

El propdsito de esta actividad curricular es introducir a los y las estudiantes al mundo
de la hidrologia, en donde adquiere los saberes fundantes del ciclo hidrolégico y los
procesos que ocurren en este, para comprender el comportamiento de los recursos
hidricos y su disponibilidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Comprende la situacion de los recursos hidricos a nivel pais en un contexto
social, ambiental y econémico, bajo escenarios de cambio climatico y aumento
de la demanda.

e Establece en una primera aproximacién la necesidad de generar planes de
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trabajo a nivel de cuencas hidrograficas, en un contexto socio ambiental y

econdémico.

e Desarrolla destrezas, actitudes y cualidades positivas para lograr un
autoaprendizaje util en su formacién continua.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la
que contribuye

1.1.- Evalla el estado de ecosistemas y su relacién con los
recursos hidricos, para su proteccion y conservacion, de
manera integradora. 1.2.- Determina la disponibilidad y
calidad de los recursos hidricos, por medio de herramientas
de modelacién hidrolégica, de manera correcta con la
informacién disponible. 1.4.- Evalia y  modela
matematicamente el impacto de agentes bidticos y abidticos
en la cantidad y calidad del recurso hidrico, para disefar y
aplicar acciones de prevencion, deteccion y manejo de manera
holistica, integrada e interdisciplinaria. 3.1.- Resuelve
problemas relacionados con la operacion de proyectos de uso
y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos
fisicos, quimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, culturales y
econdmicos. 4.3.- Resuelve problemas emergentes del ambito
profesional, empleando un enfoque cientifico-técnico e
innovador, integrando las dimensiones de las Ciencias
Naturales y Tecnologia, como las Ciencias Sociales vy
Humanidades, para poder transferirlos correctamente.

Sub-competencias

1.1.1. Comprende y aplica los principios, y leyes bioldgicas,
fisicas y quimicas relacionadas con los procesos vy
comportamientos de los ecosistemas. 1.1.2. Comprende y
explica la estructura, organizacidon y funcionamiento de los
componentes bidticos y abidticos de los ecosistemas,
aplicando argumentos y fundamentos biolégicos. 1.2.1.
Caracteriza y evalua los procesos fisicos, representandolos
mediante modelos matematicos que muestren los procesos
que controlan el 50 51 1.2.2.- Comprende y explica los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que afectan la
disponibilidad y calidad del agua. 1.4.1.- Identifica los agentes
presentes y potenciales causantes de las alteraciones del ciclo
hidrolégico y sus consecuencias. 1.4.2.- Analiza las
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interrelaciones entre los recursos fisicos y los agentes
causantes de las alteraciones. 3.1.1.- Caracteriza y evalla
procesos asociados a la hidrologia y los recursos hidricos,
fundamentado en el razonamiento matematico. 3.1.2.-
Comprende y aplica los principios, y leyes fisicas y quimicas
relacionadas con los procesos y comportamientos de los
componentes bidticos y abidticos de una cuenca. 3.1.3.-
Caracteriza y explica la estructura y composicidn fisica y
biética de una unidad hidroldgica, evaluando el
funcionamiento de la cuenca a través del tiempo. 4.3.1.-
Conoce los fundamentos que regulan la investigacion
cientifica basica y aplicada. 4.3.2.- Conoce y valora las fuentes
de informacién de las diferentes disciplinas relacionadas con
la hidrologia y los recursos hidricos.

Competencias
Genéricas

G2 Capacidad critica y autocritica

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La estrategia metodoldgica se basa en clases expositivas e interactivas guiadas por el
profesor de catedra, cuyo propésito es lograr el aprendizaje de conceptos, marcos
tedricos y metodoldgicos y su aplicacion a la ingenieria hidroldgica. Para ello el
estudiante tendra clases presenciales que abordaran cada tematica del syllabus y sus
componentes, permitiendo aspectos de interaccion alumno(a) profesor, trayendo a
colacion conceptos y marcos de aplicacion practica. De esto se deriva que las clases
son tedrico practicas, a lo que se suma una ayudantia que permitira practicar en base
a ejercicios y problemas resueltos y por resolver, los conceptos aprendidos y su
aplicaciéon en problemas reales.

RECURSOS DOCENTES

@® Presentaciones PPT

@® Apuntes de clase

@ Software de Funciones de Distribucién de Probabilidad
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Unidad II: Estimacion de hidrogramas en
cuencas sin datos y aforadas.
Contenidos: Indicadores de logro:

6. Concepto, calculo y aplicaciéon de curvas
Intensidad Duracion Frecuencia. IDF.

7. Precipitacién efectiva (Pe)

7.1. Estimacion de Pe en base al método Po
7.2. Estimacién de Pe en base al método
Numero de curva

8. Concepto de hidrograma unitario.

8.1. Hidrograma unitario sintético

8.2. Hidrograma unitario a partir de crecidas
controladas

8.3. Convolucién de hidrogramas
Hidrograma unitario, Hidrograma unitario
sintético, Hidrograma unitario de Snyder.

9. Ecuacioén racional.

10. Métodos de Aforo. Volumétrico, flotador,
molinete.

11. Estimacion de hidrogramas en base a
limnigramas y curvas de descarga.

12. Aplicacion de la ecuacién de Manning

e Estima  hidrogramas en
cuencas sin datos, utilizando
métodos indirectos
reconocidos

e Estima hidrogramas y
reconoce aspectos técnicos
para la estimacién de
variables de estado
hidrolégicas en  cuencas
controladas

Unidad III: Relacion entre componentes
superficiales y subterrdneos de
los caudales circulantes.

Contenidos: Indicadores de logro:

13. Aforos con trazadores quimicos,

14. Estimacién de caudales medios en cuencas sin
datos

15. Caudales recesivos.

15.1. Modelacién de curvas recesivas en base a
ecuaciones diferenciales

15.2. Estimacién de volumenes subterraneos

e Diferencia en un hidrograma
los caudales correspondientes
a aguas superficiales y a aguas
subterraneas

e Estima volumenes de aguas
subterraneas almacenados en
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almacenados

16. Estimacion preliminar de infiltracion en el suelo
y de evapotranspiracion.

17. Regulacion a caudal variable

la cuenca

e Establece la disponibilidad de

agua en la cuenca

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o drea
Roberto Pizarro Gestion Forestal y su Hidrologia
Medio Ambiente
Alfredo Ibafiez Cordova Hidrologia
Externo
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Ponderacio Fechas
Instrumentos n
Catedra 1 26/09
3 pruebas de alternativas, cada
una con 25% de ponderacion 75% Catedra 2 24/10
Catedra 3 05/12
Conjunto de trabajos
individuales y grupales,
25% Periddica
Nota de Presentacién (NPE) 100% Examen 1:12/12/25
Examen 2: 19/12/25

REQUISITOS DE APROBACION
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Si su nota de presentacion es igual o mayor a 5.0 usted se exime y aprueba con su

nota de presentacion.
Si su nota de presentacion es inferior a 5.0 usted debe rendir examen

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacién 75%
Examen 25%

Nota final 100%
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Plan de clases.
220825 Introduccion y morfometria cuencas
290825 Morfometria cuencas, ciclo hidroldgico, precipitaciones, Error en la
medida de las precipitaciones, Correcccién y completacion datos
50925 Correcccién y completacién datos, precipitacion media areal Estadistica

hidroldgica

120925 Estadistica hidroldgica

260925 Prueba 1. Curvas IDF,

31025 Curvas IDF. Pluviograma y yetograma neto. Método Po y Numero de curva.
101025 Numero de curva. Hidrograma unitario, Convolucién de hidrogramas,
Hidrograma unitario sintético de Snyder,

171025 Estimacién de hidrogramas unitarios en base a aforos controlados.
Ecuacién racional. Métodos de Aforo. Volumétrico, flotador, molinete.

241025 Método molinete y sus implicancias matematicas y estadisiticas.

Estimacién de hidrogramas en base a limnigramas y curvas de descarga.
71125 Prueba 2. Aplicacion de la ecuacién de Manning. Aforos con trazadores

quimicos.

211125 Estimacion de caudales medios en cuencas sin datos. Caudales
recesivos. Modelacién en base a ecuaciones diferenciales.

281125 Modelacién en base a ecuaciones diferenciales. Estimacion de

voluemens almacenados.
51225 Estimacion preliminar de infiltracion en el suelo y de evapotranspiracién.
Regulacion a caudal variable.
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