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Actividad Curricular
GEOMATICA Y ANALISIS ESPACIAL

ANTECEDENTES GENERAL
Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la
Facultad
Naturaleza
Nombre en Inglés Geomatics and Spatial Analysis
Unidad Responsable Escuela de pregrado
Ciclo Ciclo disciplinar
Linea de Formativa Formacidn Especializada

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia

Ambito Formativo C o 9
3. Ambitos Transversal de Investigacion e Innovacion

Semestre Sexto CODIGO HR64
SCT SCT
SCT total 5 presencia 3 auténom 2
[ o

Algebra Lineal

R isi :
equisitos Programacion II

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Adquiere saberes fundantes asociados a la geomatica y la percepcion remota,
para desarrollar la comprension y el razonamiento sobre las componentes
espaciales que influyen en la modelacién hidroldgica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Reconoce y aplica los conceptos fundamentales de cartografia, coordenadasy
proyecciones.

- Comprende los principios y herramientas basicas de los SIG y su uso en el
manejo de informacidn territorial.

- Aplica operaciones espaciales, geoprocesos y analisis sobre datos vectoriales y
raster.

- Utiliza datos GNSS e imagenes satelitales para generar productos
cartograficos y andlisis territoriales.

- Representa y analiza cuencas hidrograficas mediante modelos digitales del
terreno.

- Elabora productos cartograficos para presentar resultados.
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COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a
la que contribuye

1.2 Determina la disponibilidad y calidad de los recursos
hidricos, por medio de herramientas de modelacién
hidrologica, de manera correcta con la informacién
disponible.

3.1 Resuelve problemas relacionados con la operacién de
proyectos de uso y gestion de recursos hidricos a nivel de
cuenca, aplicando los principios y conceptos
fundamentales asociados a aspectos fisicos, quimicos,
biolégicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos,
para la busqueda de soluciones innovadoras y basadas en
el conocimiento cientifico mas actualizado.

Sub-
competencias

1.2.1 Caracteriza y evalua los procesos fisicos,
representandolos mediante modelos matematicos que
muestren los procesos que controlan el comportamiento
del ciclo hidrolégico.

3.1.1 Caracteriza y evalia procesos asociados a la
hidrologia y los recursos hidricos, fundamentado en el
razonamiento matematico.

Competencias
Genéricas

G2. Capacidad critica y autocritica

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas e interactivas con apoyo visual. Ejercicios practicos guiados
con software SIG (ArcGIS y/o QGIS). Actividades individuales y grupales para
reforzar contenidos. Desarrollo de un trabajo practico final.

RECURSOS DOCENTES

@ Presentaciones en aula

@ Guias de trabajo practico

@ Plataforma UCursos: apuntes, foros, links de descarga de datos abiertos

UNIDADES
Unidad I Fundamentos de la Representacion Geoespacial
Contenidos: Indicadores de logro:
e Comprende la representacion de la Tierra 'y
1. Modelos de la Tierra: su relacion con los datos espaciales.
Geoide, Elipsoide y e Identifica y aplica sistemas de referencia
Datum adecuados.
e Reconoce fuentes confiables de datos
2. Tipos de coordenadas y espaciales y su formato.
sistemas de referencia
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(CRS)

3. Proyeccion UTMy
codigos EPSG

4. Diferencias entre mapas
topograficosy
tematicos

5. Elementos de un plano
6. Estandares de archivos

espaciales, metadatos y
fuentes de datos (IDE)
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1.

Definicién y componentes
de los SIG

Unidad IT Introduccién a los Sistemas de Informacion
Geogrdfica (SIG)
Contenidos: Indicadores de logro:

Distingue entre diferentes tipos de datos
espaciales y sus usos

imagenes satelitales en
analisis hidrologico

2. Tipos de datos espaciales: |* Maneja los elementos basicos de un SIG
vectorial y raster e Representa y visualiza datos geograficos de
3. Estructura de atributosy manera efectiva
bases de datos asociadas
4. Comparacion raster vs
vectorial
5. Visualizacién cartografica:
mapas coropléticos,
simbologia, Color Brewer
Unidad III Andlisis Espacial y Geoprocesos
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Relaciones y edicién |* Aplica herramientas de analisis espacial sobre
topoldgicas datos vectoriales y raster.
2. Errores comunes (gaps,|® Ejecuta operaciones espaciales con criterios
overlaps, vértices técnicos adecuados.
cruzados) e Genera productos derivados utiles para el
3. Geoprocesos: buffer, clip, analisis territorial.
merge, erase
Unidad IV Cuencas Hidrogrdficas y Modelacion Espacial
Contenidos: Indicadores de logro:
1. Métodos de interpolacién: [¢ Aplica herramientas SIG para delimitar y
IDW, Kriging, spline analizar cuencas.
2. Modelos digitales del | Integra diferentes tipos de datos espaciales en
terreno (MDT), pendientes, un andlisis aplicado.
exposicion y sombreado |e Desarrolla productos cartograficos y un
3. Representacién y informe técnico integrador.
delimitacion de cuencas
hidrograficas
4. Relleno de sumideros, red
de drenaje, superficie de
flujo
5. Integracién de MDT e
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6. Trabajo practico final:
desarrollo de un caso
aplicado

Unidad vV Teledeteccion y Posicionamiento Global
Contenidos: Indicadores de logro:

1. Sistemas GNSS: GPS,|e Comprende principios basicos de GNSS y su
GLONASS, Galileo aplicacion practica.

2. Precision, exactitud y|e Descarga, interpreta y aplica imagenes
correccién diferencial satelitales al andlisis geografico.

3. Teledeteccién: sensores, [® Elabora productos basicos derivados de la
plataformas (Landsat, teledeteccion.
Sentinel, etc.)

4. Resoluciones y
componentes de una
imagen satelital

5. Procesamiento y
visualizacién basica de
imagenes

6. Calculo de indices (NDVI,
NDWI y otros)

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o drea
Gonzalo Tapia Koch Geomatica
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Instrumentos Ponderacion
2 catedras globales 30%

(cada una tiene la
misma ponderacion,

1/2) 40%
Trabajo practico final
Nota de Presentacion a 100%

examen (NPE)

REQUISITOS DE APROBACION
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Nota de presentacion a examen mayor a 5.0, se exime y aprueba con su
nota de presentacion. Si no rinde examen de primera opcion. Si luego del
examen tiene nota superior a 4,0 entonces aprueba. Si luego del examen
tiene nota 3,7-3,9 rinde examen de segunda opcion. Si luego de examen de
segunda opcidn obtiene nota superior o igual a 4,0 entonces aprueba.

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacion 70%
Examen 30%

Nota final 100%
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CALENDARIO

Clase |Fecha Unidad Tematica |Contenidos Detallados
La Ti . S . . .
atierray su Geoide, Elipsoide y Datum. Tipos de coordenadas. Proyecciones cartograficas.
representacion
1 14-ago-2025 Sistemas. de . . L1 - s N
referencia de CRS aplicables en Chile. C6digos EPSG. Historia, definicién y aplicaciones de la
coordenadas (CRS) |proyeccion UTM.
y proyecciéon UTM
Representacion de elementos geograficos sobre papel. Diferencias entre mapas
. topogréficos y temaéticos. Elementos principales de un plano.
Nociones de L L.
2 21-ago-2025 Cartografia v SIG Definicidén de SIG. Principales softwares.
& y Estadndares de archivo. Metadatos.
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) como fuentes de informacion.
: Ti 1 : 1 1i . ZyM.B
28-ag0-2025 |Formato vectorial ipos dee emfentos punt’o’ inea y po 1g0n9 Componentes Z y ases de datos
asociadas: atributos, gestion, consultas y calculos.
3 Definicidén y estructura. Principios matematicos asociados. Caracteristicas y
4-sep-2025 |Formato raster formatos principales. Algebra de mapas raster. Comparativa entre raster y
vectorial.
Representacion Visualizacion de datos vectoriales y raster: mapas de calor, clusteres, mapas
6 11-sep-2025 |gréfica de datos coropléticos. Métodos de segmentacidn: intervalos iguales, cuantiles, Jenks.
espaciales Uso de herramientas como Color Brewer para simbologia.
Topologia y Relaciones topologicas. Edicion topoldgica. Errores comunes: traslapes,
7 25-sep-2025 . - . .
geoprocesos agujeros, vértices cruzados. Geoprocesos: Buffer, Clip, Erase, Merge, Union, etc.
< Disefio de layout. Componentes de un mapa: escala, leyenda, grilla, titulos,
Elaboracién de - . L L
8 2-oct-2025 ) norte. Configuracién de exportacién a distintos formatos. Buenas practicas
cartografia en SIG .
cartogréaficas.
Evaluacién 1
9 09-oct-2025 |(Catedra Revision de contenidos hasta la unidad 8.
intermedia)
Interpolacion Fundamentos. Métodos: IDW, Kriging, spline, otros. Consideraciones sobre
10 16-0ct-2025 espacialy precision y densidad de puntos. Comparacién de resultados.
modelamiento de |Modelos digitales de terreno (MDT/MDE). Célculo de pendientes, exposicién y
terreno sombreado. Visualizacion y andlisis espacial
Andlisis de cuencas Delimitacién de cuencas a partir de MDT.
11 23-oct-2025 . . Componentes clave: relleno de sumideros, cdlculo de superficie de flujos,
hidrogréficas . . .
generacion de redes de drenaje y puntos de desagtie.
Presentacion Presentacion de instrucciones y criterios del trabajo final.
12 30-0ct-2025 |Trabajo practico |Repaso de contenidos.
final Resolucidn de dudas.
. Definicién y légica de posicionamiento.
Sistemas de . - . .
.. . Diferencias entre GPS, GLONASS, Galileo y otros sistemas.
13 6-nov-2025 |posicionamiento . - L
Exactitud y precision. Usos practicos.
global (GNSS) LoD .
Correccion diferencial.
13-nov-2025 Semana de trabajo auténomo
Principios fisicos. Tipos de sensores y plataformas satelitales. Imagenes
14 20-nov-2025 |Teledeteccion satelitales: tipos de resolucidn, correcciones, componentes espectrales.
Plataformas de descarga. Elaboracién de indices (NDVI, NDWI, etc.).
Evaluacién 2 Evaluacién de los contenidos de las unidades 10 a 14.
15 27-nov-2025 .
(Catedra final).
) Retroalimentacién : . . .
16 04-dic-2025 . ! . ! Retroalimentacién de resultados del trabajo final a los estudiantes.
trabajo préctico




