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ANTECEDENTES GENERAL

Actividad Curricular
CALIDAD DEL AGUA

Facultad

Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacién de la Naturaleza

Nombre en inglés

Water Quality

Unidad Responsable

Escuela de pregrado

Ciclo

Ciclo disciplinar

Linea de Formativa

Formacion Especializada

Ambito Formativo

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia
3. Ambitos Transversal de Investigacidn e Innovacién
4. Ambitos Transversal de Valores Culturales, Sociales y Politicos

Semestre Sexto cODIGO
SCT total 5 ScT . 3 ?CT 2
presencial auténomo
. . Mecanica de Fluidos e Hidraulica Fluvial
Requisitos

Quimica General

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Adquiere los fundamentos sobre los procesos fisicos, quimicos y biolégicos del agua para la toma de
decisiones respecto a la determinacion de la calidad de consumo humano, agricola e industrial.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

a. Identifica los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que inciden en la calidad del agua para
diferentes usos ya sea humanos, comerciales y ecoldgicos.

b. Propone soluciones ante amenazas que reducen la calidad del agua de sistemas acuaticos,
para procesos de toma de decisiones.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la que
contribuye

1.1.- Evalia el estado de ecosistemas y su relacién con los recursos
hidricos, para su proteccién y conservacién, de manera integradora.
1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacidn hidroldgica, de manera correcta
con la informacién disponible.

1.4.- Evalia y modela matematicamente el impacto de agentes bidticos
y abidticos en la cantidad y calidad del recurso hidrico, para disefiar y
aplicar acciones de prevencion, deteccidon y manejo de manera holistica,
integrada e interdisciplinaria.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
guimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos.

4.3.- Resuelve problemas emergentes del ambito profesional,
empleando un enfoque cientifico-técnico e innovador, integrando las
dimensiones de las Ciencias Naturales y Tecnologia, asi como las
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Ciencias Sociales y Humanidades, para poder transferirlos
correctamente.

Sub-competencias

1.1.3. Caracteriza y evalla procesos ecoldgicos y sus relaciones con los
recursos hidricos utilizando fundamentos de razonamiento cientifico, en
un marco comprensivo de la complejidad de los ecosistemas.

1.2.2. Comprendey explica los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que
afectan la disponibilidad y calidad del agua.

1.4.2. Analiza las interrelaciones entre los recursos fisicos y los agentes
causantes de las alteraciones.

3.1.2. Comprende y aplica los principios, y leyes fisicas y quimicas
relacionadas con los procesos y comportamientos de los componentes
bidticos y abidticos de una cuenca.

Competencias
Genéricas

G1. Capacidad de investigacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

trabajo de terreno.

La estrategia metodoldgica se basa en clases expositivas e interactivas guiadas por el profesor de
catedra e invitados. Se consideran actividades practicas en laboratorio de computacién y un

RECURSOS DOCENTES

® Presentaciones en aula

e Trabajo de Laboratorio y reportes
e Trabajo utilizando recursos de programacion (R)
e Actividades de laboratorio in silico (1)
® Uso de plataforma U-Cursos: Apuntes de clases, videos, documentos, guias y uso del foro.
UNIDADES
. Introduccidn a la calidad del agua
1l Calidad fisicoquimica del agua
1. Calidad biolégica del agua
Iv. Calidad del agua para uso humano
V. Calidad del agua para uso agricola e industrial
VL. Revision de Normativas de regulacion de la Calidad de Aguas superficiales y subterraneas en

Chile para distintos usos.

Unidad I (1 semana)

Introduccion a la calidad del agua

Contenidos: Indicadores de logro:
1. Propiedades del agua. e |dentifica y reconoce los usos que se le da
2. Variables, constantes y tipos de al recurso hidrico y que este posee
parametros. estados 6ptimos y no 6ptimos.
3. Unidades de concentracion y e Describe la calidad del agua bajo las
expresiones utiles. definiciones mas clasicas y tradicionales
4. Definicidn de calidad y usos del agua. propuestas.

e Describe la calidad del agua bajo
definiciones mas modernas y globales.
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Unidad II: (3 semanas) Calidad fisicoquimica del agua
Contenidos: Indicadores de logro:
5. Temperatura del agua. ® Reconoce las principales unidades de
6. Turbiedad del agua. concentracion de parametros
7. Conductividad eléctrica y sélidos fisicoquimicos, sus expresiones y
disueltos totales. magnitudes, considerando distintas
8. Dureza. conversiones en ejemplos que se les
9. Altitud y presion de agua. presentan.
10. pH. e |dentifica los principales iones en aguas
11. Demanda Quimica y Bioldgica de naturales y usadas, considerando su
oxigeno. origen y relevancia, a partir de ejemplos
12. Oxigeno disuelto y Saturacién de que se le presentan.
Oxigeno. e Considera las condiciones de equilibrio
13. Nutrientes: N y P, espectrofotometria quimico para aplicarlas a distintas
14. Metales pesados. reacciones quimicas.
15. Salinidad. e Diferencia los distintos flujos de energia
16. Materia orgdnica e inorgénica: de los ecosistemas acudticos y puede
dindmicas y caracteristicas estimarlos y cuantificarlos.
organolépticas.
17. Estudios de caso en Chile.
Unidad lll (2 semanas) Calidad biolégica del agua
Contenidos: Indicadores de logro:
18. Concepto de bioindicador y
biomarcador. e Reconoce metodologias y técnicas de
19. Virus, coliformes. muestreo de bioindicadores y su
20. Bacterias, hongos y microbiologia. determinacidn taxondmica y funcional.
21. Protozoos. e Aplica indices y métricas cuantitativas y
22. Biofilm y Microalgas: diatomeas cualitativas a ejemplos de caso reales o
(Bacillariophyta) y otros grupos. ficticios.
23. Masa plancténica y Clorofila A. e Identifica las caracteristicas principales de
24. Ictiofauna. sistemas de vigilancia/monitoreo
25. Vegetacion acuatica. ambiental, asi como también de técnicas
26. Macroinvertebrados bentdnicos. avanzadas y tecnologizadas ya aceptadas
27. Biodiversidad como estimador de la en legislaciones ambientales del mundo.
calidad del agua.
28. Estudios de caso en Chile y el mundo.
29. Monitoreo y biomonitoreo.
30. Formas de analisis y temporalidad.
31. Afectacidn a través de analisis
moleculares.
32. Biomonitoreo 2.0: Tecnologia del High

Throughput sequencing (HTS).
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Unidad 1V (3 semanas)

Calidad del agua para consumo humano

33. Uso y procesos asociados.

34. Agricultura a distintas escalas y
tecnologia.

35. Potabilizacién y saneamiento.

Indicadores de logro:

e Evalua disefios de planificacién para la
proteccion de bienes y servicios
ecosistémicos que suministran, incluida el
agua misma, la produccion de alimentos,
la regulacién del climay el procesamiento
de desechos.

e Observa procesos de alta tecnologia de
evaluacion de calidad del agua en plantas
de tratamiento de agua doméstica.

Unidad V (3 semanas)

Calidad del agua para uso industrial y agricola

Contenidos:
36. Usos y contaminacidn.
37. Desinfeccion, fluoruracion, biofilms y
organismos molestos.
38. Eficiencia de los procesos.
39. Tipos de remediacion.

Indicadores de logro:

e Identifica y evalta las principales
caracteristicas quimicas de aguas para
riego y descarga en aguas superficiales de
acuerdo a normativas aplicables.

Unidad VI (2 semana) Marco de revision de Normativas de regulacion
de la Calidad de Aguas superficiales y
subterrdneas en Chile

Contenidos: Indicadores de logro:

40. Cdédigo de Aguas y reformas histoéricas

41. Normas secundarias de Calidad del
Agua (NSCA), primarias y de emision.

42. Normas Chilenas de calidad de agua
para distintos usos y decretos.

43. Instrumentos de gestidon ambiental:

Ley 19.300 y relacionadas con

Biodiversidad.

Programas de Medicidn y Control de

la Calidad Ambiental (PMCCA) de la

Superintendencia del Medio Ambiente

(SMA).

45. Decretos del Sistema Nacional de
Informacién de Fiscalizacidn
Ambiental (SNIFA).

44,

e Reconoce los principales cédigos y
normativas de Calidad del Agua

e Diferencia entre cddigos, normativas e
instrumentos de gestidn ambiental y su
importancia en el cuidado del recurso.

e |dentifica los principales articulos legales
dentro de las Ley 19.300 y el reglamento.

e Reconoce las medidas y controles de
calidad ambiental dispuestos por la SMA

® Explica como funciona el Sistema
Nacional de Informacién de Fiscalizacién
Ambiental a través de sus decretos.




N
‘.

acultad de

UNIVERSIDAD DE CHILE

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o drea
Jorge Machuca-Sepulveda Esc. de Cs. Forestales Ecologia fluvial y limnologia
Yasna Tapia Fernandez Ingenieria y Suelos FCA Quimica de Aguas
Oscar Fernandez Palacios Depto. de Gestidn Forestal Legislacién ambiental y
Prevencién de riesgos

REQUISITOS DE APROBACION

o Nota de presentacidon a examen mayor a 5.0, se exime y aprueba con su nota de presentacidn.

e Sirinde examen de primera opcién y en este tiene nota superior a 4,0 entonces aprueba, o si
obtiene nota 3,7-3,9 rinde examen de segunda opcion. Si luego del examen de segunda opcién
obtiene nota superior o igual a 4,0 entonces aprueba.

e Sinorinde examen de primera opcién, debe justificar inasistencia y rendir examen de segunda
opcion.

® Las evaluaciones de Catedra 1, Catedra 2 y Promedio de trabajos prdacticos deben ser sobre 4,5
para eximicion.

e Asistencia sobre un 75%, si es bajo este porcentaje va a examen directamente.
Todas las sesiones practicas son obligatorias (sin justificacién va a examen directamente).

ACTIVIDADES
Semana Contenido Unidad Contenido practico Encargado (a)
tedrico
1 1. Revisién de 1 e Actividad grupal Jorge Machuca-
programa. Sepulveda
(11/08)
2. Introduccidn a
la calidad del
agua (parte 1)
2 3. Introduccion a (Laboratorio) Jorge Machuca-
la calidad del Sepulveda
(18/08) agua (parte 2) e Usode
multiparamétrico
y calibracion
2 (Laboratorio)
3 4. Pardmetros Jorge Machuca-
fisicos del agua e Relacion entre pH, | Sepulveda
(25/08) temperaturay
oxigeno en el agua
e Coberturay luz
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(Laboratorio)
4 5. Pardmetros Jorge Machuca-
guimicos del e Tasa de retencidon | Sepulveda
(01/09) agua (parte 1) y descomposicion
de hojas de un
cuerpo de agua
® |nicio de calculo
de la demanda
bioldgica de
oxigeno
(Laboratorio)
5 6.  Pardmetros Jorge Machuca-
guimicos del ® Finde célculo de Sepulveda
(08/09) agua (parte 2) la demanda
bioldgica de
7. Estudios de oxigeno
caso e Dindmicas de
solutos
conservativos en
el agua
(Laboratorio)
6 8. Biota | 3 Jorge Machuca-
autétrofa como e Determinacién Sepulveda
(22/09) bioindicadores taxondmica y
funcional de
autétrofos
microscopicos
(Laboratorio)
7 9.Biota Jorge Machuca-
heterdtrofa e Determinacién Sepulveda
(29/09) como taxondmica y
bioindicadores funcional de
heterdtrofos
8 (06/10) 10. Bioindicacion (Sala de computacion) Jorge Machuca-
y biomarcadores Sepulveda
e (Cdlculos de
bioindicacion y
diversidad con
indices bidticos
9 (13/10) Catedra 1, parte tedrica
9 (13/10) Catedra 1, parte practica (Laboratorio)
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10 11.Visitaaplanta | 4 Invitacidn a Aguas
Aguas andinas. Andinas
(20/10)
11 12. Calidad del Invitado Aguas
agua para Andinas
(27/10) consumo
humano.
5
12 13. Calidad del (Laboratorio) Yasna Tapia
agua para Fernandez
(03/11) consumo Mediciones de pH,
agricola. CE y turbidez
13 14. Calidad del (Laboratorio) Yasna Tapia
agua para Fernandez
(17/11) consumo Mediciones de pH,
industrial. CE y turbidez
6
14 15. Normativas (continuacion clase tedrica | Oscar Fernandez
de regulacién de si es que requiere) Palacios
(24/11) la Calidad de
Aguas
superficiales vy
subterrdneas.
15 Catedra 2
(01/12)
16 Examen Primera opcion
(08/12)
17 Examen Segunda opcion
(15/12)




EVALUACION PONDERACION A LA NOTA
FINAL
Catedra 1 (tedrica -50%- y practica - 30%
o/ _

50%-) 30%
Catedra 2
Promedio de trabajos practicos

. . 40%
(laboratorios unidad 2 y 3)
Examen 30%
Nota final 100%
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RECURSOS WEB

https://www.fbbva.es/microsites/ecologia fluvial/index.htm

https://www.siss.gob.cl/586/w3-propertyvalue-6321.html

https://fundacionmaradentro.cl/noticias/guardianes-del-agua-monitores-comunitarios-en-
biobio-evaluan-la-calidad-hidrica-ante-el-cambio-climatico/

https://gemstat.org/

https://glowabio.org/project/epto database/
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