UNIVERM DAD DE LHIL:

Actividad Curricular

Probabilidades y
Estadisticas
ANTECEDENTES GENERAL
Facultad Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacidn de la Naturaleza

Nombre en Inglés

Probability and Statistics

Unidad Responsable

Escuela de pregrado

Ciclo

Ciclo Basico

Linea de Formativa

Linea de formacién Basica para Ingenieria en Recursos Hidricos

Ambito Formativo

1. Ambitos Ciencias Naturales y Tecnologia
3. Ambitos Transversal de Investigacion e Innovacién

Semestre \Y; CODIGO

SCT total 5 SCT . 4 ?CT 1
presencial auténomo

Requisitos Calculo Il'y Algebra Lineal

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

La actividad curricular tiene como propdsito que los estudiantes adquieran los saberes fundantes
estadisticos y de probabilidades para caracterizar procesos y fenédmenos naturales, relacionados a
la hidrologia, los recursos hidricos y sus procesos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

pertinentes.

Utiliza software estadistico R-Studio para el analisis de datos en el area de las ciencias forestales.

Analiza e interpreta procesos de recoleccién, organizacion, representacién grafica y cdlculo de
medidas descriptivas, en datos de diferente indole.

Comprende el concepto y propiedades asociadas a las probabilidades, diferenciando entre
probabilidad conjunta, marginal y condicional. Conoce y aplica el teorema de Bayes.

Aplica las principales distribuciones de variables aleatorias discretas y continuas con aplicaciones

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la
que contribuye

1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacidon hidroldgica, de manera correcta
con la informacién disponible.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
quimicos, biolégicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos.

Sub-competencias

1.2.1. Caracteriza y evalua los procesos fisicos, representandolos
mediante modelos matematicos que muestren los procesos que
controlan el comportamiento del ciclo hidroldgico.

1.2.3. Comprende y aplica principios de calibracién y validacién en la
construccion de modelos hidroldgicos, que representen los procesos que
ocurren en el ciclo hidrolégico.

3.1.1. Caracteriza y evalua procesos asociados a la hidrologia y los
recursos hidricos, fundamentado en el razonamiento matematico.

Competencias
Genéricas

G2. Capacidad critica y autocritica
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas e interactivas con guias de aprendizaje orientadas al analisis y resolucién de
problemas, al uso de plataforma docente, al trabajo individual y en equipo.

Grupos de discusién, guiados por el profesor y/o los ayudantes, que a partir de resolucién de
problemas generen un conflicto cognitivo en el estudiante.

Autoevaluacién formativa mediante el andlisis de las pruebas.

Analisis de casos, del ambito profesional, donde el estudiante interpretara resultados, explicara
metodologias y tomard decisiones pertinentes.

RECURSOS DOCENTES

Apuntes

Guias de ejercicios
Presentaciones PPT
Computador en aula

UNIDADES
Unidad | Estadistica Descriptiva
Contenidos: Indicadores de logro:

Estadistica Descriptiva Unidimensional:
Recoleccién de

informaciodn;
organizacion de la informacion;
representacién grafica de la
informacidn; calculo e interpretacién
de medidas descriptivas.

Estadistica Descriptiva Bidimensional:
Tabla de frecuencias conjunta; analisis
conjunto; analisis marginal; analisis
condicional; asociacion de variables;
regresion lineal simple.

Organiza la informacidn recolectada en una tabla de
frecuencias realizando una representacidon grafica
pertinente.

Calcula e interpreta medidas descriptivas adecuadas a la
informacidn recolectada.

Analiza e interpreta datos procesados en lenguaje R

Utiliza software R e interpreta salidas al realizar regresion
lineal simple.
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Unidad Il

Probabilidades

Contenidos:

Probabilidad de Eventos: Conceptos

basicos; axiomatica; propiedades
fundamentales; independencia de
eventos; probabilidad condicional;
teorema de probabilidad total;

teorema de Bayes.

Indicadores de logro:

Calcula probabilidades en las situaciones pertinentes que
se le plantee.

Resuelve problemas dados con un enunciado que implican
utilizar los diferentes conceptos de probabilidades
aprendidos.

Resuelve problemas de probabilidades utilizando como
recurso computacional el software R.

Unidad Il Variables Aleatorias y distribucion de probabilidades
Contenidos: Indicadores de logro:
Variables aleatorias: conceptos | Resuelve problemas dados con enunciados que implican

basicos; clasificacion de una variable
aleatoria; funcién de cuantia y funcion
de densidad; funcion de distribucion;
esperanza y varianza. Propiedades.

Bernoulli;
Uniforme;

Distribuciones Especiales:
Binomial; Poisson;
Exponencial; Normal.

utilizar calculo de probabilidad para variables aleatorias
discretas y continuas en el drea de las ciencias forestales.

Aplica propiedades de esperanza y varianza de variables
aleatorias discretas y continuas.

Resuelve problemas utilizando las funciones de
distribuciones especiales de probabilidades aprendidas
utilizando como recurso computacional el software R.
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Unidad IV Inferencia en una Poblacion
Conceptos basicos: Parametro, | Indicadores de logro:
estadistico, estimador, muestra

aleatoria. Propiedad de estimadores.
Método de estimacion puntual de
pardmetros (método de maxima
verosimilitud).

Distribucion de la media muestral;
distribucion de la varianza muestral;
teorema central del limite; distribucion
de una proporcién muestral.

Intervalos de confianza para estimar el
pardmetro de una  poblacién:

Conceptos basicos; Intervalos de
Confianza para: media poblacional;
varianza  poblacional  proporcion

poblacional; tamafio de la muestra
para estimar una media poblacional;
tamafio de la muestra para estimar una
proporcién poblacional.

Prueba de hipétesis sobre el parametro
de una poblacién: Conceptos bdsicos;
prueba de hipdtesis para una media
poblacional, varianza y proporcion
poblacional; valor-p.

Aplicar correctamente los elementos de la distribucion
muestral, estimacién de parametros y test de hipdtesis en
distintas situaciones problemas.

Determina propiedades de estimadores de pardmetros.

Estima pardmetros poblacionales a través de método de
estimacion puntual.

Determina e interpreta intervalos de confianza y tamafio
de muestras, para estimar el parametro de una poblacion,
usando como recurso computacional el software R.

Realiza una prueba de hipdtesis y calcula el valor-p, para
tomar una decisién sobre el parametro de una poblacién,
usando como recurso computacional el software R.
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Unidad V

Inferencia en dos Poblaciones

Conceptos de Poblaciones dependientes
e independientes y sus respectivos
pardmetros de interés

Intervalos de confianza para el cociente
de varianzas.

Intervalos de confianza para la diferencia
de medias.

Intervalos de confianza para la diferencia
de proporciones.

Test de hipdtesis para el cociente de
varianzas.

Test de hipdtesis para la diferencia de
medias.

Test de hipdtesis para la diferencia de
proporciones.

Indicadores de logro:

Determina intervalos de confianza y realiza hipdtesis para
comparar los pardmetros de dos poblaciones considerando si
las poblaciones de las cuales provienen son independientes o
dependientes.

Calcula e interpreta Intervalos de confianza para la
diferencia de medias, diferencia de proporciones y cociente
de varianzas.

-Plantea e interpreta pruebas de hipdtesis de igualdad de
varianzas, diferencia de medias y diferencia de proporciones y
el calculo como interpretacion del valor-p

-Usa software R para realizar las inferencias sobre la
comparacién de los parametros poblacionales.

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor

Departamento Especialidad o drea

Claudio Beltran Rivera

Escuela de Pregrado

Lic. en Matematicas
Mag. en Estadistica
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion

12 Prueba de Catedra (C1) 20%

22 Prueba de Catedra (C2) 25%

32 Prueba de Catedra (C3) 35%

Promedio Controles y/o Informes (PCl) 20%

Nota de Presentacién (NPE) 100%

EVALUACION PONDERACION

Nota presentacidn 70%
Examen 30%
Nota final Semestre 100%

REQUISITOS DE APROBACION

e Sisu nota final es igual o mayor a 4.0 usted se encuentra aprobado

e Sisu nota final es igual o mayor a 3.7 y menor o igual a 3.9, usted puede rendir el examen de
segunda opcidn.

e El examen de segunda opcidn tiene caracter de suficiencia.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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RECURSOS WEB

R-PROJECT: Repositorio del software R (https://www.r-project.org)
RSTUDIO: Entorno integrado de desarrollo (https://posit.co/download/rstudio-desktop)

ACADEMIA: Plataforma de investigacion de libros y papers (https://www.academia.edu)
BIBLIOTECA DIGITAL Universidad de Chile (https://www.bibliotecadigital.uchile.cl)




