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ANTECEDENTES GENERAL

Actividad Curricular
ALGREBRA LINEAL

Facultad

Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacidn de la Naturaleza

Nombre en Inglés

LINEAR ALGEBRA

Unidad Responsable

Escuela de pregrado

Ciclo

Basico

Linea de Formativa

Linea de formacién Basica para Ingenieria en Recursos Hidricos

Ambito Formativo

1. Ambito Ciencias Naturales y Tecnologia
3. Ambito Transversal de Investigacion e Innovacion

Semestre I CcODIGO

SCT total 6 SCT . 4 ?CT 2
presencial auténomo

Requisitos Algebra y Geometria

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

El propdsito de la actividad curricular es completar el desarrollo de los aspectos fundamentales del
Algebra, centrandose en los momentos y resultados sobre vectores y la potente generalizacién a
espacios vectoriales, la asociacion con transformaciones lineales, la incorporacion de los productos
interiores, los conceptos de valores y vectores propios. Asi como también propicia que los
estudiantes desarrollen el pensamiento ingenieril en la interpretacién de fenédmenos representados
en modelos desde la perspectiva de la Ingenieria en recursos hidricos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Analiza los criterios para la existencia de soluciones de sistemas lineales.

e Identifique los elementos de R™y aplique operatoria para determinar tipos de relaciones

e Comprende y maneja conceptos y resultados sobre espacios vectoriales, transformaciones
lineales, matrices asociadas producto interno y ortogonalidad

e Desarrolla destrezas, actitudes y cualidades positivas para lograr un autoaprendizaje util
en su formacién continua.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias a la que
contribuye

1.2.- Determina la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, por
medio de herramientas de modelacidn hidroldgica, de manera correcta
con la informacién disponible.

3.1.- Resuelve problemas relacionados con la operacién de proyectos de
uso y gestion de recursos hidricos a nivel de cuenca, aplicando los
principios y conceptos fundamentales asociados a aspectos fisicos,
guimicos, bioldgicos, ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos.

Sub-competencias

1.2.1. Caracteriza y evalua los procesos fisicos, representandolos
mediante modelos matematicos que muestren los procesos que
controlan el comportamiento del ciclo hidrolégico.

3.1.1. Caracteriza y evalUa procesos asociados a la hidrologia y los
recursos hidricos, fundamentado en el razonamiento matematico.

Competencias
Genéricas

G2. Capacidad critica y autocritica

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas e interactivas con guias de aprendizaje orientadas al andlisis y resolucién de
problemas, al uso de plataforma docente, al trabajo individual y en equipo.

Grupos de discusién, guiados por el profesor y/o los ayudantes, que a partir de resolucién de
problemas matemadticos generen un conflicto cognitivo en el estudiante.

Autoevaluacidn formativa mediante el analisis de las pruebas.

Analisis de casos, del dmbito profesional, donde el estudiante interpretara resultados, explicara
metodologias y tomara decisiones pertinentes.
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RECURSOS DOCENTES

® Apuntes
e Guias de ejercicios
® Presentaciones PPT

UNIDADES
Unidad | Matrices y Sistemas de Ecuaciones
Contenidos: Indicadores de logro:

- Matrices: Definicién, algebra
de matrices, operaciones
elementales, matrices
cuadradas, matriz inversa

- Determinantes: Definicidn,
calculo de determinantes,
propiedades

- Sistemas de ecuaciones
lineales: Definicién, forma
matricial, resolucion de
sistemas, tipos de solucion,
teorema de Rouche-

- Aplica el producto matricial a matrices
particulares: diagonales, triangulares,
elementales.

- Aplica operatoria de matrices para obtener matriz
inversa

- Resuelve sistemas de ecuaciones en el contexto
de la hidrologia.

- Calcula determinante de matrices usando sus
propiedades.

- Analiza los criterios para la existencia de
soluciones de sistemas lineales.

- Vectores en el Espacio:
Definicion, Representacion
geomeétrica Operatoria entre
vectores, Producto escalar,
Producto vectorial, cosenos
directores. Proyecciones y
ortogonalidad

- Rectas y Planos: Definiciones,
distancias, intersecciones

Frobenius.
Unidad Il Geometria en el espacio
Contenidos: Indicadores de logro:

- Comprende la definicidn de vectores, rectas y
planos en R™,

- Aplica herramientas geométricas como el
producto punto, producto vectorial, distancias en
R™ vy las utiliza para calcular paralelismoy
ortogonalidad de rectas y planos.

- Reconoce rectas, planos en R™ y sus distintas
representaciones.

- Calcula la interseccién de planos y rectas.

- Calcula proyecciones y distancia entre los
distintos elementos sobre el espacio.
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Unidad Il

Espacios vectoriales

Contenidos:

Espacio vectorial: Axiomas,
Subespacios vectoriales,
Caracterizacion de
subespacios

Combinacidn Lineal:
Definicion, Subespacio
generado, dependencia lineal
Base: Definicion, Dimension
de un espacio vectorial. Matriz
de coordenadas y matriz de
cambio de base.

Espacios normados y producto
interno: normas y producto
interno en R3, polinomios,
matrices.

Bases ortogonales,
coeficientes de Fourier,
ortogonalizacion de Gram-
Schmidt. Complemento
ortogonal.

Indicadores de logro:

Identifica espacios y subespacios vectoriales.
Utiliza operaciones sobre espacios y subespacios
vectoriales, sus propiedades y conceptos
fundamentales como independencia, conjunto
generador y bases de un espacio vectorial.
Calcula bases y dimensidn de espacios
vectoriales.

Identifica y calcula el producto interno, norma
inducida por este producto en espacios
vectoriales de dimensidn finita e infinita.
Identifica bases ortogonales y las calcula
mediante el proceso de ortogonalizacién de
Gram-Schmidt.
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Unidad IV Transformaciones Lineales
Contenidos: Indicadores de logro:
- Transformacién lineal. Nucleo - Calcula el nicleo e imagen de una transformacion
(kernel) e imagen. Matriz lineal.
asociada. Cambio de base. - Aplica el teorema del nucleo e imagen para

Teorema de
caracterizacion

- Matriz de una transformacion
Composicion e inversa
Teorema del

lineal,
de una T.L
cambio de base.

- Valores y vectores propios.
Diagonalizacidon, Teorema de

Cayley-Hamilton.

la dimension,
de
inyectividad de una T.L.

la

calcular dimensién de subespacios vectoriales.
Usa la representacion matricial de una
transformacion lineal, interpreta las propiedades
de la transformacioén, sus espacios asociados y su
rango.

Usa el polinomio caracteristico para calcular los
valores propios asociados a una transformacion
lineal y calcula los vectores propios asociados a
cada valor propio.

Analiza informacién para diferenciar entre
matrices diagonalizables y no diagonalizables,
reconociendo las matrices de base usadas para la
diagonalizacién.

PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor

Departamento

Especialidad o drea

Rodrigo Andrés Araya Lozano

Escuela de Pregrado

Ms. Matematicas mencion
Estadistica

Ivonne Godoy Arévalo

Escuela de Pregrado

Ms. En Educacién Matematica

Victor Pérez Rodriguez

Escuela de Pregrado

Licenciado en Matematica

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacidon
12 Prueba de Cétedra (C1) 25%
22 Prueba de Catedra (C2) 25%
32 Prueba de Cétedra (C3) 35%
Promedio Controles (PC) 15%
Nota de Presentacion (NPE) 100%
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REQUISITOS DE APROBACION

e Esta asignatura no contempla eximiciéon y la de presentacidn a examen (NPE) se calcula de
la siguiente forma:
NPE =0,25-P1+0,25-P2+0,35-P3+0,15- PC

e La nota final (NF) se calcula de la siguiente forma:
NF=0,70- NPE+0,3-NE

Donde NE corresponde a la nota obtenida en el Examen.
¢ Si su nota final (NF) es igual o mayor a 4.0 usted aprueba con su nota de presentacién. Si
su nota final (NF) es 3,7 3,8 o0 3,9 usted debe rendir examen de segunda opcidén.

EVALUACION PONDERACION
Nota presentacion 70%
Examen 30%
Nota final 100%
BIBLIOGRAFIA

e GROSSMAN. (1996). Algebra lineal con aplicaciones. Editorial McGraw-Hill.
e LIPCHTUZ. (1992). Algebra lineal con aplicaciones. Editorial Mc Graw-Hill.
e ZEGARRA. (2001). Algebra lineal. Editorial McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e ANTON. (1998). Introduccidn al Algebra lineal. Limusa.

e FRAILEIGT/BEAUREGARD. (1989). Algebra lineal. Addison Wesley editors.
e KOLMAN. (1981). Algebra lineal. Addison Wesley editors.

e LANG. (1989). Introduccion al Algebra lineal. Addison Wesley editores.

e STRANG. (1992). Algebra lineal y sus aplicaciones. Editorial Mc Graw-Hill.

RECURSOS WEB

e Python.

e GEOGEBRA: Software interactivo (app), incluye calculadora, graficadora (en 2D y 3D).
https://www.geogebra.org

e ACADEMIA: Plataforma de investigacion de libros y papers https://www.academia.edu



https://www.academia.edu/

ltad de
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la Naturaleza
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e BIBLIOTECA DIGITAL Universidad de Chile: https://www.bibliotecadigital.uchile.cl




