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Resumen

La Guia de Evaluacion Ambiental: Recurso Natural Suelo es un docu-
mento técnico desarrollado por el Servicio Agricola y Ganadero de la Republi-
ca de Chile, el cual es clave para garantizar que los proyectos de inversion no
comprometan la capacidad del suelo para sustentar biodiversidad. Mediante
una correcta evaluacion de los impactos y la implementacion de medidas ade-
cuadas, es posible minimizar los efectos negativos sobre el suelo y asegurar su
conservacion para las generaciones futuras.

Objetivo General

El propédsito de esta guia es proporcionar criterios técnicos para evaluar los
impactos ambientales que afectan el recurso suelo en proyectos ingresados al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). Estos criterios ayudan a
identificar, prevenir, mitigar o compensar los efectos negativos que los proyec-
tos puedan causar en la capacidad del suelo para sustentar biodiversidad.

Principales Efectos Evaluados

= Pérdida de Suelo: La pérdida fisica del suelo debido a obras de cons-
truccion, movimientos de tierra, extraccion de aridos o la construccion de
infraestructuras que alteran o eliminan la capa superficial del suelo.

= Degradacion del Suelo: Incluye procesos como la erosion, la pérdida de
nutrientes y la reduccion de la capacidad de almacenamiento de agua en
el suelo.

« Erosion: Causada por actividades como la deforestacion, agricultura
intensiva, construccion de caminos y otras intervenciones humanas
que eliminan la cubierta vegetal protectora.

= Impermeabilizacion del Suelo: Resultado de la construccién de infra-
estructuras que sellan el suelo (carreteras, edificios, pavimento), lo que
impide la infiltracion de agua y altera los ciclos hidroldgicos locales.

s Compactacion: Ocurre cuando ell suelo es comprimido por alguna fuer-
za externa, disminuyendo su porosidad, lo que reduce la infiltracion de
agua y el crecimiento de las raices de las plantas. Este fenédmeno sue-
le ser causado por maquinaria pesada y transito constante en areas sin
cobertura vegetal.



= Contaminacion del Suelo: Ocurre por la depositacion directa o indirecta
de contaminantes (quimicos, metales pesados, residuos industriales, etc.)
que afectan la calidad del suelo, su funcionalidad y por ende su capacidad
para sustentar vida vegetal y animal.

Metodologia de Evaluacion

Para cada proyecto sometido a evaluacion de impactoambiental, la linea
base del suelo debe incluir una caracterizacion completa de las propiedades
del suelo del area afectada. Los aspectos a evaluar generalmente incluyen:

= Ubicacion geografica: Detalles de la regién, provincia, comuna y coor-
denadas UTM del area de estudio.

= Propiedades fisicas y morfoldgicas del suelo: Profundidad efectiva,
pendiente, textura, pedregosidad, drenaje, entre otros factores que influ-
yen en la clasificacién del suelo (en términos de su Clase de Capacifdad
de Uso).

= Estado del suelo: Identificacién de procesos de erosién, compactacion o
contaminacion ya presentes en el area de influencia del proyecto.

Impactos Comunes a Evaluar en Proyectos Ingresados al SEIA

= Pérdida de suelo por ocupacion de la obra: Cuando el suelo es remo-
vido o alterado permanentemente por la construccion de infraestructuras
o la explotacién de recursos.

= Pérdida de capacidad para sustentar biodiversidad: Esto puede ocu-
rrir a través de procesos como la erosion, compactacion, impermeabiliza-
cién o contaminacion.

Medidas Ambientales para Proyectos que Impactan el Suelo

Los proyectos deben incluir medidas especificas para mitigar, restaurar o
compensar los impactos negativos sobre el suelo. Las principales estrategias
son usualmente:

= Medidas de Mitigacion:

« Controlar la erosién utilizando técnicas de conservaciéon de los sue-
los tales como terrazas, zanjas de infiltracion, o bien la revegetacion
de areas expuestas.



» Implementar barreras fisicas para evitar la degradacion del suelo o
reducir su impacto.

= Medidas de Restauracion:

» Restaurar la capacidad funcional del suelo y el entorno mediante la
revegetacion y/o técnicas de mejora de la estructura del suelo tales
como escarificado y aporte de materia organica.

» Implementar medidas de recuperacion de suelos degradados por la
contaminacion, como la bioremediacion y fitoremediacion (uso de
plantas para contener contaminantes), uso de enmiendas, etc...

= Medidas de Compensacion:

» En casos donde el impacto sobre el suelo es irreversible, los proyec-
tos deben compensar mediante la restauracion de suelos en otras
areas, la creacion de zonas verdes o proyectos de conservacion de
suelos en areas criticas. Considerar en este item que la perdida irre-
versible de suelos de capacidad de uso agricola es muy relevante en
el marco legal y ambiental chileno.

Normativa Aplicable
El marco legal que regula la proteccion del suelo en Chile incluye:

= Ley N° 18.755 (Ley Organica del Servicio Agricola y Ganadero - SAG),
que otorga facultades a esta entidad para velar por la proteccion de los
recursos naturales renovables, incluyendo el suelo.

= Decreto Supremo N°40/2012 (Reglamento del SEIA), que establece los
tipos de proyectos que deben someterse a EIA por sus impactos sobre el
suelo.

Seguimiento y Monitoreo

Es fundamental que los proyectos implementen un plan de seguimiento y
monitoreo continuo del estado del suelo, para evaluar la efectividad de las me-
didas de mitigacion, restauracion o compensacion implementadas. Este moni-
toreo debe estar basado en indicadores especificos de calidad del suelo.



Detalle

El seguimiento y monitoreo son elementos esenciales para garantizar que las medidas de mitigacion, restauracion y compensacion implementadas
durante el desarrollo de un proyecto sean efectivas en el tiempo y no comprometan la calidad y funcionalidad del recurso suelo. El objetivo es
evaluar, en intervalos regulares, si las condiciones del suelo estan mejorando o deteriorandose en respuesta a las actividades del proyecto y a las
medidas adoptadas para proteger este recurso.

Aspectos a Monitorear

= Erosion del suelo: Medir la pérdida de suelo mediante técnicas como la instalacién de parcelas de monitoreo de escorrentia o el uso
de sensores y datos satelitales. Monitorear visualmente la formacion de carcavas, zanjas o pérdida de cubierta vegetal.

= Compactacion: Evaluar la densidad del suelo con pruebas de penetracion y evaluar la porosidad para verificar si las practicas de
restauracion estan mejorando las condiciones de compactacion.

= Contaminacion del suelo: Realizar andlisis periddicos del suelo para detectar niveles de contaminantes quimicos, metales pesados, o
contaminantes organicos derivados de actividades industriales. Determinar si los niveles de contaminantes estan dentro de los limites
permitidos por la normativa ambiental vigente.

= Capacidad de infiltracion: Evaluar la capacidad de infiltracion de agua en el suelo, midiendo la tasa de infiltracion con dispositivos
como permeametros de anillo o utilizando ensayos in situ.

= Cobertura vegetal: Monitorear el éxito de las medidas de revegetacion en areas afectadas. Esto puede incluir la evaluacion de la
cobertura vegetal, la diversidad de especies, y la recuperacion de la estructura del ecosistema.

= Eficiencia de medidas de mitigacion y restauracion: Verificar el estado de las zanjas de infiltracion, terrazas, barreras fisicas, y otras
infraestructuras disefiadas para controlar la erosién o la escorrentia superficial. Asegurar que las practicas de fitoremediacién estén
promoviendo la restauracién del suelo en areas contaminadas.

Frecuencia y Duracion del Monitoreo

El monitoreo debe realizarse durante toda la fase de construccién y operacioén del proyecto, asi como en la fase post-operacional o de cierre. La
frecuencia puede variar segun la fase del proyecto:

= Fase de construccion: Monitoreo mensual para evaluar los efectos inmediatos de las actividades de construccion sobre el suelo.
= Fase de operacion: Monitoreo semestral o anual, dependiendo de los impactos detectados.

= Fase de cierre: Monitoreo a largo plazo (entre 5y 10 afios después del cierre), especialmente en areas donde se han implementado
medidas de restauracion, para garantizar que el suelo se mantenga estable y libre de riesgos.

Indicadores Clave

Para medir el éxito de las medidas de mitigacion y restauracion, los siguientes indicadores son esenciales:
= Tasa de pérdida de suelo (en toneladas por hectarea por afo).
= Mejora de la estructura del suelo, medida a través de la densidad aparente y porosidad.
= Niveles de contaminacion, en comparacion con los limites establecidos en la normativa ambiental.

= Cobertura vegetal ( % de superficie cubierta por plantas, nimero de especies, biodiversidad).

Informes de Monitoreo

Los informes periédicos de monitoreo deben ser enviados a las autoridades competentes, como el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) y
el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), para que revisen la efectividad de las medidas y puedan solicitar ajustes en caso de que no se estén
alcanzando los objetivos de conservacion del suelo.

Estos informes deben incluir:

= Datos recogidos durante las visitas de monitoreo.
= Analisis comparativos con la linea base establecida antes del inicio del proyecto.

= Propuestas de ajuste en las medidas de mitigacién o restauracion si los resultados indican una desviacién negativa respecto a los
objetivos.




Preguntas

= Pregunta 1: ;Cuadl es el objetivo principal de la Guia de Evaluacién Am-
biental para el recurso suelo?

« El objetivo principal de la Guia es proporcionar criterios técnicos pa-
ra evaluar los impactos ambientales que afectan el recurso suelo en
proyectos sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA). Estos criterios ayudan a identificar, prevenir, mitigar o com-
pensar los efectos negativos sobre la capacidad del suelo para sus-
tentar biodiversidad.

= Pregunta 2: ; Qué efectos negativos sobre el suelo evalta la guia?

+ La guia evalla los siguientes efectos negativos sobre el suelo: pérdi-
da fisica del suelo, degradacioén del suelo (incluyendo erosion y pérdi-
da de nutrientes), impermeabilizacién, compactaciéon y contamina-
cién por sustancias quimicas o metales pesados.

= Pregunta 3: ;Qué se entiende por pérdida de suelo y qué proyectos pue-
den causarla?

 La pérdida de suelo se refiere a la eliminacion o alteracion fisica del
suelo debido a actividades como movimientos de tierra, extraccion de
aridos, construccion de infraestructuras, y deforestacion. Proyectos
como la construccidn de carreteras, mineria, y proyectos industriales
son ejemplos que pueden causar pérdida de suelo.

= Pregunta 4: Explique cémo la degradacion del suelo puede afectar su
capacidad para sustentar biodiversidad.

» La degradacion del suelo, como la erosion, compactacion o pérdi-
da de nutrientes, reduce su capacidad de retener agua, nutrientes y
sostener raices de plantas. Esto afecta directamente a las especies
gue dependen de ese ecosistema para sobrevivir, resultando en una
disminucién de la biodiversidad y una reduccién en la productividad
del suelo.

= Pregunta 5: ;Qué es la impermeabilizacion del suelo y qué actividades
la generan?

 La impermeabilizacion del suelo ocurre cuando se cubre con mate-
riales impermeables (como concreto o asfalto), impidiendo la infiltra-
cién de agua. Actividades como la construccion de infraestructuras
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urbanas, pavimentacion de calles, y la creacion de estacionamientos
son responsables de este proceso.

= Pregunta 6: Describa el impacto de la compactacién del suelo y sus prin-
cipales causas.

» La compactacion del suelo disminuye su porosidad, reduciendo la
infiltracion de agua y el intercambio de gases. Esto afecta negativa-
mente la salud de las plantas y organismos del suelo. Las principales
causas incluyen el uso de maquinaria pesada, el transito continuo de
vehiculos y animales, y la deforestacion que deja el suelo expuesto.

= Pregunta 7: ; Qué efectos tiene la contaminacion del suelo sobre los eco-
sistemas?

» La contaminacién del suelo con quimicos, metales pesados, o re-
siduos industriales afecta la salud de plantas y animales, interfiere
con las cadenas alimentarias y puede contaminar las aguas sub-
terraneas. Ademas, reduce la productividad del suelo y la capacidad
de los ecosistemas para recuperarse.

= Pregunta 8: ;Qué informacidn debe incluir la linea base del suelo en un
proyecto sometido al SEIA?

* La linea base del suelo debe incluir: ubicacion geografica, carac-
teristicas fisicas y morfolégicas del suelo (textura, profundidad, pen-
diente, pedregosidad, entre varias otras), estado del suelo (erosién,
compactacion, contaminacion), Clase de Capacidad de Uso de la tie-
rra, y otros factores relevantes para la evaluacion ambiental.

= Pregunta 9: ; CoOmo se evallan las propiedades fisicas y morfolégicas del
suelo en el SEIA?

« Las propiedades fisicas del suelo, como textura, profundidad, drena-
je, pendiente, y pedregosidad, se evalUan a través de mediciones de
campo, analisis de laboratorio y, en algunos casos, mediante mode-
los computacionales que ayudan a predecir el comportamiento del
suelo bajo distintos escenarios de impacto.

= Pregunta 10: ;Cuales son los impactos mas comunes evaluados en los
proyectos del SEIA?



» Los impactos mas comunes incluyen la pérdida de suelo, degrada-
cién de su estructura, compactacion, erosion, contaminacion, y pérdi-
da de capacidad del suelo para sustentar biodiversidad, todos los
cuales afectan negativamente la productividad y estabilidad del sue-
lo.

Pregunta 11: ; Qué medidas de mitigacion se proponen para controlar la
erosion del suelo?

» Algunas medidas de mitigacién incluyen: la creacidén de terrazas,
zanjas de infiltracion, revegetacién de areas expuestas, control de
escorrentias y construccién de barreras fisicas que ayuden a evitar
la pérdida de suelo.

Pregunta 12: ; En qué consiste la restauracion de suelos afectados por
proyectos de inversion?

« La restauracién de suelos implica reforestar o revegetar las areas
afectadas, mejorar la estructura del suelo mediante técnicas de la-
branza minima, y utilizar procesos como la fitoremediacion para eli-
minar contaminantes y recuperar la funcionalidad ecoldgica del sue-
lo.

Pregunta 13: ;Cuando es necesario implementar medidas de compen-
sacion en un proyecto?

 Las medidas de compensacidn son necesarias cuando los impactos
sobre el suelo son irreversibles y no pueden ser mitigados o res-
taurados completamente. Se proponen como un ultimo recurso para
restaurar otras areas o crear nuevas zonas protegidas en compen-
sacion por el dano causado.

Pregunta 14: ;Qué normativa regula la proteccion del suelo en Chile?

» La proteccion del suelo en Chile esta regulada principalmente por la
Ley N° 18.755 (Ley Organica del Servicio Agricola y Ganadero) y el
Decreto Supremo N°40/2012, que regula el Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA).

Pregunta 15: ;Cémo afecta la compactacion del suelo al ciclo hidrologi-
co?

» La compactacion del suelo reduce su capacidad para infiltrar agua,
lo que aumenta la escorrentia superficial y disminuye la recarga de
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acuiferos. Esto puede llevar a un aumento en las inundaciones, la
reduccion de la disponibilidad de agua y alteraciones en el ciclo hi-
droldgico.

= Pregunta 16: ; Qué factores contribuyen a la erosion del suelo en proyec-
tos de infraestructura?

+ La deforestacion, la exposicién de suelos a las lluvias, la falta de me-
didas de contencién de escorrentias, y la construccién en zonas con
alta pendiente son factores que contribuyen a la erosion en proyectos
de infraestructura.

= Pregunta 17: Explique la relacion entre impermeabilizacion del suelo y
escorrentia superficial.

» La impermeabilizacion del suelo reduce la capacidad de infiltracion
de agua, lo que aumenta la cantidad de escorrentia superficial. Es-
to puede provocar erosién, inundaciones y una menor recarga de
acuiferos, afectando la sostenibilidad de los recursos hidricos.

= Pregunta 18: ;Qué técnicas de restauracion pueden implementarse en
suelos compactados?

« Las técnicas incluyen la labranza profunda para romper la compac-
tacion, la revegetacion con especies adecuadas para mejorar la es-
tructura del suelo, y la reduccion del transito de maquinaria pesada.

= Pregunta 19: ;Qué criterios definen si un proyecto debe someterse a
evaluacion de impacto sobre el suelo?

» Un proyecto debe someterse a evaluacion de impacto sobre el sue-
lo si genera efectos negativos significativos como pérdida de suelo,
compactacion, contaminacion, o erosion, o si afecta la capacidad del
suelo para sustentar biodiversidad y el ciclo hidrologico.

= Pregunta 20: ;Como se integran las medidas de mitigacion y restaura-
cidon en la planificacion de un proyecto?

» Las medidas de mitigacion y restauracion deben integrarse desde la
fase de diseno del proyecto, considerando las caracteristicas del sue-
lo y los impactos potenciales. Las estrategias deben estar alineadas
con la normativa ambiental vigente y garantizar la minima afectacion
del recurso suelo.



