VOLCANISMO:

Un proceso constructivo del paisaje
terrestre
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Procesos constructivos

* Los procesos constructivos del paisaje terrestre
crean nuevos paisajes mediante los procesos
tectdnicos y depositacionales.

— Los procesos tectonicos incluyen el movimiento de las
placas, terremotos, orogénesis, deformaciones vy
actividad volcanica.

— Los procesos depositacionales es |la acumulaciéon o
acresion de materiales intemperizados y erodados.
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Volcan:

* Estructuras en forma de cono o domo
formadas por la emision de lava y gases
a través de un orificio de la corteza
terrestre.

* De formas vy dimensiones muy
variadas.

* Se clasifican de acuerdo a:

* Actividad histérica (activo, extinto,
dormido)

* Tipo de erupcion (Islandico, hawaiano,
vulcaniano, estromboliano, pliniano,
peleano)



Tipos de erupcion

Strombolian eruption

2006 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Tipos de erupcion

Islandico
o de
fisuras

Los flujos de lava ocurren a través de fisuras de varios
kilbmetros de largo. Este tipo de erupciones son las
menos explosivas y tienden a formar vastas extensiones
de terreno plano. No obstante, también pueden formarse

edificios volcanicos.
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Tipos de erupcion

Hawaiana
o efusiva

Similar a la islandica pero el flujos de lava ocurre
a través de un orificio comun y no a travées de

fisuras. Se forman los volcanes en escudo. La lava
es POocCo Viscosa por lo que se mueve con rapidez.
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Tipos de erupcidon

Erupcién Estromboliana

VT T

Volcan Estromboli

Erupciones explosivas de vida muy corta. Se
expulsa lava muy viscosa (pastosa) pero en muy
poca cantidad y vapor. Por estas caracteristicas se
forma un cono de cenizas. Se generan ademas
expulsiones de materiales de gran tamano
(bombas).



Estromboliana
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Tipos de erupcion
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Vulcaniana

Erupciones forman nubes obscuras y de gran elevacion
(3 a 15 km) de vapor, cenizas y gases. La forma de |la
nube es similar a una ceta. El volcan luego de erupcionar
los gases y cenizas, eyecta lava muy viscosa. El tipo de
material eyectado no es redondeado. Se generan
volcanes mas simétricos comunmente denominados



| magma al ser mas viscoso sella la superficie generando
In proceso de incremento de presién interna.

1. Magma fills the conduit,
degassing and
crystallizing as it rises

f I 3. During the

eruption the
. _ P 2. Pressure conduit empties
Maximum ~ [ builds until to <2.5kmin

vesicularity |55 the cap fails tens of seconds



Algunas diferencias entre las erupciones vulcanianas y
estrombolianas
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Tipos de erupcion Pyroclastic Flows
(Nuee Ardente)

Peleana

Erupciones muy violentas y catastroficas
acompanadas de flujos piroclasticos.
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Tipos de erupcidn

Pliniana

La mas explosiva de las erupciones. Caracterizadas por una columna
de ceniza de gran altura que puede alcanzar los 16 km. Con flujos
piroclasticos de gran tamano. A veces esta erupciones son tan
violentas que la cdmara magmatica se vacia generando una caldera
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Explosiveness/Fragmentation
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Tipos de
erupciones en
mas detalle.

Nétese que los tipos
de erupcioén se
distinguen
principalmente en
base a la
explosividad y
fragmentacion, como
también la altura de
la columna de
erupcion
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Materiales expulsados por los

volcanes
Tefra (ceniza en griego): Se refiere a cualquier
fragmento de material sdolido expulsado via
aérea por la columna eruptiva de un volcan.

Dependiendo de la forma y contenido de gases en
las tefras podemos distinguir:

Lon
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Materiales expulsados por los
volcanes

Dependiendo del tamano las tefras se clasifican en:

Ceniza (< 2mm)




Lapilli (2-64 mm)




Bombas y bloques >64 mm diametro



Flujos y tipos de lava

Los flujos de lava son masas de
roca fundida que se movilizan sobre
la superficie terrestre y que ocurren
durante las erupciones volcanicas.
La lava moévil y el deposito
solidificado resultante son
conocidos como flujos de lava.
Debido al amplio rango de
viscosidad de los diferentes tipos de
lava (basalto, andecita, dacita y
riolita), la cantidad de lava
descargada en la erupcion y las
caracteristicas topograficas, la lave
fluye en una gran diversidad de
formas y tamarios.




Flujos y tipos de lava




Flujos y tipos de lava
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Equivalente litificado

de lava riolitica



Otra clasificacion de las
lavas

Increasing
Viscosity
Rate Aa
=) Increasing
Shear Rate of
Shear

Pahoehoe

Viscosity



Flujos de materiales volcanicos




Flujos de materiales volcanicos

Lahar










volcan Montserrat







La localidad de Armero en colombia,
destruida por un lahar
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Flujos de materiales volcanicos

Flujos piroclasticos y lahares
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Pequenos flujos
alcanzan
velocidades de 10 a
30 m/s mientras que
flujos mayores
pueden alcanzar los
200 m/s (720
km/hora).

La velocidad
crucero de un
boeing 737 es
de 780



Flujos piroclasticos y lahares

Flujo
piroclastico
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Active Andean
volcanism: its geologic
and tectonic setting

Charles R. Stern
Department of Geological
Sciences, University of
Colorado, Boulder,
Colorado, 80309-0399
U.S.A.

Charles.Stern@colorado.e

A. Foto satelital del volcan Maipo y del lago diamante dentro de la caldera eliptica del
Diamante (15 por 20 Km). B. El volcan Maipo y el lago diamante dentro de la pared de la
Caldera del Diamante. C. Tufas de riolita parcialmente soldadas derivadas de la erupcién
del Diamante en el Plesitoceno. D. La Tufa generada en Pudahuel, de 30 m de espesor,
también derivada de la erupcién. La Caldera del Diamante se formé hace 450 + 60

miles de anos, y el volumen de riolita erupcionada fue estimada en aproximadamente
450 km?3


mailto:Charles.Stern@colorado.edu
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Depdsito de un flujo piroclastico




Capa blanquecina de
depdsitos de tefras
rioliticas depositadas y
cubiertas de una
delgada capa de escoria
de tipo mafico.

Depdsito piroclastico oscuro, carbonizado y muy litificado producido por una explosiéon piroclastica
(oleada piroclastica ) la cual ha sido datada (C'#) de haber ocurrido hace 9.370 anos antes del
presente
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For‘macmn de domo en crater del
volcan Chaitén



umnas de cenizas se pueden

\plazar a nivel global



Una falla
poco estudiada

La LOFZ (Liquinie-Ofqui Fault
Zone) es un sistema de fallas
geologicas que recibe ese
nombre porque comienza en
la localidad de Liquinie, en la
Region de Los Lagos y
termina en Ofqui, Region de
Aysen, extendieéndose mas de
1.000 kilometros.

El rumbo de la LOFZ
es dextral (imagen)

Falla geologica it & =i S—
Es una fractura o zonas de fracturas en rocas cuyos lados s2 desplaza
diferencialments y en forma paralela a la fractura. Cuando la actividad
en una falla 2= repentina y brusca se pusde producir un termemoto o
ruptura de la superficie terrestre.
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La actividad
volcanica ejerce
un efecto en la
geomorfologia del
paisaje chileno asi
como también en
los suelos de la
ZOona centro sury
sur del pais.




Otros efectos de las erupciones y
emanaciones volcanicas

Diferentes tipos de volcanes arrojan diferentes concentraciones de
gases

Kilauea Erta Ale Momotombo
Volcan .
. . Summit Placa Placas
Tipo tectonico :
Temberatur Hot Spot divergente convergentes
cinpetatiita 1170°C 1130°C 820°C
H,0 37.1 77.2 97.1
CO0, 48.9 11.3 1.44
S0, 11.8 8.34 0.50
H, 0.49 1.39 0.70
CO 1.51 0.44 0.01
H,S 0.04 0.68 0.23
HCI 0.08 0.42 2.89

HF — — 0.26



Otros efectos de las erupciones y
emanaciones volcanicas

Gases

Sy

'Emanaciones de CO, pueden causar Ia muerte
de la vegetacion y demas organlsmg")s




Bibliografia recomendada:
Strahler: Capitulo 14
Suelos volcanicos de Chile: Capitulo 6

Tarbuck& Lutgens: Capitulo 4

Ver ademas articulos del SERNAGEOMIN
dados en U-cursos
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