Las formas del paisaje por
accion glaciar




Considerar video a ver en clases sobre el hielo y su
accion en el paisaje:

Como se forman los glaciares?
Como actua el hielo glaciar sobre las rocas?



Origen de las eras glaciares

No hay unanimidad entre los cientificos
respecto a las razones por las que se
poroducen las eras de hielo. Las teorias
existentes:

e Excenftricidad de la orbita de la Tierra
e Manchas solares

« Choque de asteroides

e Polvo cosmico



Un periodo glacial o glaciacion es un intervalo de
tiempo (miles de anos) dentro de una era de
hielo que estd caracterizada por bajas
temperaturas y el avance de |los glaciares.

Glacial-interglacial cycles over the past 450,000 years
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A lo largo de la historia geoldgica de la Tierrq, se
reconocen cinco eras de hielo (hombradas en el
cuadro como Glaciacion)

Glaciacion Inicio - Fin (Ma) Periodo/s geolodgico/s Era geoldgica Edn

Cuaternaria 2,58 — presente Nedgeno Cenozoico

Karoo Carbonifero y Pérmico |Paleozoico Fanerozoico

Andina-Sahariana Ordovicico y Silurico Paleozoico
Criogénico _
Neoproterozoico

(o Sturtian-Varangia Proterozoico

Huroniana Paleoproterozoico

4600

Hadean

Proterozoic Phanerozic

blue areas indicate penods of major gladations



La glaciacion: un proceso no tan reciente.....

Extension del hielo.én
la g'aciacion pleisfocenica (770 millones de anos)
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Las glaciaciones han limites alcanzados por glaciaciones. También
afectado varias veces a las placas de hielo en se indica la situacion
distintas partes de la la ultima edad glacial, de las principales
Tierra; aunque han sido  durante el Pleistoceno tilitas precambricas,
de corta duracion, en (desde hace 2 millones devonicas y permo-
relacibn con los estan- de afnos hasta hace carboniferas. Se deposi-
dares geologicos, han 12.000 anos). Las tilitas  taron en latitudes altas,
impreso unas huellas (depositos glaclares pero han cambiado

duraderas en su corteza. consolidados) prueban 5us coordenadas debido
El mapa muestra los laexistencia de otras aladeriva continental



« La Ultima era de hielo (conocida como la glaciacion
del cuaternario) comenzd alrededor de 110.000 anos
afras y finalizd hace 15.000 anos atrds .

e Las glaciaciones que ocurrieron durante este periodo
glacial cubrieron vastas zonas del hemisferio norte vy
también Chile.

 El Ultimo avance glacial tuvo su maximo alrededor
de 26.000 y 19.000 anos antes del presente.

e LOs periodos glaciares tienen diferentes nombres
segun la ubicacion geografica, por ejemplo:

* Wisconsin (Norteamérica)

 Devensiense (Gran Bretanaq)

« WUrm (Los Alpes)

 Llanquihue (Chile)



Cuadro comparativo...

Antiguedad Ameérica Europa atlantica Magreb
10 000 afios Posglaciar Flandriense Mellahiense

@ 000 afios Wisconsin Devensiense Regresidn

Europa mediterranea|Europa central

Versiliense

Regresidn

140 000 afios | Sangamoniense|  Ipswichiense Quljiense Tirreniense Il y Il
@D 000 a@ lllinois Wolstoniense Regresidn Regresidn
450 000 afos | Yarmouthiense Hoxniense Anfatiense Tirreniense |
@D 000 afios Kansas Angliense Regresidn Regresion
750 000 afios Aftoniense Cromeriense Maarifiense Siciliense
@UU 000 afios > Nebraska Beestoniense Regresidn Reqgresion
1400 000 afos|  interglaciar Ludhamiense |Messaudiense Calabriense
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GLACIARES CONTINENTALES Y
GLACIARES DE MONTANA
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Glaciares de montana




Formas del paisaje asociadas a la
accion glaciar



(8)

| Un glaciar nace en un
sirco, donde las nieves
yerpetuas se acumulan,
orman nevizas y se
iompactan. Al bajar de
acabeceradel valle,

!l hielo sufre traccion
‘formauna grieta,
arimaya. El flujo

14s rapido de hielo se

registra en superficie,
alo largo del eje del
glaciar. Esto, junto

con las irregularidades
del lecho del glaciar,
produce grietas; en la
interseccion de grietas
se forman los séracs.
Los glaciares moldean
umbrales (aristas),

picos o horns y valles
profundos de paredes
abruptas. Los valles

en U, por los que en

un tiempo discurrian
glaciares, tienen fondos
alun més profundos que
los valles tributarios;
éstos han quedado
“colgados” y amenudo

drenan por una cascada.

La carga de morrena
(derrubios rocosos)
llevada por el glaciar
es depositadaen la
parte frontal de éste.
El glaciar se funde en

Hielo compacto
Rimaya

Girco

Névé (“neviza")
Pico piramidal

Alud

Linea de compactacion
Grieta marginal
Arista

Morrena lateral
Morrena central

- OWoo N bW -

-

superficie en su curso
bajo. Laimportancia

de la fusion se calcula

a partir de la altura de
las mesas de glaciar,
pinaculos de hielo sin
fundir protegidos porun

12 Morrena de ablacion

13 Valle en forma de U

14 Mesa de glaciar

15 Lago de hielo represado
16 Cresta truncada
17 Valle colgado

18 Grieta transversal
19 Pinaculos (sérac)
20 Cascada de hielo
21 Morrena interna
Morrena de fondo

canto de morrena. El
agua de deshielo forma
corrientes subglaciares
que depositan bajo su
frente montones largos
y tortuosos de cascajo
llamados eskers. Otros

23 Estrias
24 Pefasco y piedras

25 Roca aborregada

26 Pozo de drenaje

27 Morrena terminal

28 Tunel del agua de fusion
29 Esker

30 Cono de desagie

31 Marmita de gigante

(K ettlehole)

Drumlins

materiales de debajo del
hielo forman drumlins;
las morrenas terminales
son depositadas por
los glaciares en fase

de retroceso, cuando
estan estacionarios.



Sediment from erosion of valley walls
incorporated into surface of ice

Lateral moraine

Ablatiqn aréa :
' Ice fro
Crevasses

Blocks eroded from valley floor
incorporated into sides and base of ice

Ground moraine
(glacial debris

berieath ice) End moraine

Drift
Outwash

http://bc.outcrop.org/images/glaciers/pressde/figure-16-20.jpg

Moraine deplts



Depositional features of continental glaciation (l1):

Drumlins: Elongate asymmetical hills of {ill
Sculpted by glacial flow of ice.

i
Eskers: Ridges of gravel
Deposited by streams of water flowing under a glacier

Kames: Conical hills of sand or gravel
deposited on or adjacent to glacial ice.

Kettles: Ponds or depressions
left by melting masses of glacial ice.

LBR 42002
rev. 52002

http://www.gly.uga.edu/railsback/1121GlacnContlFeaturesD2.jpeg



Dead ice

Kettle

Kettle Lake ,*,"."."." Outwash
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During glacier stagnation and melt and
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Kame deposit and end moraine, North Brooks Glacier, Brooks Bay, Tierra del
Fuego, Chile
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Esker










Algunas formas glaciares se encuentran indistintamente en
glaciares de montana o glaciares confinentales

Continental Glacier

End morane foming

at ice margin Eabris-rich

lem ol
Lasa of glasie

Proglacial ake

-

End meraing

Bralded stream i -
Kame farming

at base of flacier
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Tharrmashky lopography;



Definiciones que deben manejar:
e Morrena

 Morrena terminal

 Morrena central

 Morrena |lateral

 Morrena de fondo

* Drumlins

« Qutwash o llanura glaciar
 Valleen U

e Esker

o Kefttle

e KOmMme

* Valle colgado

e /ONa de acumulacion y zona de ablacion
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Estrias
producidas
por accion del
hielo

ROCA PULIMENTADA POR ACCION GLACIAR
(Fotografia obtenida de Bruggen, 1950)
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Fotograﬁ;a: JUAN PABLO FUENTES ESPOZ







Andes chilenos
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Fig. 3: Schematic representation of the average topography along the Chilean Andes from 18°-31%5, and an
estimate of the modern glacial Equilibrium Line Altitude (thick line). Based on Fox (1993), Messerli et

al.{1993) and Lliboutry (1956).

Representacion esquemtica de la topografia media a lo largo de los Andes chilenos de 15x a 51x5, y una estimacidn de la
M:'ﬁuﬂ de la Linea de Equilibrio de los glaciares en la actualidad (linga gruesa). Basado en Fox (1993), Messerli et al. (19%3)

v Lliboutry (1956).

Obtenbido de
Clapperton,
2004



Lineas de las nieves en la cordillera de Los Andes
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El efecto de los glaciares en el paisaje no es sdlo a
nivel local...
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Late Cenozoic Glacial History of the Andes, Part I1
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Fig. 13.13. Limits of the Last Glaciation around Lago Llanquihue and on Isla de Chiloé, southern Chile.
Radiocarbon dates on Chiloé suggest that the ice reached its greatest extent before ca. 43,000 years BP,

possibly during the isotope Stage 4 stadial. (After Heusser, 1990.)
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Fig. 14.8 (continued). (¢c) Approximate extent of Last Glaciation icefields in the south Central Andes,
estimated from moraine limits reported for the Aconcagua region and in the R. Neuquen cntchmcnt
(Caviedes and Paskoff, 1975; Espizua,1989; Rabassa et al., 1989).



Late Cenozoic Glacial History of the Andes, Part I1

Last glaciation moraines
E:l Last glaciation outwash
[£7?) Maximum extent of Quaternary glaciation

(2] slacial Trough

L7AN Volcano
Cordillera
/7] Glacial lake basins

Rie Chaihun

Fig. 13.4. Map showing limits of the Last Glaciation moraines in the Chilean Lakes Region. Estimated
limit of the most extensive Quaternary glaciation is also indicated.
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Campos de
Drumlins




Fig. 11.20. Landsat image of southern Patagonia showing the immense glacially-eroded basins east of
the Andes occupied by the tidal Seno Skyring, Seno Otway and Magellan Strait; a fourth wide basin,
Bahia Inutil, penetrates Tierra del Fuego and is just off picture to the right (east). Southern parts of
Magellan Strait exceed 500 m depth.
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Trees

Dato adicional: el estudio
de la flora en una laguna
glaciar (kettle).

Pollen

Assemblage
m Zones
0 - mmje e s s s s m_--. .
14 |
Cyr B.P | 4 PEAT
12000*300 . s __k::ZZ'_:LZZZ_'_?'_ZIL
14120 ¢ 150 2{---~- : TR -
20100 t 650
21900 * 900 3 1 4
CLAY
GYTTJUA
26 600 * 1700 "L - & Tee it 0 RSl o] R Rl a0 R i o el R
31200 % 2300 g 5
6 R N
PEAT
42 700 * 1200 7T 6
42 400 * 1000 s
SAND ! | ' J:  p—p— s pa 2 o o T o o U o o r—r-T-Tr—-

[—f_‘f_'ﬁ -
0 100% Taiquemo

Pollen diagrams based on analyses of organic sediments cored from a kettle hole near Taiquemé
on Isla de Chiloé, southern Chile. Site conditions during the interval 43,000-33,000 years BP appear to
have been relatively mild and moist (after Heusser, 1981).
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