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Glosario de algunos procesos de formacion de suelos:

1. Eluviacién: Proceso de remocion (exportacion) de materiales (en solucién o suspension) desde
un horizonte del suelo debido al flujo de agua.

2. Iluviacion: Proceso de deposicion (importacion) de materiales transportados por el agua (en
solucién o suspension) provenientes desde un horizonte mas superficial. Contempla entonces, el
descenso de materiales tales como particulas de arcilla, humus, 6xidos de hierro y aluminio, desde
un horizonte superior hacia un horizonte inferior el cual se denomina horizonte iluvial y que da
origen al horizonte B.

3. Descalcificacion: Se refiere a la pérdida del i6n calcio desde el suelo el cual est4 adsorbido a los
coloides o bien esta como carbonato de calcio (CaCO3). Esta pérdida es producto de un aumento
de la precipitacion o por condiciones de mayor acidez del medio causadas por la vegetacion o
causas antropicas tales como lluvia 4cida. El carbonato de calcio se disuelve dejando al ién Ca®" en
solucion, pudiendo entonces movilizarse con el agua.

4. Calcificacion: Proceso de acumulacion de calcio (Ca) en algtin horizonte del perfil de suelo
pudiendo incluso generar horizontes endurecidos (horizontes petrocalcicos). Consiste en la
lixiviacién incompleta del calcio generando un horizonte en profundidad con contenido superior de
CaCOs, conocido como horizonte calcico. Para que este proceso ocurra, el CaCO; debe
transformarse primero en bicarbonato soluble (HCOs), que se transporta hacia las capas inferiores
del perfil. A su vez, para que se solubilice el calcareo es necesaria una fuerte actividad bioldgica
que genera Aacidos organicos solubles y abundante CO,. Esta primera fase se Illama
decarbonatacion. En la segunda fase ocurre el transporte de la sustancia soluble que es dependiente
de la cantidad de agua que percola a través del perfil y de la permeabilidad del suelo. La tercera y
ultima fase consiste en la reprecipitacion y acumulacion del CaCOj3; que ocurre porque hay menos
CO; al ser menor la actividad biolégica y mayor la desecacion gradual de los horizontes profundos.
La calcificacién ocurre principalmente en climas subhtimedos, semiaridos y aridos, con una fuerte
evapotranspiracion, pero en los cuales existe una cantidad suficiente de agua para disolver y
transportar el CaCOs dentro del perfil. La concrecion de CaCO3 en clima arido obedece a una
imposibilidad de lavado climatico mientras que en clima hiimedo responde a una disminucién de la
presion biolégica y por ende de CO2 en profundidad.

5. Desalinizacion: Es el proceso de lavado de las sales solubles del perfil del suelo o desde un
horizonte. Se produce en presencia de sales y agua, siendo las sales disueltas en el agua y estas, en
fase acuosa, son translocadas a lo largo del perfil o bien removidas de éste. Este proceso suele
aparecer en climas himedos donde las sales solubles son lavadas y eliminadas del perfil.

6. Salinizacion: Proceso en el cual aumenta la concentracion de sales en el suelo o en uno de los



horizontes del suelo y preferentemente en la superficie de éste. La salinizacion se relaciona con
las caracteristicas del sitio y con las condiciones climaticas, lo cual determina que se produzca
principalmente en zonas aridas y semidridas, ya que la cantidad de agua que llega por precipitacion
no es suficiente para lavar el exceso de sales solubles. Generalmente, ocurre un ascenso del agua
desde napas subterraneas cargadas de sales y éstas precipitan al momento de evaporarse el agua
que las transportaba.

7. Solonizacioén (o alcalinizacion): Esto se produce debido a que la capa fredtica desciende o se
diluye y comienza a actuar el agua de lluvia, las sales son removidas y las arcillas sodicas se
hidrolizan liberando Na® a la solucién del suelo, donde se une a H,CO; para formar Na,CO; o
NaHCOs, el ph se eleva pudiendo alcanzar valores mayores a 8,5, las arcillas se dispersan y
degradan y en algunos casos son movilizadas.

8. Solodizacion: Corresponde a la pérdida por lixiviacion del sodio (Na) desde la parte superior del
perfil de suelo, acumulandose en mayor profundidad y pudiendo conformar un horizonte natrico
(rico en sodio). Proceso que involucra la argiluviacion (también conocida como lesivaje) de los
coloides dispersos manifestada por el desarrollo de un horizonte A acido con muy poco material
coloidal sobre un horizonte Btn enriquecido con arcilla. La solodizacion es evidente en grandes
grupos natricos de Alfisoles y Molisoles y en Solonetzes de la WRB (World Soil Resources).

Este proceso de solodizacién puede apreciarse en algunos suelos salinos sodicos de climas muy
htiimedos los cuales pueden desaturarse en bases en sus horizontes superiores, mostrando valores
de pH fuertemente acidos por reemplazo del i6n Na+ por iones H+ y Al3+. En estos suelos, la
proporcién de Na intercambiable aumenta progresivamente en el horizonte natrico, el cual puede
alcanzar valores de pH superiores a 9. Los suelos resultantes de este proceso son los solod 6
soloth. Se trata también de un proceso intrazonal.

9. Lavado: Proceso en el cual se produce el desplazamiento vertical y exportacion de sustancias
tanto insolubles (arcillas 6xidos de hierro,) como solubles (sales, o humus) desde el perfil, debido
al movimiento vertical de agua.

10. Lesivaje: Migracion mecanica (particulas suspendidas en el agua) de pequefias particulas
minerales (arcillas silicatadas) desde el horizonte A al horizonte B, lo cual puede producir una
mayor acumulacion de arcillas en este tltimo horizonte.

11. Pedoturbacion: Se refiere a los procesos de mezcla de materiales producto de procesos fisico-
mecanicos causados por accion de organismos o bien por la expansion y contraccion propia de los
materiales constituyentes del suelo. Este proceso evita o es contrario a la conformacion de
horizontes.

12. Podzolizacion: Este proceso implica la migracién de 6xidos e hidroxidos de hierro y aluminio
junto con materia organica humificada desde los horizontes superficiales y su acumulacién en el
subsuelo 1. Debido a esto se genera un primer horizonte A o E muy pobre de color claro y un
horizonte B de iluviacién mas arcilloso, rico en Al, Fe y materia orgdnica humificada. La
podzolizacion esta generalmente asociada a vegetacién que produce materia organica rica en
acidos organicos que son capaces de disolver los minerales y se ve favorecida por climas lluviosos
y frios, aunque también ha sido descrito en zonas de clima tropical.



13. Gleizacion: Reduccién quimica del hierro (Fe** a Fe®), lo cual se da en condiciones
anaerdbicas, con produccion de colores azulados, grisaceos, verdosos o gris blanquecino

14. Desilicatizacion: Proceso en el cual los minerales pierden silicio durante la intemperizacion.
En la transformacion de minerales primarios a secundarios (arcillas) el silicio va quedando como
componente de sus estructuras, luego estos minerales secundarios lo pierden en lo que
denominamos desilicatizacion, y se convierten en 6xidos e hidréxidos de hierro y aluminio (sin
silicio en sus estructuras mineralégicas).

15. Melanizacion: oscurecimiento de materiales minerales no consolidados de color claro mediante
la mezcla con materia organica humificada.

16. Descomposicion: Proceso general en que los compuestos organicos se transforman,
generalmente, en compuestos organicos mas simples y en compuestos inorganicos (esto ultimo
conocido como mineralizacion). También puede referirse al proceso en que un mineral primario se
transforma, al perder algunos elementos constituyentes desde su estructura, dando origen a otros
compuestos minerales nuevos (arcillas generalmente).

17. Mineralizacioén: Transformacién de la materia organica a productos inorganicos como CO,,
iones como Ca, Mg, Na, K entre otros.

18. Humificacion: Es el proceso de formacion de humus, el cual consiste en un conjunto de
procesos tanto bidticos como abidticos que producen la transformacién de la materia organica. La
humificacién es un proceso que generalmente esta asociado a zonas templadas y himedas.

19. Paludizacién: Este término se refiere principalmente a la acumulacién de materia organica
humificada en condiciones anaerébicas. Generalmente esta acumulacion es profunda (> 40 cm) y
generalmente se da en areas de facil anegamiento o pantanosas.

20. Precipitacion (como proceso quimico): La precipitacion en el suelo ocurre durante las
reacciones quimicas cuando un elemento quimico en la solucién del suelo (agua alrededor de las
particulas del suelo) se transforma en un soélido, es decir, la precipitacion se define como la
formacién de un producto insoluble que se produce mediante reacciones entre iones o moléculas
en solucion.

21. Hidrdlisis: Es la reaccién quimica de los H* y OH™ del agua que se intercambian con los
cationes y aniones de los minerales respectivamente (EI agua reacciona con algunos minerales al
transformarse en iones y los descompone). Corresponde a un proceso de meteorizacion quimica.
Afecta principalmente rocas cristalinas y rocas con alto contenido de silicatos.

Ejemplo: KAISi;O; + H,O ==> KAISi;O, + K* + OH

22. Hidratacién: Las moléculas de agua son atraidas por los desequilibrios eléctricos quedando
fijadas en los constituyentes edaficos o dicho de otra forma, proceso por el cual el agua se combina
quimicamente con un compuesto. Las moléculas de agua que se introducen a través de las redes
cristalinas de las rocas, pueden producir una presion que causa un aumento del volumen del
mineral.

Ejemplo: CaSO, + 2H,O ==> (CaS0.2H.0
(Anhidrita) ( yeso)



23. Carbonatacién: Proceso de formacion de carbonato de calcio (CaCO3) a partir de la reaccion
del acido carbonico con agua y iones calcio.

2HCO; + Ca* ----- > H,O+ CaCOs+ CO,

El proceso inverso se denomina decarbonatacion en que se considera un proceso de meteorizacién
por disolucién que se produce en las rocas calizas. El carbonato calcico que se encuentra en estas
rocas, reacciona con el acido carbénico de la lluvia, formando bicarbonato célcico, el cual se
disuelve y lava con el movimiento del agua.

24. Braunificacion: pardeamiento o enrojecimiento de los suelos causado por la intemperizacién
de los minerales primarios dando origen a 6xidos de hierro. Los minerales de Fe recubren las
particulas del suelo y forman complejos estables de humus-Fe produciendo colores pardo (café)
amarillentos.

25. Intemperizacion: Fragmentacion fisica (desintegracion) y alteracién quimica (descomposicion)
de las rocas de la superficie terrestre, o cerca de ella al estar éstas expuestas a los factores y
procesos del ambiente (intemperie) (Edward J.Tarbuck y Frederick K. Lutgens. 2005. Ciencias de
la Tierra: Una introduccion a la geologia fisica. Octava edicion, Pearson Prentice Hall, Madrid).

26. Intemperizacion fisica, congelamiento y descongelamiento. También denominada gelifraccion
o fragmentacion por el hielo. El agua liquida tiene la propiedad tinica de expandirse alrededor de
un 9 por ciento cuando se congela, porque en la estructura cristalina regular del hielo, las
moléculas de agua estan mas separadas de lo que estan en el agua liquida préxima al punto de
congelacién. Como consecuencia, la congelacion del agua en un espacio confinado ejerce una
tremenda presion hacia fuera sobre las paredes del lugar donde se encuentra. En la naturaleza, el
agua se abre camino a traveés de las grietas de las rocas y, tras su congelacion, expande y aumenta
el tamafio de esas aberturas. Después de muchos ciclos de congelacion-deshielo, la roca se rompe
en fragmentos angulares (Edward J.Tarbuck y Frederick K. Lutgens. 2005. Ciencias de la Tierra:
Una introduccioén a la geologia fisica. Octava edicion, Pearson Prentice Hall, Madrid).

27. Intemperizacion fisica, Enfriamiento y calentamiento: El ciclo diario de temperatura puede
meteorizar las rocas, en particular en los desiertos calidos donde las variaciones diurnas pueden
superar los 30 °C. El calentamiento de una roca produce expansion y el enfriamiento causa
contraccién. La dilatacién y reduccién repetida de minerales con indices de expansion diferentes
deben ejercer l6gicamente cierta tension sobre la capa externa de la roca

28. Intemperizacion fisica, Humectacion y desecacion:. Proceso en que las particulas del suelo y
los espacios entre ellas adquieren agua (se humectan) y pierden agua (se desecan) de manera
periodica produciéndose un proceso de expansion y contraccion de los materiales. El proceso de
expansion y contraccion genera rompimiento de particulas como también el movimiento de éstas.
Este proceso es importante en suelos expansivos con hinchamiento de arcillas, micas y sales.

29. Intemperizacion fisica, descarga (unloading): Es un proceso en el que el material parental del
suelo se encuentra bajo una carga de material que esta paulatinamente siendo erosionada. Por lo



tanto el material rocoso que origina el suelo va perdiendo peso sobre éste (se descarga) Por
ejemplo los granitos ya constituidos van perdiendo peso superficial y se van fragmentando y
desintegrando.

30. Intemperizacion fisica, molido y friccion (frotamiento): Proceso de meteorizacion en el cual las
rocas o materiales provenientes de las rocas se friccionan o impactan unos con otros lo que
favorece la pulverizacion o molido de éstos y la formacion de sedimentos.

31. Laterizacion: Proceso consistente en la eliminacion del silicio desde el suelo conformandose
entonces como minerales finales 6xidos e hidroxidos de Fe y Al (sesquioxidos), los cuales le
otorgan un color rojizo (ladrillo) al suelo. Este proceso ocurre bajo bosques lluviosos de areas
tropicales, de climas calidos y hiimedos, y hace referencia especificamente a ciertos suelos de un
horizonte cementado los cuales se secan y se vuelven muy duros (como un ladrillo). Dichos
suelos cuando se mezclan masivamente con sesquioxidos (6xidos de hierro y aluminio) en una
extension del 70 al 80 por ciento de la masa total, se denominan lateritas o latosoles (oxisoles).

32. Intemperizacion quimica, Carbonatacion: Implica la descomposicion de los minerales en acido
carbonico e iones libres, como el ion bicarbonato (HCO3). El di6xido de carbono (CO2) del aire
por si mismo o disuelto en el agua y formando acido carbdnico reacciona con rocas cuyos
minerales predominantes sean calcio, magnesio, sodio o potasio, dando lugar a los carbonatos y
bicarbonatos de estos metales. Este proceso es muy efectivo en minerales que contengan metales
alcalinos, Na, K, Ca y Mg. Ejemplo: La Calcita, la cual es relativamente insoluble en agua
destilada, pero se disuelve rapidamente en agua superficial o subterranea, que contenga acido
carbonico débil.

CaCO3 + H2CO3 e Cat++ + 2HCO3 -

33. Intemperizacion quimica, Oxidacion:

Proceso en que los compuestos minerales u organicos se transforman ante la presencia de oxigeno.
En el caso de los minerales, se transfieren electrones desde alguno de sus elementos (por ejemplo
Fe) a un receptor (oxigeno), transformandose entonces el mineral. En el caso de la materia
organica, al oxidarse, el carbono organico se transforma en CO,.

34. Intemperizacion quimica, Reduccion: Proceso opuesto a la oxidacion en que algunos de los
elementos que componen los minerales ganan electrones. Algunos minerales al sufrir reduccién
generan la la alteracion de la roca.

35. Intemperizacion quimica, Hidratacion: Proceso que implica la absorcion o incorporacion de
agua a la estructura cristalina de un mineral. Cuando las moléculas de agua se introducen a través
de las redes cristalinas de las rocas se produce una presion que causa un aumento en su volumen.
P La hidratacion puede provocar un cambio en la solubilidad del mineral y ademas generar una
mayor superficie expuesta que hace susceptible a la roca y minerales a otras reacciones quimicas
(carbonatacién y oxidacion). Ejemplo: La anhidrita (sulfato) para formar yeso y viceversa a través
de ciclos de hidratacion - deshidratacion.

CaS0O4 + 2H20 e CaS0O4 . 2H20 (yeso-anhidrita)



36. Haploidizacion: Es un proceso que promueve la isotropia, es decir, la homogeneizacion del
suelo en que se inhibe o desacelera la formacion de horizontes (horizonacién) o mediante la cual
los horizontes se mezclan o se alteran por alguna de los siguientes procesos: crioturbacion,
bioturbacion o pedoturbacién.

37. Aflojamiento (loosening): Decrecimiento de la densidad del suelo y aumento de la porosidad al
producirse la disgregacion de las particulas minerales y organicas. Este proceso se relaciona a la
incorporacién paulatina de materia organica y por ende se asocia a los horizontes superficiales
(A).

38. Endurecimiento: Corresponde al aumento en la densidad del suelo debido a la pérdida de
espacio poroso. Esta pérdida se genera por procesos de compactacion como también por la
acumulacién en el subsuelo de arcillas o compuestos que precipitan y que finalmente se comportan
como agentes cementantes entre las particulas (carbonato de calcio, hierro y manganeso solubles
por ejemplo).

39. Horizonacion: Proceso de generacién o conformacion de horizontes en el suelo. Los procesos
asociados a la horizonacion tienen que ver con las ganancias, pérdidas, transformaciones y
transferencia de materiales dentro del perfil de suelo.

40. Adicién o enriquecimiento: Son entradas de materiales al perfil de suelo en desarrollo desde
fuentes externas. Los materiales pueden ser minerales u organicos en forma sélida, liquida o
gaseosa. Un ejemplo comun es la entrada de materia organica proveniente de la los residuos
vegetales tales como hojarasca, flores, frutos, ramas y raices. Otra adicion importante consiste en
particulas de polvo que llegan a la superficie del suelo (el viento puede haber llevado estas
particulas desde una fuente a pocos metros de distancia, o desde cientos o miles de kilémetros). La
incorporacién de 4cidos provenientes de la atmosfera pueden ser importantes adiciones al suelo en
algunas regiones industriales. Otro ejemplo, comtn en las regiones aridas, es la adicion de sales o
silice disueltas en la capa fredtica y depositadas en o cerca de la superficie del suelo cuando el
agua se evapora.

41. Erosion: Proceso de pérdida de materiales organicos e inorganicos del suelo, a nivel superficial
y producidos por agentes tales como el viento, el agua y la gravedad. La erosion del suelo es un
proceso natural y que es mas notorio en las laderas de cerros y montafias y que puede ser
notablemente acelerado por la accién humana (este ultimo proceso conocido como erosiéon
acelerada o erosién antrépica).

42. Cumulizaciéon (Cumulization):Acumulaciéon de material mineral en la superficie del suelo
producto de la accién del agua, viento y gravedad. Un tipico ejemplo de este proceso es la llegada
y acumulacién de materiales minerales en la parte baja de una ladera de cerro producto de los
aportes de materiales transportados por el agua desde cotas superiores del cerro. También la
llegada de materiales volcanicos transportados por el viento es un proceso de cumulizacion.

43.Ferralizacion (Ferrallitization): Proceso en que se acumula preferentemente O6xidos e
hidréxidos de hierro y aluminio en el perfil de suelo. Estos 6xidos e hidroxidos se forman producto
de la transformacion de los minerales preexistentes los cuales pierden silicio. Este es un proceso



asociado preferentemente a climas calidos y hiumedos o bien en suelos muy evolucionados.

44. Resilicacion (Resilication): La resilicacion corresponde al proceso de reincorporacion del
silicio (Si) en un suelo. Este proceso genera nuevos minerales y desestabiliza otros pre-existentes.
Usualmente esta descrito como un proceso asociados a suelos tropicales.

45. Sintesis: Formacion de nuevos minerales o nuevos compuestos organicos (humus) a partir de
iones o moléculas inorganicas ( en el caso de los minerales) o a partir de compuestos organicos
pre-existentes (en el caso del humus) ( bibliografia: Schaetzl R, Michael L. Thompson.2015.
Soils genesis and geomorphology Second edition Cambridge New York, University Press. 325 p)

46. Melanizacioén: Es el oscurecimiento del horizonte superficial (A) producto de la acumulacién y
mezcla de la materia organica humificada con las particulas minerales del suelo.

47. Leucinizacion: Proceso opuesto a la melanizacién y corresponde al aclaramiento o
palidecimiento de los horizontes del suelo principalmente por la pérdida de humus.

48. Littering (sin término especifico en espafiol): acumulacién de materia organica y hojarasca en
la superficie del suelo. ( bibliografia: Schaetzl R, Michael L. Thompson.2015. Soils genesis and
geomorphology Second edition Cambridge New York, University Press. 325 p)

49. Crioturbacion: Proceso asociado a climas frios (krios en latin) en que el suelo o parte de éste se
congela para luego descongelarse. El proceso de congelamiento y descongelamiento produce
fendmenos de expansién y contraccién generando fracturas y el desplazamiento de las particulas
de suelo.

50. Neoformacion (neosynthesis): O “nueva formacién”, es un proceso en el cual se van formando
nuevas particulas minerales a partir de otras preexistentes. Por ejemplo, la formacién de una arcilla
o0 un sesquiéxido a partir de un mineral primario es una muestra de la neoformacién.

51. Dispersion: corresponde a un proceso en que las particulas de suelo se desagregan o dispersan,
quedando como particulas individuales. Esto se asocia a una gran cantidad de iones sodio (Na+) en
el suelo. el sodio actiia como un agente separador de las particulas.52. Floculacién: La floculacién
es un proceso mediante el cual se unen las particulas del suelo entre si, obedeciendo este proceso a
diferentes mecanismos fisico-quimicos. Esta es realizada, generalmente, por fuerzas electrostaticas
entre aquellas particulas y otros elementos del suelo como el agua o algunos cationes como el
calcio (Ca2+).; esta unién no es permanente en el tiempo y puede desaparecer facilmente, al
cambiar las condiciones que la producen. También se puede producir mecanicamente, mediante la
acciéon de raicillas de plantas o de hifas de hongos (Baver et al, 1973); este ultimo tipo se ha
llamado, algunas veces, bioestructura.

53. Queluviacion (Cheluviation): combinacién de quelacion y eluviacion. Corresponde al
movimiento de iones metalicos polivalentes en conjunto con humus. Estos iones son fuertemente
atraidos (agarrados) por la materia organica humificada, la cual puede movilizarse en estado
soluble a través del perfil de suelo

54. Cementacion: Corresponde al proceso de endurecimiento de horizontes y soldadura de
sedimentos clasticos (formados a partir de fragmentos de roca preexistentes) debido a la
precipitacion de compuestos minerales en los espacios porosos. Es decir, la cementacion se



produce cuando determinados materiales con alta capacidad cementante son arrastrados en una
solucion, atraviesan los sedimentos permeables y se depositan entre sus poros.



