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PROGRAMA DE ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre de la Actividad
Curricular:

Fisica

Cadigo de la Actividad
Curricular:

CFFB_0105-01

Carrera:

Ingenieria Forestal

Ciclo Formativo:

Fundante/ Comprende la estructura y funcionamiento del
ecosistema

Linea de Formacion

Formacion Basica

Ambito de Formacion:

Dominio de Produccion, Dominio de Conservacion y
Proteccion y Dominio de Industria

Nivel en el que se Primer afio

imparte:

Caracter: Obligatorio

Requisitos: Ingreso ala carrera

Créditos SCT: 7

Horas: 7 SCT/189 Hrs. (121HD y 68 HI) (5 bloques de 45 min.

por semana)

Duracién del curso:

Anual

Horario:

Ma 14:45- 16:15
Vi 11:30 — 14:00 (Clases 11:30-12:45 Practica 13:00-14:00)

Docente coordinador:

Alejandro Bozo G.

Grupo de Docentes:

Alejandro Bozo G.

Descripcion general
de la Actividad
Curricular

Los estudiantes de esta actividad curricular, del
programa de estudios de la carrera Ingenieria Forestal
de la Universidad de Chile, reciben una formacion
integral, que los prepara para las actividades
curriculares mas avanzados de la carrera, asi como
también para su vida profesional y personal.

Aqui los estudiantes adquiriran los saberes fundantes
de la fisica conectandolo con el ecosistema a través
de ejemplos y aplicaciones practicos.

Competencias
especificas a las que
contribuye

C1P,C, I Aplicalos principios, conceptos y procesos
fundamentales de las ciencias de la tierra, biologicas,
fisicas, quimicas y matematicas para la resolucion de
problemas profesionales relacionados con: procesos
productivos, proteccidn y conservacion de
ecosistemas forestales y ambientes relacionados, y
procesos productivos de la industria forestal.

Competencias
Genéricas a las que

CG3: Se comunica de manera efectiva a través del
lenguaje oral y escrito.
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contribuye

CG4: Integra proactivamente equipos de trabajo
CG6: Aplica el razonamiento critico para interpretar
distintas fuentes de informacion.

CG9: Aplicalos principios bésicos de gestion de
calidad y de seguridad.

Propésito formativo

Adquiere saberes fisicos y biofisicos fundantes para
entender la estructura del arbol, procesos
ecofisiolégicos y funcionamiento de ecosistemas, y
resolver problemas en el quehacer profesional

Sistema de
Evaluacion

El sistema de evaluacion contempla evaluaciones
formativas y sumativas. Se utilizaran procedimientos
tales como: informes escritos, presentaciones orales,
controles, tareas y pruebas escritas.

Requisitos de
Aprobacion

Se aplicaran los requisitos especificados en el
reglamento general de la carrera. La nota final es el
promedio ponderado de la cantidad de semanas de
cada unidad respecto del total. La nota de aprobacioén
es 4,0.

Ponderaciones

Unidad de Mecéanica 33%
Unidad de Termodindamica 33%
Unidad de Mecanica de Fluidos 34%

Para la aprobacion de la AC se deben aprobar las tres
unidades con notaigual o superior a 4,0.

Si se reprueba una o mas unidades la nota final seré el
promedio de las unidades con nota inferior a 4,0.
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Unidades de Trabajo | Subcompet | Indicadores de Logro Realizaciones Realizaciones del | Evaluacion Tiempo de trabajo
encias Docentes Estudiante
Unidad de Competenci | Indicadores de logro Estrategias 'y Actividades de Actividades de Tiempo en horas
aprendizaje definida asy relacionados con la(s) procedimientos aprendizaje que evaluacion para S/HC/HP/HA
en funcidn de las Subcompet | Competenciasy metodoldgicos deberd realizar el | recoger evidencias (cantidad de hrs.ala
Competencias y encias que Subcompetencias que utilizara el estudiante en el sobre el aprendizaje semana / hrs. de clases /
subcompetencias desarrolla o docente para el transcurso de la de los estudiantes en hrs. de practicas / hrs. de
aborda la desarrollo de la unidad y que funcién de los trabajo autonomo)
unidad de unidad de trabajo | estan asociadasa | indicadores de logro) 2 Q a <
trabajo productos
Evaluacién
Diagnosticay
Actividades de
Nivelacion
I. Mecanica CipP,C,I Conoce y aplica los principios | - Clases tedricas - Asistencia a - Aplicacion de una 47 18 12 17
de la mecdnica y resistencia en modalidad clases tedricas y prueba de catedra
1. Conceptos CG3, CG4, de los materiales en arboles, conferencia, con practicas basada en ejercicios
preliminares CG6,CG9 rodales y maquinarias apoyo de - Desarrollo de las | de aplicacion de los
2. Cinematica utilizados en la produccion elementos guias de conceptos y
3. Estatica SC1.2 forestal. multimedia ejercicios contenidos abordados
4. Dindmica - Clases practicas | - Asistencia al en la unidad.
5. Mecdnica de Identifica los principios y a través del 100% de las - Entrega de un
Sélidos leyes fisicas involucradas en desarrollo de actividades de informe de las
los procesos y guias de laboratorio. actividades de
comportamientos de ejercicios laboratorio
componentes bidticos y - Desarrollo de desarrolladas en la
abidticos. actividades unidad.
practicas de
Identifica, reconoce y laboratorio

describe los principios y leyes
fisicas que intervienen en los
procesos asociados a la
produccion en la industria
forestal y productos en
servicio.




Il Mecanica de Cip,C,I Comprende y aplica leyes, - Clases tedricas - Asistencia a - Aplicacién de una 47 18 12 17
Fluidos principios de hidrostdtica e en modalidad clases tedricas y prueba de catedra
CG3, CG4, hidrodinamica en el conferencia, con practicas basada en ejercicios
1. Propiedades de los | CG6,CG9 movimiento y apoyo de - Desarrollo de las | de aplicacién de los
fluidos almacenamiento de agua en elementos guias de conceptos y
2. Mecanica de fluidos | SC1.2 la atmosfera, suelos, planta, multimedia ejercicios contenidos abordados
sin movimiento cuencas hidrograficas y - Clases practicas | - Asistencia al en la unidad.
3. Conceptos procesos productivos. a través del 100% de las - Entrega de un
fundamentales del desarrollo de actividades de informe de las
movimiento de Identifica los principios y guias de laboratorio. actividades de
fluidos leyes fisicas involucradas en ejercicios laboratorio
los procesos y - Desarrollo de desarrolladas en la
comportamientos de actividades unidad.
componentes bidticos y practicas de
abidticos. laboratorio
Identifica, reconoce y
describe los principios y leyes
fisicas que intervienen en los
procesos asociados a la
produccion en la industria
forestal y productos en
servicio.
lll. Termodinamica | C1P,C,|I Conoce y aplica las leyes de la | - Clases tedricas - Asistencia a - Aplicacién de una 47 18 12 17
termodindmica en la en modalidad clases tedricas y prueba de catedra
1. Temperatura y CG3, CG4, comprensidn de procesos conferencia, con | practicas basada en ejercicios
Calor CG6,CG9 productivos (compostaje, apoyo de - Desarrollo de las | de aplicacion de los
2. Trabajo y Energia descomposiciéon de MO, elementos gufas de conceptos y
3. Prlmgr&} L?y de la SC1.2 secado de la madera, multimedia ejercicios contenidos abordados
Termodinamica bioenergia, entre otros) - Clases practicas | - Asistencia al en la unidad.
4. Segunda Ley de ] o
la Termodinamica 3 o a través del 10(?/? de las - Entrega de un
5 Transferencia del Identlfllc'a Iosf principios y delsarrollo de actmdadc::-s de |nf9rme de las
Calor leyes fisicas involucradas en guias de laboratorio. actividades de
los procesos y ejercicios laboratorio
comportamientos de - Desarrollo de desarrolladas en la
componentes bidticos y actividades unidad.
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abidticos. practicas de
laboratorio
Identifica, reconoce y
describe los principios y leyes
fisicas que intervienen en los
procesos asociados a la
produccion en la industria
forestal y productos en
servicio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

C1P,C,I: Aplica los principios, conceptos y procesos fundamentales de las ciencias de la tierra, bioldgicas, fisicas, quimicas y matematicas para la resolucion de problemas profesionales relacionados
con: procesos productivos de la industria forestal, proteccion y conservacidn de ecosistemas forestales y ambientes relacionados, y procesos productivos de la industria forestal.

COMPETENCIAS GENERICAS:

CG3  :Se comunica de manera efectiva a través del lenguaje oral y escrito

CG4  :Integra proactivamente equipos de trabajo

CG6  :Aplica el razonamiento critico para interpretar distintas fuentes de informacion
CG9  :Aplicalos principios basicos de gestion de calidad y de seguridad
SUBCOMPETENCIAS:

SC1.2 :Comprende, reconoce y aplica los principios y leyes fisicas relacionadas con los procesos y comportamiento de los componentes bidticos y abidticos.

Unidades de Trabajo:

I. Mecanica

1. Conceptos preliminares

- Magnitudes fisicas fundamentales y derivadas. Medidas directas e indirectas.
- Andlisis dimensional.

- Sistema de Unidades.

- Conversion de unidades.

2. Cinematica

- Posicidn y trayectoria de un cuerpo.
- Velocidad y aceleracion.

- Movimiento en caida libre.

- Movimiento en dos dimensiones.

3. Estatica

- Fuerza.

- Vectores y diagrama de cuerpo libre.




- Las condiciones de equilibrio.
- Equilibrio de una particula.

- Equilibrio de un cuerpo rigido.
- Problemas.

4. Dinamica

- Primera ley de Newton.

- Segunda ley de Newton.

- Tercera ley de Newton.

- Problemas.

5. Mecanica de Sélidos

- Fuerzas internas.

- Esfuerzo y deformacion.

Bibliografia:

e Giancoli, D. Physics. Principles with applications.
Hibbeler, R. Engineering Mechanics. Statics.
Hibbeler R. Mechanics of Materials.

e Gere and Timoshenko. Mechanics of Materials.

Il. Termodinamica

1. Temperatura y Calor

- Criterios Macro y Microscépico.

- Objeto de la Termodinamica.

- Equilibrio térmico.

- Concepto de temperatura.

- Termometria y escalas de temperatura.
2. Trabajo y Energia

- Sistemas Termodinamicos. Equilibrio mecanico, térmico y quimico. Equilibrio termodinamico.
- Variables de estado y Ecuacién de estado. Mddulo de compresibilidad y coeficiente de dilatacion.
- Trabajo: Definicion de trabajo mecanico. Trabajo interno y externo.

- Procesos cuasiestaticos.

- Diferencial de trabajo en términos de los cambios de volumen. Diagrama P-V.
- Célculo del trabajo para algunos procesos cuasiestaticos de interés.

3. Primera Ley de la Termodinamica
- Trabajo y calor.
- Funcion energia interna.



- Formulaciéon matematica del primer principio.

- Concepto de calor. Equivalente mecanico del calor.

- Capacidad caldrica y calor especifico.

- Primer principio aplicado a procesos cuasiestaticos con gases ideales.

- Energia interna de un gas ideal.

- Proceso adiabatico cuasiestatico de un gas ideal.

4. Segunda Ley de la Termodinamica

- Transformacion de trabajo en calor y viceversa.

- Motor térmico: Enunciado de Kelvin-Planck del segundo principio.

- Maquina frigorifica: Enunciado de Clausius del segundo principio.

- Rendimiento en procesos ciclicos: Ciclos Otto, Diesel, Stirling y Joule.

- La maquina de vapor: Ciclo Ranking.

- Ciclo de Carnot: Motor y refrigerador de Carnot.

- Entropia: Teorema de Clausius. Formulacion matematica del segundo principio.

- Entropia de un gas perfecto. Diagrama T-S.

- Entropia, reversibilidad e irreversibilidad. Principio de aumento de entropia del universo: Aplicaciones.
5. Transferencia del Calor

- Conduccién del calor: Ley de Fourier.

- Conduccién unidimensional en estado estacionario: Pared plana, cilindrica y esférica.

- Conveccidn del calor.

- Ley de enfriamiento de Newton.

- Conveccidn natural o libre. Coeficientes de conveccidon natural para aire a presidon atmosférica.
- Conveccidn forzada en tubos cilindricos.

- Intercambiador de calor por corriente sencilla y por contracorriente.

- Radiacién térmica. Propiedades y definiciones: Absortividad, reflectividad y transmisividad.

Bibliografia:

e Calory Termodinamica (Mark W. ZEMANSKY. Aguilar).

e Introduccidn a la Termodindmica, Teoria Cinética de los Gases y Mecanica Estadistica (Francis W. SEARS. Reverté).
e Transport Phenomena (Bird, Stward, Lighfoot, John Wiley & Sons, Inc.).

e Transferencia de Calor (Pitts & Sissom. Mac Graw-Hill).

Il Mecanica de Fluidos

1. Propiedades de los fluidos
- Densidad.

- Volumen especifico.



- Peso especifico.

- Densidad relativa.

- Presion.

- Propiedades relacionadas con la temperatura y la energia.

- Viscosidad.

- Tensidn superficial. Otras propiedades.

2. Mecanica de fluidos sin movimiento

- Presion en un punto: Ley de Pascal.

- Variacion de presion en un fluido estatico.

- Manometria y medicion de presion.

- Fuerzas de presion sobre superficies planas y curvas.

3. Conceptos fundamentales del movimiento de fluidos

- Tipos de flujo.

- Sistema y volumen de control.

- Conservacién de la masa en los procesos de flujo. Ecuacion de continuidad.
- Conservacion de la energia en los procesos de flujo. Ecuacién de Bernoulli.
- Ecuacion de la cantidad de movimiento y aplicaciones.

- Andlisis dimensional y semejanza dindmica.

- Flujo incompresible estacionario en tuberias y conductos abiertos.

Bibliografia:

e Fundamentos de Mecanica de Fluidos. P .Gerhardt, R. Gross, J. Hochstein. Addison-Wesley |beroamericana.

e Mecanica de los Fluidos. V.L. Streteer. Mc Graw-Hill

e Mecanica de fluidos Aplicada. Robert, L. Mott. Prentice Hall

e Mecanica de Fluidos. Primera Parte: Hidrostatica. J.T. Karsulovic; L.A. Ledn. Serie Educativa N°2. Escuela de Ciencias Forestales. Universidad de Chile.

e Mecdnica de Fluidos. Segunda Parte: Hidrodindmica. . J.T. Karsulovic; L.A. Ledn. Serie Educativa N°3. Escuela de Ciencias Forestales. Universidad de Chile.



