Agregacion y Estructura del
suelo



* La estructuradel sueloesel < Laestructura se refiere al

resultado del arreglo arreglo de las particulas
espacial entre las particulas de suelo en unidades
y los poros del suelo llamadas agregados

* Los agregados se forman preferentemente de
manera natural y se separan por planos de
debilidad



* Los agregados tienen
diferentes tamanos y
formas conformando
diferentes estructuras

* Los procesos que naturalmente generan los
|

agregados del suelo son:
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* Congelamiento y descongelamiento del suelo J "\ Presionan o empujan
.. ., las particulas para
* Humedecimiento y desecacion del suelo " un sentido y el otro
* La actividad de las raices e

* Animales del suelo
* La actividad microbiana ...... cubre y enlaza a las particulas del suelo

* Tipo de iones presentes en el medio (Ca2+, Mg2+, Na+, K*) pueden
enlazar (Ca2+, Mg2+, K+) o dispersar a las particulas del suelo (Na-)



El proceso de
congelamiento y
descongelamiento del
suelo provoca la
expansion y contraccion,
generando naturalmente
agregacion



Muestra de suelo obtenida con un
tubo cilindrico

El proceso de
humedecimiento y
desecacion del suelo
tambien puede provocar
la expansion y
contraccion, generando
agregacion. Este
proceso es mas intenso
en suelos con particulas
de arcilla.
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Estructura: Arreglo tridimensional de las particulas del suelo, la
materia organica, los agregados y el espacio poroso asociado
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Prismatica Tipos de estructura reconocidos



Spheroidal
Characteristic of
A horizons. Subject
1o widke and rapic
changes. Clasely
related 1o soll organic
matter.

Granular
{porous)

Platelike

Common in E horizons,

My OCour i any pant
of the profile, Often
inherited from parent
manerial of s, or
caused by compactio.

Blocklike

Common in B horizons,

parteculary in humid
regions. May oceur in
A horizons.

FPrismiike
Lisualty found in
B horizons, Most
common in soils of
arid and semiarid
g,

{flat, angular tops)
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https://imaggeo.egu.eu/user/851/
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& &, Granular bajo
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by Antonio Jordan, University of Sevilla, Sevilla, Spain


https://imaggeo.egu.eu/user/851/

Prismatica

https://blogs.egu.eu/divisions/sss/tag/soil-aggregation/
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https://medium.com/@darrenxinyi/whats-the-crumb-structure-in-soil-25bc752899ce



La agregacion de particulas puede ser vista como un

proceso a diferentes escalas de tamano

Modelo de organizacion de los agregados con los agentes cementantes mas importantes. (Fuente:
Tisdall, J. M.y J. M. Oades. 1982. Organic matter and water stable aggregates. J. Soil Sci. 33:141-163.)

Major binding agent
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0.003
Macroaggregate Microaggregate Submicroaggregate Primary particles

* Roots * Root hairs * Mineral grains encrusted with plant of silt, clay and humus
* Hyphae * Hyphae and microbial debris * Clay and clay-humus domains
* Polysaccharides * Plant debris coated with clay

a) (b} fe) ()



Relevancia de |la agregacion y formacion de
estructura

* Movimiento (infiltracion de agua) y capacidad de retencion de
agua del suelo

* Capacidad de aireacion
*Resistencia a erosion del suelo
* Desarrollo de raices

*Secuestro de carbono en el suelo (estabilizacion de | materia
orgdnica del suelo)



Raindrop Erosion

Rill and Gully Erosion =
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El laboreo del suelo, como la
aradura, genera terrones que
guedan expuestos al impacto de
la gota de lluvia. Estos agregados
(artificiales) deben resistir a dicho
impacto. El agua al sobrepasar la
resistencia del agregado disgrega
las particulas, las cuales pueden
ser transportadas en suspencion
junto con el agua de escorrentia.



Efecto de la gota de lluvia y su tamafio en la
energia de impacto y por ende posibilidad de
desagregacion de las particulas

raindrop impact damage

ENENy=IM X v K
1mm = 15 kmh
amm = 32 kmh
= 400times worse
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Crops
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water is 800 times heavier than airl
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Determinando la estabilidad de los agregados de manera simple
mediante un tamiz....




soil surface
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macropore micropores

La materia organica afecta el proceso de agregacion al constituir una
fuente de alimento para la biota del suelo. La materia organica y la
biota del suelo (microorganismos, fauna y raices de las plantas) tienen
un rol en el desarrollo o la proteccion de los agregados del suelo.
Notese en la figura la formacion de macro y microporos.
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Schematic diagram
illustrating the effect of land
use conversion on soil
aggregation and soil
organic carbon (SOC)
dynamics. (a) Conversion of
native vegetation to
conventional plow-based
tillage (CT) disrupts soil
aggregates, promotes the
dispersion of clay particles
and silt + clay
microaggregates, and
diminishes the formation of
new aggregates, (b) build-up
of aggregates by diverse
biomass-C inputs under no-
tillage (NT), and (c)
processes involved in
accumulation and
redistribution of SOC
between aggregates size
classes. Aggregate C
pathway for soils under NT
cropping systems at the
LRV site. Note: SOC losses
mean emission of CO 2 and
CH 4 by oxidation and
respiration.

Aggregate C depletion by plowing and its restoration
by diverse biomass-C inputs under no-till in sub-
tropical and tropical regions of Brazil - Scientific Figure
on ResearchGate. Available from:
https://www.researchgate.net/Schematic-diagram-
illustrating-the-effect-of-land-use-conversion-on-soil-
aggregation-and_fig7_277435666 [accessed 2 Oct,
2018]



Preguntas de estudio:

¢, Cual es la diferencia entre un agregado y un
terron?

. Qué es la glomalina y cual es su funcién en el
suelo?

¢, Qué procesos causados por el ser humano
afectan o alteran la agregacion del suelo?

Existen dos otros tipos de denominaciones en la
clasificacion de la estructura de un suelo: grano
simple y masiva. ;A qué se refieren?
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