Los minerales de la fraccion Arena y Limo

Los minerales silicatados de las fracciones arena y
limo:

Los silicatos constituyen aproximadamente el 80%
de los minerales que componen las rocas igneas y
metamorficas.

Los silicatos contienen el elemento Silicio (Si)

Estos minerales son resistentes a la intemperizacion
(estables y dificiles de meteorizar)

El Si en los minerales se encuentra cargado
positivamente: Si 4

Si #*se combina con otros elementos, especialmente
con oxigeno (0O?%)



La estructura mas simple que Si 4y O =
pueden formar es un tetrahedro SiO, * :
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La manera mas facil de compensar por la carga
negativa es adicionando cargas positivas de
cationes tales como Fe, Ca, Mg, Na, K.
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Olivino: Es el mineral mas facil de formar y ademas el mas
facil de intemperizar. Por lo tanto es dificil de encontrarlo en
los suelos.



Otra forma de compensar por la carga negativa es
compartiendo los oxigenos entre las unidades de
tetrahedros:
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Si seguimos compartiendo los oxigenos entre las
unidades de tetrahedros formamos una cadena:

Los cationes
aun se

necesitan para
balancear las

cargas, pero
ahora, en
Menos
cantidad.

ngement of SiO, tetrahedra

] (Siy06)* -

Cadena simple

Cadenas d¢

e.g. Anthophyllite,
Mg-SigO;,(0OH);

m

Olivino

También conocidos como
inerales ferro-magnesianos

Piroxenos ’

Cargas balanceadas
con Ca, Mg, Fe

Aqui estan presentes las
micas

Anfiboles

Atomos de O
compartidos en tres
esquinas



Arrangement of SiO, tetrahedra
(central Si** not shown)

Unit
composition

Mineral example

——— (Si,05)%"

(Si0,)°

Atomos de O
compartidos en tres
esquinas. Las
cargas son

reducidas aun mas.

Micas o filosilicatos [ejemplo:
muscovita (Al), biotita (Fe, Mg)]

e.g. Phlogopite,
KMgs(AISiz0qOH),

Atomos de O
compartidos en
todas las esquinas.
No hay cargas por|lo
que el mineral es
duro y resistente.
(Cuarzo es un
ejemplo tipico)

High cristobalite,
Si0,




En una estructura tridimensional (como la del cuarzo),
algunos tetrahedros pueden remplazar algun Si 4* con Al 3+
generando una carga negativa. La carga negativa es
compensada en este caso con un cation auxiliar. Este es el
caso de los feldespatos o aluminosilicatos

Si el cation es K: KSi, AIO, —— Feldespato de potasio

El cation es parte de la estructura del mineral!!

Los feldespatos son el grupo mas importante de los
tectosilicatos con un 60% de la composicion de las rocas
igneas. Rocas igneas acidas: ortoclasa, albita; rocas
igneas basicas: Plagioclasas, feldespatoides



Los feldespatos son un grupo de minerales muy
Importante en la formacion de los suelos y son
fuente potencial de Ky Ca. Elreemplazo de Si*
por Al 3 en la estructura de los minerales es un
tipo de sustitucion conocida como sustitucion

isomorfica.



Minerales primarios diferentes de los silicatos cristalinos
tenemos como principales grupos:

OXIDOS
CARBONATOS (Suelen formar suelos de buena fertilidad)
FOSFATOS Y SULFUROS (En menor cantidad)



Minerales de la

fraccion arcilla:
< 0.002 mMmm

Area superficial alta o superficie
especifica alta (ver siguiente figura)

De formas laminares que ayudan a
iIncrementar la superficie especifica)
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El area superficial se incrementa amedida que el nimero de particulas en un volumen
se incrementa. Un volumen de suelo de 1 cm? lleno con particulas de arcilla tendra
mayor area superficial o superficie especifica que un mismo volumen de sulo lleno con
particulas de arena.
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Microfotografias de cristales
de arcilla (a, b, c) y de un
compuesto organico (acido
falvico)
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Los minerales de arcilla estan, la mayoria de las veces,
cargados negativamente. Por lo tanto las cargas son
balanceadas por cationes adicionales. Estos cationes estan
localizados en la superficie del mineral, por lo tanto pueden
ser intercambiados (CATIONES DE INTERCAMBIO)
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PRINCIPALES TIPOS DE MINERALES
DE LA FRACCION ARCILLA

Aluminosilicatos
Oxidos e hldrOX|dos de FeyAl (Sesqumxmos)

El origen de los minerales arcillosos es a partir de los
minerales primarios, hay transformaciones con cambios
limitados en los minerales primarios en que se ganan o
pierden constituyentes.



Aluminosilicatos:
Son también denominadas arcillas cristalinas o filitosas.
Se organizan en capas

Son silicatos de Al, Fe, Mg que se encuentran ordenados en distintas
combinaciones de laminas. Estas ordenaciones parten de dos estructuras
basicas.
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Representacion didactica de las capas conformadas por
cadenas de:

Tetrahedros de Si Octahedros de Al




La estructura de los minerales arcillosos esta formada por capas de
tetrahedros de silicio y de octahedros de aluminio que se ordenan
en forma alternada y en diferentes combinaciones. Estos bloques
estructurales (tetrahedros y octahedros) no se encuentran solos,
sino que pueden apilarse al compartir los oxigenos de los bordes.

Combinacidén de una lamina de Si y una lamina
de Al (Mineral del tipo 1:1) Puente de

hidrégeno

OH

Caolinita
Si,Al,0,,(OH),

1A=1x10"mm



Laminas de caolinita vistas al microscopio




Combinacion de una lamina de Si y una lamina
de Al (Mineral del tipo 1:1)

} Capa l:l

10.25 A

Haloisita Idéntica
a caolinita pero su

espesor es mayor
(mas hidratada).



Distribucion de las cargas en minerales
del tipo 1:1




Combinacion de dos laminas de Si y una lamina de Al
(Mineral del tipo 2:1)

Capa 2:1

¢ Cémo se atraen las capas 2:1 ?

Las capas en general pueden ser unidas por cationes auxiliares
(e.g., K) . La sustitucion isomoérfica juega un rol preponderante en
el tipo de unidn existente entre las capas.
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