GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia es el estudio cientifico de las formas
de latierra en lo referente a sus apariencias y las
fuerzas responsables de éstas.

La Tierra:
¢,Como se formo?

¢ Edad de la Tierra?



El origen de la Tierra y la vida en ella
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Miles de millones de anos



El desarrollo del sistema T Tierra - Luna

e El sistema Tierra-Luna se formo6 alrededor de 4.500
millones de afnos atras.

» Se piensa que la tierra se formo de la coalescencia de un
gran numero de planetesimales, cuerpos solidos que fueron
los primeros en condensar en los primeros dias del sistema
solar.

e La mayor parte de la tierra estaba fundida (derretida) en el
primer billon de afnos. En este periodo la Tierra desarrolla
una gran diferenciacion en que, los elementos mas pesados
tendieron a movilizarse hacia el nucleo. Al mismo tiempo,
gases volatiles (H,, NH;, CH,, H,0O ) eran emitidos por las
recien formadas rocas en la superficie de la Tierra. Estos
gases conformaron la primera atmadsfera de la Tierra.



El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)

Proceso de
diferenciacion. Los
elementos mas
pesados se movilizan
hacia el centro de la
tierra, creando un
nucleo denso. Este
proceso ocurrio en
las primeras fases de
la formacion de la
Tierra, cuando ésta
estaba parcial o
completamente
fundida.




El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)

De acuerdo a algunas teorias de la formacion del sistema
solar, el material solido que formd la Tierra no contenia
gran cantidad de vapor de agua. Por lo tanto, la formacion
de los océanos requiere de otra explicacion,

¢,Cual?

Los cometas!!



El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)

El desarrollo de la atmdsfera terrestre

 El dioxido de carbono fue probablemente abundante por un tiempo
pero fue eventualmente removido de la atmosfera al ser absorbido en
las rocas (ciclo del carbono). Este proceso de absorcion fue de
absoluta importancia para el desarrollo futuro de la atmosfera
terrestre y dependio de la existencia de agua liquida. Sin los océanos,
el CO, jamas hubiera dejado la atmdsfera.

* La mayoria del hidrégeno y del helio presente escapo hacia el
espacio cuando la Tierra tenia alrededor de mil millones de afos
(gases mas livianos).

 Las reacciones criticas que llevaron al desarrollo de la vida en la
Tierra, deben haber ocurrido antes de que todo el hidrégeno de la
atmosfera recien formada se escapara.

» Oxigeno libre no existia esencialmente hasta el desarrollo de las
formas de vida que generaron este elemento.



El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)
El desarrollo de |la atmosfera terrestre

 La generacion de oxigeno cred una reserva de ozono (O,) en la parte
superior de la atmdsfera. El ozono filtro los rayos ultravioleta permitiendo
a los organismos el colonizar la tierra que estaba directamente expuesta
a la atmosfera. Asi, el proceso de conversion de la atmosfera a su estado
presente comenzo a acelerarse.

 El nitrégeno comenzo a liberarse a la atmosfera a partir de la
descomposicion de la materia organica (algo de nitrogeno estaba ya
presente a partir de la actividad volcanica).

» Cuando la tierra cumple cerca de 2.000 millones de anos de edad la
atmosfera obtiene la composicion que tiene hoy en dia. En este
momento ademas, el manto se ha solidificado y la corteza se ha
endurecido.

 El interior de la tierra ha permanecido mas caliente que la superficie
debido a que el calor ha escapado lentamente a traves de la corteza y
debido al calentamiento radioactivo que ocurre en el interior de la tierra



El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)

» El origen de la Luna es menos claro.

» Tradicionalmente se han considerado tres hipotesis o
modelos de formacion:

e La Hipotesis de Fision en que la Luna, de alguna
forma, se desprendio de la Tierra

* La Teoria de Captura en que la Luna de alguna

manera fue capturada por la fuerza gravitacional de
la Tierra.

* El Modelo de Doble Planeta, enla que la Tierra y
la Luna se formaron al mismo tiempo.



El desarrollo del sistema Tierra—Luna (cont.)

Actualmente se considera un modelo que considera soélo
algunos elementos del modelo de captura:

» Este modelo considera que un gran cuerpo planetesimal se
aproximo a la Tierra (al menos de un 10% de la masa de la
Tierra y por lo tanto al menos del tamano de Marte).

» Este cuerpo ya se encontraba diferenciado y constituido con
un nucleo de hierro (Fe).

 El cuerpo colisiono con la Tierra recien formada y fue
parcialmente vaporizado debido a la energia del impacto.

» Material derivado del manto (pobre en Fe) de este cuerpo
planetesimal formoé un disco caliente alrededor de la Tierra, el
cual finalmente coalescio formando la Luna.
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Simulacion
computarizada
de la formacion
de la Luna
(Los Alamos
National
Laboratory,
USA).




La estructura de latierra
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La estructura interna de la tierra
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La estructura interna
de latierra (cont.)
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Estudio del interior de la Tierra

Epicentro

Ondas sismicas



Estudio del interior de la Tierra (cont.)

- —_—
2 Ondas primarias P

~. —i—
S

Localizacién del terremoto
i \\\ Ondas secundarias

~ —_—
\\\ Ondas largas L

Ondas P Ondas S

Las ondas sismicas en la Tierra

Las ondas primarias (P) pueden traspasar el nucleo. Las ondas
secundarias (S) no pueden. Esto lleva a deducir que el nucleo
externo es liquido, pues las ondas S, las cuales requieren un medio
elastico o solido, no pueden penetrar liquidos.



Estudio del interior

de laTierra(cont)
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EL CICLO DE LAS ROCAS
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EL CICLO DE LAS ROCAS
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