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Datos vectoriales
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Topologia

Sentados en una esquina, mirando un mapa de la ciudad es
una manera facil de identificar calles que se “intersectan ” y
las propiedades gue son “adjacentes ”.

El computador “ve” estas relaciones espaciales a traves de
la TOPOLOGIA.

La Topologia facilita las funciones analisticas tales como la
modelacion de flujos en redes, combinacion de poligonos con
caracteristicas comunes, identificando vecinos adjacentes, o

superponiendo elementos espaciales.
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Topologia

Rama de la matematica que se usa para
describir la forma en que los objetos
espaciales (ejem.: puntos, lineas,
poligonos) se relacionan unos con otros.

No da cuenta del tamafno o de la forma
sino gque solo de las relaciones
espaciales entre objetos.
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Definiciones

Nodos: Inicios 0 comienzos de un
arco, o identifican la interseccién
entre dos 0 mas arcos.

Arcos: objetos similares a una
linea. Un conjunto de arcos
definen estructuras lineales mas
complejas.

Poligonos: Conjunto de arcos
conectados que contienen un area
cerrada.
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Relaciones topologicas mas importantes:

Conectividad : identificacion de “que” arcos estan
conectados a “que” nodos.

Direccion : define la propiedad “desde” que nodo “hasta
gue nodo de un arco.

Adjacencia : indica que poligono estan a la derecha o a
la izquierda de un arco (contiguidad).

Anidacion (nestedness): especifica que objetos simples
estan contenidos en un poligono. Pueden ser nodos,
arcos u otros poligonos menores.
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Ejemplo

Sin topologia la
mayoria de las
operaciones SIG
no pueden ser
realizadas o

generan ERROR.
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Conectividad Direccion Adjacencia
Nodos Arco Arco desde hasta Arco Polig. Polig.D
Izqg. er.

1-2 a a 1 2 a 0 I
2-3 b b 2 3 b 0 I
3-4 C C 3 4 C 0 1
4-5 d d 4 5 d 0 I
5-1 e e 5 1 e 0 I
2-5 f f 5 2 f I [l
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Extendiendo el modelo vector

(consecuencias topologicas)

Un elemento geografico puede ser una
composicion de otros elementos espaciales
(comunas de una region, calles de una ruta, etc.)

El mismo elemento geografico puede cambiar en
el tiempo por lo tanto sus propiedades topoldgicas
(ejem: subdivisiones prediales).

Dos elementos geograficos del mismo tipo pueden
estar superpuestos (ejem.: el rango de dispersion
de dos especies de aves pueden estar
Intersectarse)
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Regiones

Poligonos Regiones

De la misma forma que los

poligonos se forman uniendo qgh
un conjunto de arcos, una a

region se forma uniendo un - @
conjunto de poligonos. (e
pueden o no estar

superpuestos. Region | Poligonos
Ademas, un mismo elemento A 1,2
geografico puede estar B 2,3 4
representado por varios g g" ?

poligonos
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Rutas (Routes)

Las rutas definen caminos a lo largo de un conjunto de
elementos espaciales existentes (ejem.: camino desde
Su casa a su trabajo).
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Vector, Raster, TIN
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Formatos vectoriales comunes

Coverages (ArcINFO)
Shapefiles

DXF y DWG

|drisi
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Coverage (Cobertura ArcINFO)

Formato nativo de almacenamiento de datos
vectoriales de ArcINFO. Puede contener uno o todos
los tipos de elementos espaciales, sus atributos y su

topologia.
WORKSPACE

info hidrologia  suelos  caminos drenaje otras coberturas

— SUELOS.TIC

— SUELOS.BND
—— SUELOS.PAT
— SUELOS.TTYPE
— CAMINOS.TIC
ETC.
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Shapefiles (sélo 1 tipo de elemento espacial)

Contiene al menos 3 archivos:

.Shp : geometria
.shx : indices de los elementos geométricos
.dbf : tabla de atributos

Ademas, puede contener los siguientes archivos:

.sbny .sbx : indices espaciales de los elementos espaciales
fbny .fbx : indices espaciales de archivos solo leiles

.ainy .aih : indices de atributos del campo activo

.prj : sistema de coordenadas

.Sshp.xml : metadatos

.atx : indices de atributos tabla dbf (s6lo ArcGIS 8 en adelante)
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Formatos CAD (pxF bwe)

Formato DWG

Es el formato de almacenamiento nativo de AutoCAD y no tiene
archivos de atributos anexos ni relaciones topoldgicas. Trata a los
elementos espaciales como cualquier otro tipo de dibujo en el plano.
Todos los datos (espaciales y no espaciales) se encuentran en un
mismo archivo (problemas en la importacion a ambiente SIG).

Formato DXF

Es la version ASCII (texto) del formato DWG y se utiliza para exportar
y transporta los datos generados en ambiente CAD.
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Formato vectorial de IDRISI

(Kilimanjaro y Andes)

En Idrisi un vector estd compuesto por 2 archivos:

*VCT

Archivo que contiene la geometria de los elementos espaciales
(coodenadas x,Y)

*VDC

Archivo que contiene los datos descriptivos de los datos geométricos
(ejem.: sistema de referencia, unidades, coordenadas maximas y
minimas, etc.)
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CREACION y EDICION DE
VECTORS

Fuentes de datos:

Digitalizacion en pantalla sobre imagenes previo ajuste
espacial de las mismas (correccion geometrica con la
barra Georreferencing ).

® Imagenes aéreas/satelitales

® Google Earth

Datos de terreno (GPS)

Datos pre-existentes —>revision / correccion
® Formato vectorial (importacion)
® Tablas con campos X,Y
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Creacion nuevo vector > ArcCatalog
Edicion > ArcMAP

lﬁj ArcCatalog - Arcinfo - C:\Base_tutorial2.0'Vector

Continental ad 1927

|Ele Edit View Go Tools Window Help
|| Bme x| Be asnjy aae|o|x]

JLucabon: IC.‘\Base_tuluriaIZ.O\Vsc:tur L‘ |
1 Folder —_—

JSty{esheet: lﬁ 3 File Geodatabase

Personal Geodatabase

arcgis <> Layer... | Type

Geographic Coordinate Systems/ Gauss Kruger Nad 1983

National Grids Other GCS

e — S Folder Projected Coordinate Svstems Polar SADS6 PSADS6_Husol8s.p1j
jase_tutorial 2., . Folder
:ED M:::uwj:;es | > Folder .
@ (@ obainfo Shapeile State Plane SADGY PSADS6_Husol9s.p1j
[+-{Z7] Raster Shapefile
- terrena Shapefile
¥ (2] Tutoriales_Mxd shapefile X
il Ut Wes 1972
=a VEdI Copy Cirl4+C 3 Arcinfo Workspace :::;:2:: i =
) dBASE Tabie Shapefile ;
INFO table... Shapefie World Waes 1984 —» WGS1984 Husol9S .prj

ﬁ' o Shapefile
Shapefile
@ Address Locator... N -
R T v
B 1 otosnen Create New Shapefile B=]
= e
U md_ﬁilagus‘shp I
mCuerpus de agua.shp NEITIE-'. IZDna_Urbana
_ _ [l Curvas de nivel,shp
area_textos.shp mHidrugraﬁa‘shp
area_trans_p.shp mLimites_administatvus_\f.shp FEEtIJI'B T : I PD'}"QDI'I - I
area_veget_a.shp El Limites_administrativos_V8.shp
Centros_urbanos_V.shp & Mask_mar.shp
Bl d_oSlagos.shp Sl Red de Transporte.shp — Spatial Ref
- cuerpos de agua.shp [El vegetacion_gajardo_5.shp
B curvas de nivel.shp ST
] Hidrografia shp Description:
B Limites_administrativos_V.st = -
E Limites_administrativos_VB.: PI'CI]EdEd Ccnrdlnat System
&l Mask_mar shp MName: WGS_'IEB-L TM_ZDHE_'IBS
-] Red de Transporte.shp
Ell vegetacion_gajardo_5.shp . =
- (] Geographic Coordinate 5

S | Name- GCS,_WGS_1984

Creates a new shapefile

[~ Show Details

[~ Coordinates will cortain M values. Used to store route data.
[™ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.
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Barra de Edicion en ArcMap

e

F! Editor 9 h 2 v Task |i reate New Feature j}: Tar

e
gE{E Zona_Urbana 'i} _. " =l

Click aqui para empezar
modo de edicidn,
terminarlo o grabar lo
editado.
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Selecciona la tarea especifica a

realizar (crear nuevo elemento,

modificarlo, cortarlo, etc.).

Lista de texto para
seleccionar el layer a editar.

=l Create Tasks
i Create Mew Feature
=1 Modify Tasks

- Reshape Feature

- Cut Pelygon Features

- Mirrar Features

- Extend/Trirm Features

- Medify Feature

- Calibrate Route Feature
- Medify Portion of a Line

-Topology Tasks

- Medify Edge
- Reshape Edge
- Auto-Complete Polygon

- Other Tasks

- Survey Analyst Edit Task

Colart Ecatiirac llcina ol inma

Conjunto de tareas
posibles de usar cuando
se edita un vector en
particular.

m

IMPORTANTE: saber en
cada momento la que
esta activa

SIG
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Escala de edicion y edicion
topologicamente correcta

Click cerca de este
I\\ vértice para empezar.

Task: Create new feature

Daoble click cerca de
este vértice para

Task: Auto-complete polygon
(Topology Task)
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La escala de digitalizacion debe ser
mas detallada que la escala de
presentacion final.

En general se recomienda
como maximo usar ¥z de la escala
final. Ejemplos de escalas:

Presentacion Final = 1:10.000
Digitalizacion = 1: 4.000
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Snapping!! (barra Editor)

Permite encontrar nodos y bordes pre-existentes en el mismo
shapefile o en otros disponibles en el Data Frame.
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Editor v || & | 2[¥| Task Layer | Vertex | Edge | End |
- = rm001 0
=S¥ Start Editing poblados vislidad ] O O
- N - regionl3 O O
.{? Stop Editing poblados_naciona [ O O
caminos O O O
ﬁ?‘ Save Edits sec_e_pobla_a O O 0
Move...
Split...
" Divide...
' Buffer...
"E-’ Copy Parallel...
Merge...
Unian
Intersect
Clip... - Edit Sketch -
— [ Edit sketfh vertices
Muore Editing Tools /} jéketch edges
erpendicular to sketch E
q{ Validate FE&tLM =
— //-----El Centerlines
- [] Intersection
<’ Options... )/ -.[] Ends
e — .. | Solid &

SIG

‘.Ediﬁng Options

Display measurements using

Snapping tolerance:

Sticky move tolerance:

[ stretch geometry proportionately when moving a vertex
[~ Show snap tips

-Stream Mode
Stream tolerance:

I 5 map units

Group 50 points together when streaming

Aceptar Cancelar

Aplicar
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[Editor Ih Ao

Stop Editing
Save Edits

Mewve..

f Buffer...

Merge...
Union

Intersect

More Editing Tools  p

Snapping...

Ciphons...

Opciones de la barra de Edicion

Herramienta

Descripcion

Move

Desplaza los elementos seleccionados en una cantdad Q
de unidades (ejem : metros) eneleje X vio Y. Qf"

Sphi. Divade,
Copy Parallel

Herranuentas para lineales (lines, polylines) que surven

para cortar en dos, hacer multiple divisiones, y copiar el

elemento espacial en forma paralela. =N

Buffer

Merge

Umién
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Crea un nuevo poligono asumiendo una zona “buffer” a
mna cantidad de metros a especificar, desde el borde del
elemento seleccionado . Al crearlo, el poligono ongimal r/>

Intersect

Permite crear un nuevo poligono cuando se seleccionan
dos poligonos que tienen un drea de mterseccion. El
nuevo elemento se crea solo para el area de mierseccion
y los poligonos ongmales se mantienen. El nuevo
poligono queda sobre el area de mterseccion ongmal

Herramienta que permute efectuar la operacion Clip
utilizando un poligono o el poligono mas una zona
buffer. Clip es cortar elementos espaciales utilizando
otro elemento como plantilla. Se puede entre la opcién
de dejar las zomas de interseccion (se crean nuevos
poligonos) o ehminarlas.

More Editing
Tools

Accede a un memi de herramientas avanzadas y

complementanas de Edicion.

SIG
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