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Objetivos

Entregar al estudiante los conceptos teoricos y practicos

del uso de los sistemas de informacion geografica en la

ordenacion, analisis y gestion de los recursos naturales
y asentamientos humanos



Contenidos

1. Introduccion a los sistemas de informacion geografica.

2. Modelos de datos espaciales y formatos de
almacenamiento.

3. Manipulacion y edicion de datos vectoriales.
4. Manipulacion de la tablas de atributos (bases de datos).
5.Manipulacion y edicion de datos raster.

6. Geoprocesamientos: herramientas basicas y avanzadas.
7. Analisis topografico, cuencas hidrograficas y visuales.

8. Introduccion a la estadistica espacial y la geoestadistica.



Evaluaciones

Prueba de Catedral 15%
Prueba de Catedra2 15%

Proyecto Final 40%
Practicas (*) 30%
100% >  70%
Examen (**) 30%
(*) Practicas: Informes de laboratorios L
Controles de lecturas (se elimina 1) } Promedio = 30 %

(**) Eximidos del examen: a) Todo azul (catedras y practica)
b) Promedio > 4,5



Introduccién y Fundamentos

1 Elementos espaciales
J Modelos de datos

1 Datos vectoriales: creaciéon, importacion,
edicion, correccion, simbolizacion.

] Topologia

. Creacidon de mapas, manejo de simbologias
v layouts.



Funcionamiento de un SIG

Un SIG funciona como una base
de datos con informacion
geografica (datos alfanuméricos)
gue se encuentra asociada por
un identificador comun a los
objetos graficos de un mapa
digital (Relacional). De esta
forma, sefnalando un objeto se
conocen sus atributos e,
inversamente, preguntando por
un registro de la base de datos
se puede saber su localizacion
en la cartografia

JHP



Software SIG

ABACO DbMAP

ArcGIS
Autodesk Map
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Caris
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Geomedia

GeoPista

GeoServer

GRASS

gvsIG
DRI

LWIi

g

(V)

Generic Mapping
Tools

JUMP
Kosmo
LocalGIS

TNTMips

TINTIVIIPS
TransCAD
- JHP
uDIG

Windows  Mac OS X GNU/Linux BSD Unix
Si Si Si Si Si
Si No Si No Si
Si No No No No
Si (C++) No No No No
Si No No No No
Si No No No No
Si No No No Si
Java Java Java Java  Java
Si Si Si Si Si
Si Si Si Si Si
Java Java Java Java  Java
Si No No No No
Si No No No No
Si Si Si Si Si
Java Java Java Java Java
Java Java Java Java Java
Java Java Java Java Java
Si No No No Si
Si No No No No
Si Si Si No No

Entorno Web
Java

Si

Si

Java

Mediante pyWPS

Licencia de software

Software no libre

Software no libre

Software no libre

Libre: GNU GPL

Software no libre

Software no libre

Software no libre
Libre: GNU
Libre: GNU

Libre: GNU

No
No
No

Si

No

En desarrollo
Si

Si

Si

No

Libre: GNU
Software no libre

Libre: GNU

-
o
=
@
)

NU

Libre:
Libre:
Libre:

)]
=2
c

)
=2
cC

)
cC

N

Software no libre

Software no Iib/re

Libre: LGNU




Software SIG

Manifold

MapGuide Open
Source

Maplinfo
MapServer
Maptitude
MapWindow GIS

Bentley Map
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Elementos de un SIG

1. Puntos, lineas y Poligonos (geometria)

2. Imagenes
3. Atributos
4. Superficies continuas



Elementos espaciales

1. Puntos ® ®
® ®

2. Lineas W
P,': {(Xp Y1); Ty (Xn; Yn)}
3. Poligonos ' X=X, Y=Y,

VECTORS

Pi= (X/‘/ Y/)

L,': {(X1; Yl)/ Ty (Xn; Yn)}
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Atributos

=] Attributes of -
REGION13 | cuTt NOM_COMUNA DISTRITO COD 2002 | ha| Shape_Length Sk »
5 | 1350 | CURACANI 3 1350303 ] 45330.291642 952
164 | 1310 [ ESTACION CENTRAL g 1310603 1] 8015 263441 a
185 | 1310 [[SANTIAGO 14 1310114 1] 3452 571239 L3
166 | 1312 | NUNOA 10 1312010 o 5613.852567 1
167 | 1310 | SANTIAGO 15 1310415 o 3826.78162 ':!_l
14 | 1311 | MAIPU 14 1311814 o 17140.047757 F &4
165 | 1311 | LA REINA 1 1311301 ] 5219.801303 1
170 | 1310 [ ESTACION CENTRAL 5 1310809 1] 2074 286482 ¢
13 | 1311 | MAIPU 13 1311813 1] 39359 931169 58(
172 [ 1312 | NUNOA 7 1312007 o 5705745083 4
173 [ 1312 | NUNOA g 1312008 o 5813.945414 : ‘_
174 4247 | RIRMA A 424 F0NA n S0 2TTIAT AL

Record: |<! 1 " ] bI >|j

JHP

Hr

Show: W Selected I

Records {1 out of 449 Selected) -v_l

| Atiributes of -

FID | Shape TIPO AREA PERIMETER

§| 7192 | Polygon | ESTADIO_CANCH 5015.315 301,868
([ | 7193 | Polygon | ESTADIO_CAMNCH 17382857 867.08
7184 | Polygon | ESTADIO_CANCH 8943 246 411.825
7185 | Polygon | ESTADIO_CANCH 4987 087 254 405
71586 | Polygon | ESTADIO_CANCH 4643 331 275.821
T197 | Polygon | ESTADIO_CANCH B571.13 306.454
7198 | Polygon | ESTADIO_CANCH 5210.545 25712
7192 | Polygon | ESTADIO_CANCH 4216.405 273.541
T200 | Pohygon | ESTADIO_CANCH 10758.602 411.282
7201 | Polygon | ESTADIO_CANCH 4782721 283964
7202 | Polygon | ESTADIO_CANCH 4866 346 286.327
7203 | Polygon | ESTADIO_CANCH 40950 889 287.262

reent a5 |

Show: W Selected |

Fecords (t:l

A at 00



JHP

Grillas

Metadatos (cabecera):

min’ Xmax

¢ Ymin' Ymax

e No. de filas, No. de columnas

e Sistema de coordenadas y unidades
e Otros parametros

RASTERS

~

e Matriz de datos - arreglo
sistematico

e No tiene georreferencia
por si misma
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Imagenes

Imagenes obtenidas por sensores remotos aéreos o satelitales

COLUMNAS
Posicion X, Y _.....D 1 2 3 4 5
0
1

2

FILAS == 3
4

Ancho de
la Celda (4.3)

1 ? . . : : a
} Alto de la |
Celda : :

Pendiente Elevaciones Poblacion

Uso de suelo Concentraciones
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Superficies continuas

Una superficie se describe un acontecimiento que tiene un valor para cada punto en
la tierra (ejem.: elevaciones, precipitaciones, concentracién de la contaminacion, y
las representaciones del suelo y subsuelo). representacion de la superficie es un
poco dificil. Con la continua conjuntos de datos, es imposible representar todos los
valores de todos los lugares. ¢ Cdmo se representan?:

i S8 ST -

JHP
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Modelos de datos en SIG:

Matortal + ++

Raster vs. Vector 4 + *+

, Y Lago
Meétodos de representacion
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Vector VS. Raster

Estructura de datos compleja. e Estructura de datos simple.

Mas util en variables discretas. e Mas util en variables continuas.

Archivos livianos. e Archivos pesados.

Analisis espacial con poligonos e Analisis espacial directo y mas

imposible. simple con celdas (pixeles).

Simulacion dificil (unidades de e Simulacidon mas facil (pixeles del

distintas tamafio y formas). mismo tamafo y forma).
Mapas temadticos de puntos, lineas o Imdgenes satelitales, fotografias

poligonos. digitales, MDTs, etc.



Representacion en un SIG de los elementos basicos

Tipo Dato en el SIG
Puntos, lineas y poligonos Elementos vectoriales (Feature classes)
Atributos Tablas (Tables)
Imagenes Rasters (Raster datasets)

Ambos: vectors y rasters:
e Vectors (curvas de nivel)
Superficies e Raster (modelo digital de terreno)
e TIN (construido a partir de puntos XYZ y
curvas de nivel)




Formatos de datos de uso comun en ArcGIS

ESRI Coverage Arcinfo Workstation coverages
Grid Arcinfo GRID raster format
Tin Arcinfo triangulated irregular network (TIN) format
Shapefile (SHP)  ESRI shapefile format
Vector TIGER/Line U.S. Census Bureau's TIGER/Line Files
Maplnfo Vector Interchange File
RIEID Maplnfo Table Interchange for MIF
TAB Maplnfo Native Dataset
VPF National Geospatial Intelligence Agency's Vector Product File format
GML Open Geospatial Consortium's GML Interchange Specification
Raster IMG Leica ERDAS Imagine image files
BMP Bitmap raster format
TIF TIFF raster format
PG JPEG raster compression format
JP2 JPEG 2000 raster format
SID MrSID raster format
CAD DXF CAD transfer file. Uses ASCII or binary drawing file interchange.
DGN MicroStation design file format
DWG AutoCAD drawing file format
Tablas XLS Excel spreadsheets
DBF dBase data file format
Info Arc/Info Workstation INFO tables
MDB File format for Microsoft's Access database
TXT Text file often used to hold attribute columns delimited by commas or tabs




COVE I'a ge (Cobertura ArcINFO)

 Formato nativo de almacenamiento de datos vectoriales de
ArcINFO. Puede contener uno o todos los tipos de elementos
espaciales, sus atributos y su topologia.

WORKSPACE
info hidrologia suelos caminos drenaje otras coberturas
| SUELOS.TIC
_ SUELOS.BND
| SUELOS.PAT
— SUELOS.TTYPE

— CAMINOS.TICETC.




S h d peﬂ | es (solo 1 tipo de elemento espacial: punto, linea o

poligono)

Contiene al menos 3 archivos:

— .shp : geometria
— .shx : indices de los elementos geométricos
— .dbf : tabla de atributos

Ademas, puede contener los siguientes archivos:

— .sbny .sbx : indices espaciales de los elementos espaciales

— .fbny .fbx : indices espaciales de archivos soélo leiles

— .ainy .aih : indices de atributos del campo activo

— .prj : sistema de coordenadas

— .shp.xml : metadatos

— .atx : indices de atributos tabla dbf (s6lo ArcGIS 8 en adelante)

JHP 20



Formatos CAD (DXF DWG)

Formato DWG

Es el formato de almacenamiento nativo de AutoCAD y no tiene archivos de
atributos anexos ni relaciones topoldgicas. Trata a los elementos espaciales
como cualquier otro tipo de dibujo en el plano. Todos los datos (espaciales y
no espaciales) se encuentran en un mismo archivo (problemas en la
importacion a ambiente SIG).

Formato DXF

Es la version ASCII (texto) del formato DWG y se utiliza para exportary
transporta los datos generados en ambiente CAD.



FOrmatO VeCtOrIal de IDRISI (Kilimanjaro y

Andes)
En Idrisi un vector esta compuesto por 2 archivos:

*VCT

Archivo que contiene la geometria de los elementos espaciales (coodenadas
X,Y)

*VDC

Archivo que contiene los datos descriptivos de los datos geométricos (ejem.:
sistema de referencia, unidades, coordenadas maximas y minimas, etc.)



Datos vectoriales

REALIDAD

'] . ' i’
PV TV Y Y o
‘JH P "'\,t" = ¥ Tuiﬂ'+

¥ L7 B OV .
RGN T W
¥ v , . +

JHP

Elementos espaciales (features):

/

*%* Puntos

R/

% Lineas

R/

% Poligonos

23



Topologia

Rama de la matematica que se usa para
describir la forma en que los objetos
espaciales (ejem.: puntos, lineas, poligonos)
se relacionan unos con otros.

No da cuenta del tamaio o de la forma sino
gue solo de las relaciones espaciales entre
objetos.




Definiciones

* Nodos: inicios 0 comienzos de un
arco, o identifican la interseccion
entre dos o0 mas arcos.

e Arcos: objetos similares a una linea.
Un conjunto de arcos definen
estructuras lineales mas complejas.

e Poligonos: Conjunto de arcos
conectados que contienen un area
cerrada.

JHP 25



Relaciones topoldgicas mas importantes:

Conectividad: identificacion de “que” arcos estan conectados a
“que” nodos.

Direccion: define la propiedad “desde” que nodo “hasta” que nodo
de un arco.

Adjacencia: indica que poligono estan a la derecha o a la izquierda
de un arco (contiguidad).

Anidacion (nestedness): especifica que objetos simples estan
contenidos en un poligono. Pueden ser nodos, arcos u otros
poligonos menores.



Ejemplo

Sin topologia la
mayoria de las
operaciones SIG no
pueden ser
realizadas o
generan ERROR.

Conectividad Direccion Adjacencia
Nodos Arco Arco desde hasta Arco Polig. Polig.D
Izqg. er.

1-2 a a 1 2 a 0 I
2-3 b b 2 3 b 0 I
3-4 C C 3 4 C 0 1
4-5 d d 4 5 d 0 I
5-1 e e 5 1 e 0 I
2-5 f f 5 2 f I [l




Mapas en ArcGIS



Mapas en ArcGlIS: Data View

Data frames

(contenedores de datos) Barras de herramientas
Agrega datos en un Data frame

Record: i!l"—_!_l Show: IT Selecte I Records {_‘ e j
R . L a [ _J _>i

| Drawing~ Kk 71 @@ | O v A~ 72 [0 vl ZfM =B zu A~ >~ iv;v|

Display | Source | Se action

| Q disefioot - Archap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools 'mdow Help
“ = = §| & BB X | B "‘ + '1:526-133 ]" ||§.’ | & &ﬁ:"‘ I k? | §¥gleferencin§v I.*J_'Js-‘:l \
| | i
. T —— V;_, e — —— | A
l Gepstatistical Analyst '| | [@ [@ [ B I B [W | [ = i1m-'= > |I_-J !_-J/\/Eé@ | | 30»\3\}“},&1'} Layer: | ,
Editor 'i = | :’ > Tk I Create New Feature ;‘ | Target I / _;! ,“’ (Ell= ‘ = | | B HawthsTools « [} & - || Spatial Analyst v | Laver i
S\ T . = 7 7 == 1
Y FI ST S
N e s ] =]
b £# Layers — ¥ f N 1
= i H L
= O rmiol i\ '” A I
[ : A
=] Base ‘i
= O poblados_vialidad \~
* rr
# M poblados_nacienal j
= caminos f/i
] - -
p I_Vr
s
] regmnl3
I‘ ] Mew Data Frame -
® M dem_v_rm_vi
/_,r—"f bt
o — “‘-—;1 -
e
. Attributes of sec e pobla a o=l B = d il e o {
FID | Shape TIPO AREA PERIMETER T
¥ 0] Polygon | AREA_URB_DENS 548696.126 £881.207 o il
1 | Polygon | AREA_URB_DENS 386756.001 4380.801 i
2 | Polygon | AREA_URB_DENS 243248674 3165.973 ,/r
3 | Palygon | AREA_URB_DENS 47306223 B4T 986 i
| 4 | Polygon | AREA_URB_DENS BTO073.T7T7 5675.517 - J'J
< [Polygon | AREA_URB_DENS|  1078252.579 8309783 e
6 | Polygon | AREA_URB_DENS 2257042, 236 10320.656 f
7 Purygun AREA_URB_DENS 4256775.057 17469548 1 %

| [058635.922 6258922188 Meters _,_:-'
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ER= Layers
= Red de Transporte
Tipos
— Calles
—-- Caminos de tierra
Carretera doble via
—+ Linea Ferrea
HUELLA
SEMDERO
Zona Urbana
()

Cuerpos de Agua

- [ tm_ene_2007rec_742.img
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2
MM Elue: Band_3

£

Display | Saource ] Selection

JHP

Tabla de contenidos en un Data

frame

Display: muestra todas las coberturas que poseen
una ubicacion espacial en el mapa o vista de datos
espaciales, ademads estas son ordenadas segun la
secuencia con que son mostradas en la tabla de
contenidos, es decir, en este caso la “Red de
Transporte” estard visualmente sobre las demas
coberturas.

Source: muestra las coberturas agrupadas segun
las carpetas que las contengan. Ademas muestra
las tablas que no tienen ubicacion espacial, por
ejemplo datos de alguna tabla Excel o dbf.

Selection: muestra el listado de coberturas
espacialmente ubicadas y, entre paréntesis, el
numero de elementos seleccionados que esta
posea en el momento de la consulta.
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Tools | |
CRGH

JHP

Barras de herramientas (Tools)

CRC

Zoom In y Out en los sectores de interés,

ek Em

*® ¥* Zoom Iny Out centrado en la vista actual,

0

Pan mueve el mapa completo a una zona determinada,

@ Full Extent, muestra la mayor extension en donde hayan elementos de todas las
coberturas cargadas independientemente s1 estas estan visibles o no.

Prev y Next permiten ir al Zoom anterior o posterior, segiin cual esté activo,

i Select Features, permute seleccionar cualquier elemento espacial (Feature), el botdn
configuo deselecciona todos los features seleccionados (equivalente a una seleccion vacia),

L3

Select Elements. permite seleccionar cualquier elemento no Features, ej: elementos de Layout,

i Identify, muestra la informacion de la tabla de datos asociada al elemento espacial consultado,

4 Find, pernute consultar datos dentro de la tabla de alguna cobertura, lugares, direcciones, rutas

®
#" Go to XY, permite ir y marcar con un punto alguna coordenada,

i . . . . , , , L
== Measure, permite realizar mediciones de distancia vy superficie mediante una digitalizacién de

una lmeas o poligonos temporales

Hyperlink, permite sjecutar algin hyperlink si es que esta asociado a algin elemento
espacial(Features)

Agregar otras barras:

1.- Click-derecho
sobre area del

menu principal.

2.- Active la barra
que necesite.
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Layout View

Data frame 1: Layers Data Frame 2: New Data frame

General ] Data Frame ] Coordinate System ] llumination } Grids ] Map Cache ]
Annotation Groups ~~ Bxtent Rectangles 1 Frame ] Size and Posttion ] Feature Link ]

‘You can add one or more extent rectangles to this data frame. Each rectangle shows
the extent of the data in one of the other data frames and automatically updates f the
extent changes.

Show extent rectangle for
Cther data frames these data frames:

.|
e e |

< 1 |

< 3]

Aceptar Cancelar Aplicar I #

BESH EEDMH @EE - | B F b
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Propiedades de una capa de datos

Click-derecho sobre el nombre

- |30
= @ ETE
=

Copy
1 % Remove

P Open Attribute Table
R

T Joins and Relates 2
= sec_ & Zoom To Layer
< yr - | - -
1 - R
2 Visible Scale Range 3
A Use Symbol Levels
C
C Selection 2
E Label Features
P -
dem_v i Convert Labels to Annotation
Valu ‘5“ Convert Features to Graphics...
High Convert Symbology to Representation...
Law Data [
Save As Layer File...
[Source]5

Properties...

__| BT =

Vector

Raster

EETER S

Genersl | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | HTHL Popup |

Show: :
Foaktrte :Drali categories using unique values of one field. .._ITD.?E...J
(:.dm% - Walue Feld =~ ColorRamp—— i
18 Lnique valuss |T_caRP_wEB 2l ‘ | Ra|
i Unique values, many f | | |
X Ma:i:: aymbalsina o pal | Value = T Court_|
Charts <all other values> <all other values>
Multiple Attributes <Heading> T_CARP_WEB
Pavimento Pavimento ?
Ripio Ripio 7
Tiema Tiema ? i.l
4 1] | 3 i‘

| Add All Values | Add Values.. Femove I Remove Al | Advanced -l

Aceptar Cancelar I Aplicar I

General I Source i Extert ! Display ~Symbology l Fields I Joins & Relates I

Show: 5 _
Unigue Values [Draw raster stretching values along 2 color ramp Impart...
Classified
Stretched £
Discrete Color
Color value Label
s [HEE
5 ILuw 2

coronp: (R -]

[~ Display Background Value: g as i'i I
[~ Use hillshade effect 21l L Display MoDats as !v!
~Stretch
Type! istandard Deviations _:j Hi
o 1 2 ™ Invert
= — -

Aceptar Cancelar

Tip: revisar la pestafia “Source” para ver georreferencia y otras caracteristicas geométricas.

JHP
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SIMBOLOGIA

Properties—> Symbology

. Grupo Tipo

Observaciones

Single Symbol

General 1 Source ] Sele

Opcion por defecto, todos los elementos espaciales estaran dibujados
usando el mismo simbolo (cajas verdes. lineas delgadas azules, puntos
1ojos. etc.)

Features
Showe:
Unique values
Quantities
Charts
Multiple Attributes
Umque values,
: many fields
Categones =

Match to symbols

%“"Eﬂ:ﬁ% 1n a style

El simbolo usado v sus propiedades (ejem.:color) se definen en funcion
del valor de un campo, Tiene sentido para datos categoricos o nominales,
Ejemplo: color segin nombre de la comuna.

El simbolo usado v sus propiedades se definen en funcién de las posibles
combinaciones de valores de dos o tres campos de la tabla. También
tiene sentido para datos discretos. categoricos o nomunales. Ejemplo:
color segiin nombre de la comuna v su provincia.

Se utilizan los valores del campo seleccionado para hacerlos coincidir
con aquellos presentes en un archivo de estilos v asi asignar el simbolo
relacionado con dicho valor.

JHP

Aceptar | Cancelar

Aplicar
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Datos categdricos con
simbolos unicos

JHP

M

‘General | Source | Selection | Display  Symbology | Finkds | Diefirstion Query | Labels | Jains & Fistates |
Shower

[Faatures Dtaw categaries using unique values of one field ingt_|
Calegoiies -l'guﬁuu |  Cokor Ramp
Lhriee values COMTIMENT || _j-‘
Ursgues wshiss, mang | ll -
i i [ Lokl [Count |
:I:,.Hh <ol othat vakiess o
Aia 1
ffoca 1
£ 1
i \ jid
Hoith Ameacs 1
Suth Armarica 1 ﬂ
Dcapriay 1
Argnictics 1
T Lo e
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Usando multiples atributos

Generl | Source | Sefection | Display  Symbology | Fields | Defintion Guery | Labels | Joins & Refates | HTML Popup |
Show:

|[}aw quantities for each category.

Features
Categonies —Value Felds
xﬂiﬁ [nom_comuna =l
-3
Multple Atibutes | |nere =l — _
- Quanyby categay | [rone =l T
Fle. Edit View Bookmarks Inset Selection Tools Window Help

DS E&S|: 2@ |n o & | [[:f| & @ 51 3= | K2 | Georeferencing ~| Laver -] G+ ,*‘
GeosttisticatAnolet = | [ (@ [0 |53 22 03 (1 BB J|E & @ [@QuuO@@d B kOB 227 28| 0t ~| e aerooma

Symbol | Value

i‘:‘:’r;iuem | Editor | > | # |=] Taski [Creste New Feature = | ot | HxeE = | B HawthsTools = Spatol anaiyst = | Laver [m {
o p - =
oun e

CALERA DE TANGO

CERRILLOS 483-1623
CERRO NAVIA

COLINA 1624 - 348

Add Al Values | Add Vaies... |

M49-7276

7217- 20328

<all other values>
NOM_COMUNA
ALHUE

BUIN

CALERA DE TANGO
CERRILLOS

CERRO NAVIA
COLINA
CONCHALT
CURACAVI

— Fields -Classification
Value: {ha Natural Breaks {Jerks) 1 sosQue
EL MONTE

" . - lay | Source _|" 20 4 :
Normalization: [nore Ciagses: |5 =l ﬂl Z’Tlmjgs-_xl\?e;\gugj  farm Slcl o 5 b
Symbol Size from: |4 l_o:|18
Sl | s [ Label - T
: _® |

0o 0.0

ONOOEEOnDE D.QQ@ .

| 870377035 6213271162 Meters 4

0.1-10246 0.1-10246 - Backaground
10247-1426.8 10247-1426.8 —

1426.9- 1580.4 1426.9-1580.4
. 1580.5- 1963.7 1580.5-1963.7

[~ Show class ranges using feature values
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CREACION y EDICION DE VECTORS

e Fuentes de datos:

— Digitalizacion en pantalla sobre imagenes previo ajuste
espacial de las mismas (correccion geométrica con la barra
Georreferencing ).

* Imagenes aéreas/satelitales
* Google Earth

— Datos de terreno (GPS)
— Datos pre-existentes =2 revision / correcciéon

* Formato vectorial (importacion)
e Tablas con campos X,Y



Creacién nuevo vector = ArcCatalog
Edicion > ArcMAP

[a!? ArcCatalog - Arcinfo - C:\Base_tutorial2.0\WVector

Continental Nad 1927
| Flle Edit View Go Tools Window Help

|o|o@m Be x|:

Geographic Coordinate Systems/ Gauss Kruger Nad 1983

j Location: iC.‘\Bass_tuluriaIZ.O‘.Vs:tur L‘ |
| (21 Eolder —_—
Styleshest: I OCE - . L. .
£ O e cendatabase National Grids Other GCS
a : n Personal Geadatabase
= Ci
(3 arcgis <> Layer... | Type . . . -
1 Archivos de programa G Folder Projected Coordinate Systems Polar PSADS6 PSADS56_Husol8s.prj
(£ Base_tutorial2.0 . Folder
{3 Mis Actividades > Folder .
= 8 Otra info ::apeg:a State Plane SADGY PSADS6_Husol9s.p1j
-3 Raster apefie
- terreno Shapefile
¥ (2] Tutoriales_Mxd shapefile Tore -
Utm Wes 1972
?Eﬁ Copy  Cil+c  [C Arcinfo Werkspace :::;:2:: — =
L m@ B st culs dBASE Table Shapefis .
- 585 e o Lien chapefie World Waes 1984 —» WGS1984 Husol9S .prj
Rename 2 'f__'? Coyerage... Shapefilz
hapefil
.8' Refresh @ Address Locatar... \ Shapeie - -
AR ) e voamen Breate New Shapefile B=]
g .& Search... U md_ﬂilag;s‘shp - I
y mCuerDDs de agua.shp IZDna Urbana
= _Pmpirh [ Curvas de nivel.shp NEITIE-'. -
B area_textos.shp gHidrugraﬁa‘shp
area_trans_p.shp Limites_administrativos_V.shp Feature Ty : FPohwaon -
&l area_veget_a.shp mleltes_admlnlsﬁauvus_\fB.shp I h.'g _I
Centros_urbanos_V.shp & Mask_mar.shp
[ d_0Slagos.shp Sl Red de Transporte.shp — Spatial Ref
[ cuerpos de agua.shp [El vegetacion_gajardo_5.shp
& curvas de nivel.shp ST
B Hidrografi.sho Description:
B Limites_administrativos_V.st = -
& Limites_administrativos_VE.: F‘I‘ojeded Coordinat System
Bl Mask_mar shp Name: WG5_1384_NIM_Zone_135
5 Red de Transparte.shp - - - -
taci jardo_5.shy . =
— B vegetacion_gajerco 5. [y] Geographic Coordinate 5

S | Name- GCS,_WGS_1984

Creates a new shapefile

[~ Show Details

[~ Coordinates will cortain M values. Used to store route data.
[™ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.
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JHP

Barra de Edicién en ArcMap

Click aqui para empezar
modo de edicion,
terminarlo o grabar lo
editado.

Selecciona la tarea especifica a
realizar (crear nuevo elemento,
modificarlo, cortarlo, etc.).

@ ~ ‘Q ¥ Task: |(_:;eate MNew Feature ;I}: Targat !ZunaﬁUrbana j‘ 2 (5 ‘ &=l

- Create Tasks

. Create New Feature

- Medify Tasks

- Reshape Feature

- Cut Pelygon Features
- Mirrar Features

- Extend/Trim Features
- Medify Feature

- Calibrate Route Feature
- Medify Portion of a Line
=- Topology Tasks

- Medify Edge

- Reshape Edge

- Auto-Complete Polygon
- Other Tasks
- Survey Analyst Edit Task

Colart Ecatiirac llcina ol inma

[l

m

et

Lista de texto para
seleccionar el layer a editar.

Conjunto de tareas posibles
de usar cuando se edita un
vector en particular.

IMPORTANTE: saber en cada
momento la gue esta activa
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Escala de edicidon y edicion topologicamente
correcta

Click cerca de este
Ix\ vértice para empezar.

Task: Create new feature

Daoble click cerca de
este vértice para

// Task: Auto-complete polygon

(Topology Task)

JHP

La escala de digitalizacion debe ser mas
detallada que la escala de presentacion
final.

En general se recomienda
como maximo usar % de la escala final.

Ejemplos de escalas:

Presentacion Final = 1:10.000
Digitalizacion = 1: 4.000
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Snapping!! (barra Editor)

Permite encontrar nodos y bordes pre-existentes en el mismo shapefile o
en otros disponibles en el Data Frame.

_ Editor ¥ ||T|ﬂj Task:

®7 Stop Editing
Er Save Edits

A~ D
' Buffer
o

Layer | ‘u’ertex| Edge | End |
rrn001 O
poblados_vialidad [ O O
regionl3 O O
poblados_naciona [ O O
caminos (| O O
sec_e_pobla_a | (| O

=[] Edit Sketch

/I:I Centerlines
-] Corner

- [] Intersection
...[] Ends

--.["1 Solid

m

q{ alidate :-FE‘_L
< Snapping... /
< Options... D/
I —
JHP

*Ediﬁrlg Options

Display measurements using

Snapping tolerance:

Sticky move tolerance:

[ stretch geometry proportionately when moving a vertex
[~ Show snap tips
—Stream Mode

I 5 map units

50 points together when streaming

Stream tolerance:

| Group

Aceptar Cancelar

Aplicar |

41



Stop Editing
Save Edits

Mewve..

f Buffer...

",
L]

Merge...
Union

Intersect

More Editing Tools  p

Snapping...

Ciphons...

Opciones de la barra de Edicién

JHP

Herramienta Descripcion
2 Desplaza los elementos seleccionados en una cantidad
Moo de unidades (ejem : metros) eneleje X vio Y. Qf"g
o Herranuentas para lineales (lines, polylines) que sirven
Spllf. Dl‘l-'ldc, o ST = —_— g
Coov Paralle] P31 cortar en dos, hacer multiple divisiones, y copiar el
opy elemento espacial en forma paralela. =N
Crea un nuevo poligono asumiendo una zona “buffer” a
Buffer una cantidad de metros a especificar, desde el borde del
= elemento seleccionado . Al crearlo, el poligono onginal o
Permite crear un nuevo poligono cuando se seleccionan
dos poligonos que tienen un drea de mterseccion. El
Intersect nuevo elemento se crea solo para el area de mierseccion
DMerge y los poligonos ongmales se mantienen. El nuevo
poligono queda sobre el area de mterseccion ongmal
Herramienta que permute efectuar la operacion Clip
utilizando un poligono o el poligono mas una zona
Cli buffer. Clip es cortar elementos espaciales utilizando
Umién P otro elemento como plantilla. Se puede entre la opcién
de dejar las zomas de interseccion (se crean nuevos
poligonos) o ehminarlas.
More Editing Accede a un meni de herramientas avanzadas y
Tools complementanas de Edicion.
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LAYOUTS

Tautad 30 S hotiue
Lewregs il b vl

COBERTURAS DE SUELOS DE AREAS DE
INFLUENCIA DEL RiO MAPOCHO TRAMO
QUINTA NORMAL - EL MONTE

Autores;
Jaima Horndndez, M Paz Acufia,
Loreto Sols, lissette Cortes.

Proyects Fandecyt:

El corredor fuvial del Magachs sigha K
hacia un comjunto de varisbles para la definicidn
i &l manejo de un poligons de
Infervenciin.

Diirectard: Mariy Kabel Pavde

Proyeccion: Transwersal de Mercator
Dlatum: WG5S 84 UTM 19
Escalba [mpresion: 1: 100.000

Baze Informacian: Ortofetamasaics 4 Santiage
Estudio Sectra 2007-2008 (5AF)

Excala Wuels 1:10.000

LEYEMNDA
RiG Wl Fianiscionns
Bl cuepe coaga W Fioninsonas e ki
| Cajmdsrle AGRICOLA
URBANG Culivs.
- Rzl Fradmag

Anuas vordss [ CumveaPragars
Il o B Enmles
Bl cormins prnciales B e
VEGETAZION Bl s

Pradurss naturaes R rr—
0 Momoraes M =
v e at M c i
B Bstaus native el -

I Eomque native somiserss

Titulo, Grilla de referencia, Data frame de ubicacidn, Leyenda, Norte,

Barra de Escalas, Fuente de Datos, Autores, Sistema de Coordenadas
JHP




¢Qué podemos hacer con la
informacion?

Geoprocesamiento
Vs.
Analisis Espacial



Analisis Espacial

O Involucra: Modelaciéon = Resultados = Examinar e interpretar

[ Sindnimo de "analisis geografico" o “analisis geoespacia

Ill

O Etapas del analisis espacial:

JHP

1. Establecer objetivos y marco de la pregunta .

2. Recopilar, organizar y preparar los datos para su analisis.

3. Construir el modelo de analisis (geoprocesamiento, simple o
complejo)

4. Ejecutar el modelo y generar resultados.

5. Explorar, evaluar, grafico, resumir, interpretar, visualizar,
analizar los resultados.

6. Tomar decisiones y articular sus conclusiones.

7. Presente sus resultados y conclusiones.

Geoprocesamiento

ntendery

UOIdBUD]|
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¢Qué es “Geoprocesamiento”?

Es aplicar alguna accion sobre los datos para obtener nuevos datos

Datos de

Datos de salida
entrada :> Geoproceso S | (“nuevos”

La accidn es espacialmente explicita, esto es, si no se conoce la posicion geografica
de los datos (coordenadas) no puede realizarse.



Automatizar con ModelBuilder
*-Model 2. ] e

todel Edt View Window bl S—
Q| & i[nie ¢ nin):| alojals| x| »] = Toobar

eaing
tool

Model diagram

o
]
o

Proceso Proceso
Datos del Herramienta
proyecio
B R e ____________}
Herramienta
Datos de! Proceso
proyecto
“ilhe
Herramienta

JHP



Analisis topografico
Cuencas Visuales
Cuencas Hidrograficas



Construccion del MDE a partir de
datos Xx,V,z

a Datos 2

e Puntos (x,y,2)

® Lineas (conjunto de puntos
s unidos por arcos, con igual z)/

@ | INTERPOLACION

a.- Inverso a la distancia (IDW)

X X
b.- Splines
@ X X c.- Geoestadistica

d.- Natural neighbougs

JHP 49



JHP

Cuencas Visuales

50



Cuenca Hidrografica

\

e

Input flow direction raster :
[FlowDir_Fill1 [l

=

Input raster or feature pour point data
J Punto_1 =
Pour point field {optional) T
E i
=

Output raster
| \Desktophcuencas\Practico_Impacto_Visual_Paisaje\Watersh_Flow 1

Ok Cancel Environments... ?Shnw Help == J




Estadistica Espacial

Procesos puntuales : se utiliza .
preferentemente para analizar patrones
espaciales, su modelacion y prediccion.
Distribucion espacial de semillas o nido:

Analisis geoestadistico _: aplicado
generalmente sobre datos puntuales o
grillas. Se usa para principalmente para
modelar la dependencia espacial
(variogramas) y realizar interpolaciones
espaciales (estimaciones) via kriging o
cokriging.

Ejemplo: estimacion de

contaminacion atmosfeérica.

Andlisis de datos areales _(poligonos):
centra su analisis en las correlaciones
espaciales entre regiones completas.
e . EIgMplo: analisis y cartografia de
enfermedades o plagas.

39.3 394 38.5 39.6

Baltimore Data

LAT

39.3 394 395 39.6

¥ , z
9 A A& A
y p
G 9w 9 9
. » - ~
Y SRV G
2.2 _ - Dersidad (VK




Datos de Palma chilena en
Siete Hermanas (V Region)

- Posicion de todas las palmas
visibles via fotointerpretacion

sobre imagenes QuickBird (0,61
m)

- Datos de posicion y estado de
desarrollo en parcelas.

JHP - UCHILE

;E_
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- —
5 Mulb—Dgstﬂnc&Sp%

.
Attributes of palmas_xy_MumDimncespaul-z (o o

0D Field1 ExpectedK | ObservedK DiffK LwConfEnv | HiConfEnv
r 0 o 61.035584 | 183.982208 | 122.948624 90.152547 97.123808
1 0 122.071168 | 293.032453 | 170.961285 175.65454 181.631508
2 o 183.108752 37071186 | 187605108 | 250923382 | 282389774
3 0| 244142336 | 409796835 | 165654502 | 313.679783 | 330.7967%1
4 o 305.17792 | 435.695284 | 130.517364 | 370.877853 | 382.408355
5 0| 366213504 | 450911320 | 24607825 | 421279215 | 441.849807
& 0| 427.249088 | 450243772 | 21.984685 | 458.599529 | 479.406468
7 0| 488284872 | 486821746 | -21482926 | 488293599 507 982899
2 0| 549.320256 | 476939976 | -72.38028 | &511.573942 528.93211
8 o 610.35584 495.63246 | -114.72338 | 531.272722 | 546.186509

Remrd:ﬂﬂl—ljﬂ

Show: W Selected

Records (0 out of 10

|

Cluztered

Interpretacion

JHP - UCHILE

?7?

f_ﬂ'
—
W
—
[
o == Expected
e — Observed
,‘f == | pwer Confidence
= |pper Confidence
P
-
SRR EEE
5 8 & 3 8 g 5 § z @8
-— E [a] [ig] L] =I - -IE- sl
Distance

Dizpersed
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Kriging y Cokriging

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

| Geostatistical Wizard: Choose

IDSEH&S|» B2AX|n o~

\‘; ”1 23381 = ||§L’f| @ L] ¥= ‘ n? | Qeoleferencingv| Layer:

uw ma

[@axz0@eEn Fokoh e 2R |@@H|HE DM @ H0E ]| -

I Editor '| K

ﬂj Task! I Create New Feature ;‘ | Target: I

Flxcc|m

s J Geost|

| Spatial Analyst | Layer: [nduitimg

_ﬂ B i “ 3E)Anatyst'| Layer, |@ndwl.»mg

=B >

|

IoE= Layers
=] Biomasa Puntual_test
o
= Biomasa_Puntual_training
L]
= O Biomasa_Puntual
ol

= limite_pantanillost
= O ndvilimg
Value

High:0.527273

Low : -0.815385

Digly | Seurce | Selcton ]

@0 |2 0 4

Methods:

Ba.iilsetll Validation I

s

+ Exceed Mot excesd
Walue: I Sef... |
Quantile [0...1]; I 5:
Is] . Examine bivariate distibution

Inverse Distance Weighting " i

Global Polynomial Interpolation Input data: o Biomasa_Puntual_training n El

Local Polynomial Interpolation

Radial Basis Functions o bi o -

fedal Attribute: |biom_p_tan =l

Cokriging ¥ field: |5hape ;l
Y field: |5hape ;I
[T Use NODATA value: |

About Kriging

Kriging is a moderately quick interpalator that can be exact or smoothed depending on the measurement error model.
It iz very flexible and allows you to investigate graphs of spatial autocorrelation. Kriging uses statistical models that
allow a variety of map outputs induding predictions, prediction standard errors, probability, etc. The flexibility of
kriging can require a lot of decision-making. Kriging assumes the data come from a stationary stochastic process, and
some methods assume normally-distributed data.

8 ) =
Geostatistical Wizard: Step 1 of ction
Geostatictical methods: Selected
Method: Crdinary Kriging
Output: Prediction Map
Dataset 1 I
Prediction Standard Emor Map

[#- Simple Kriging

- Universal Kriging
(- Indicator Kriging
[2
£

Transformation: Im vl

™ Decluster before transfarmation

- Probability Kriging
H- Digjunctive Kriging

hean value: I

INone ;I

Order of trend remaoval:

— Primary Threzhold

@ e

~l -~ B £

TS

Datasets: I ;I

IF Drawing « k = "‘-l_-" & < £|:‘ =
|

743141877 6075156605 Meters

JHP - UCHILE

Huantiles:

< Back Next > Finish |




Estimacion y Validacion
L eiiontior B Copy Veidaton e

[Biomasa_Puntual_ = Remove l Tip: Validation allows you to predict the value at the
Filled Contours specified data locations and to compare results of
3.795452 - 71 .0664; @-1 Zoom To Layer prediction with available measured values.

219664206 -34.90;  Visible Scale Range » [ Input
349026775 - 44.11: Input Data: IBinmasa_F‘untuaI_test ;I D-q'l
44112244 - 57.048¢

 57.0485009 - 75.21¢ ¥ | L Aite: - Joon_p.fon

I 75.2194695 - 100.7¢ 58 Prediction... X Field: [ Shape
I 100.743398 - 136.5¢

Compare...

B 136.595634 - 186.9° Create Prediction Standard Error Map ¥ Figld: IShape
I 186955773 - 257 .6¢ Diata b
M 257694275 - 357.0° Specify output shapefile or feature class:
Save As Layer File.. Ils‘-.Estadistica Espacial\Pantanillos'walidacion01 EI

g Method Properties... oK I Cancel |

Propertjes...

Attributes of validacion (Sl
il | Fp | Shape | 1d | Rodal b Y biom_p_ton | Included | Predicted Error JstdError Stdd_Error | NMormValue o
> 0 | Foint 2| EU1 74562 | 607404 229913 | Yes 35.11611832.81 " 18.792826 1.746251 0387147 | [ ]
I 12 | Foint 33 [EUZ 74559 | 607387 9215833 | Yes 15.56281 \B% 19601415 0.323802 0.264147

14 | Point 36 [EUZ 74568 | 607386 15.506922 | Ves 31428697 | 15921775 NJ8.777927 0.805027 0.56887

15 | Point a7 [Euz 74571 | 807386 15814792 | Ves 30.008293 | 14.191801 [ 2Tsages3 0.665265 0528399

10 | Point 29 [EUZ 74551 | 607391 16.350755 | Yes 16.099840 | -0.250006 | 18445038 -0.013602 -0.22826

27 | Point 60 | EU3 74515 | 607395 19.348617 | Yes 680951672 | 49603055 1590923 3.117879 1258162

9 | Point 26 |EU2 74560 | 607390 20.176672 | Yes 20079725 | -0.096947 | 16.467186 -0MgEET | -0.157311

23 | Point FEE 74505 | 807393 2077058 | Yes 1331215 112.35092 | 15.848308 7.0891 2 450124

1 | Point 3| Eud 74558 | 607401 20.853115 | Yes F’&Bﬁﬁmoﬁd a

Record 1] [ T pi|  Show: A eeced |

Field
EEE ] - : -
Freguency Distribution
Statistics: %
Count; 72
Minimum: -105.154061 15
Mazdmum: 119625501
Sum: 436479162
Mean:  6.062211 10
Standard Deviation: 45.148477
5
1]
- . -1052 -608 -165 279 722 1166
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Analisis de datos areales

High/Low Clustering (Getis-Ord General G)
Moran Autocorrelation (Moran’s |)
Cluster and Outlier Analysis: Anselin Local Moran's |

Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*)
Geographically Weighted Regression

ke wnNeE

JHP - UCHILE
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Geographically Weighted Regression (GWR)

vl drg

+ B Population + B2 Income = Crime

JHP - UCHILE
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Distritos con No. casas rurales > 100

2 . - o - o
5]
15 o . LG
16 o - = =
o 8@ o oo
2 B ¢ © oo
il o o
z A = 3. a gH =
80
= 90 47, 108 g ] -
50 M Gz H
182 256 T —
== >0 295 28 2@ m B B o
257 o
26 B ) = o =RE} =R
= 28 o g &
an 387 08 1504 H.. B o o .
03 410 10008 [}
18 o 4 - oL} so L |
L-ZL S th o
28 432 L
433 -S04 t + t t ¢ t f 1 f t g
= 23 0 100 200 400 500 500 700 800 200 1,000 1,100 1,200
Observed
» 2
W
& “3
46
s
Parametros de los modelos
| ] Aributes of Geographi 5 =100
FID Shape * | Obgerved Cond LocalR2 Predicted Intercept C1_Mean_nd Residual StdErro StdErr_Int StdErrC1_M StdResid Source_|ID -
I ¥l 23] Polygon \ 0| 13.855505 | 0.347757 33.991353 -371.8560267 2287 504206 -33.951393 | 1 39.@”47 158.757602 393.523983 -0.243453 23 D
I 26 | Polygon \\1 T7.482671 | 0.029578 -0.151578 47.314868 -78.505845 0151578 1}@731 5 203.715125 337 823553 0001121 26
Polygon 0 NBDEQB .038628 28.034456 -1M2.778774 257.070185 —25.1}34-496/434.1 39619 136.753363 340 783054 -0.208595 27
Polygon 01 1.3& 1.000024 3.33717 0.045874 0.563681 —ﬂ.M 138331505 131.435521 28783733 -0.002437 25
Polygon 0|10 NG B00TET 01.764506 -1.480845 5.045735 WS‘DG 140.513128 125.759397 291.391304 -0.005441 30
33 | Polygon 0| 13.988556 }%‘ 010263 -0.015045 0.045439 /—I}.D'I 0263 | 121.5650634 150.698566 300900671 -0.000084 33
35 | Polygon 0| 23.391738 | 01T N, 1540033 -76.973776 QD‘JM -1.548033 | 140773792 2470285 545244771 -0.011004 35
35 | Polygon 0| 20.805258 | 0.029018 w -11.348762 2TT4TT -0130072 | 14087857 207 210455 537.265723 -0, 000925 36
37 | Polygon 0| 1716015 | 0.007493 0.218947 ~—T207393 3.521829 -0.218847 |  141.04938 165781564 423858832 -0.001552 37
36 | Polygon 0| 10.570437 o o o o 0| 141.083734 119.58908 272820589 o 35
39 | Polygon 0| 13.864032 | 0.00129%3 027768 -0.114224 0.372682 -0.027768 | 142.4259938 131.38971 329.762792 -0.000195 39
40 | Polygon 0| 17.636024 | 0.003004 1140244 -0.256826 0631272 -0.140244 | 130612045 201.588237 38143614 -0.001074 40 -
R.ecmdiljl 1 jﬂ Show:l All ﬂl Records (0 out of 449 Selected) Options =




Primer control de lectura

WIKIPEDIA
La enciclopedia libre
Portada

Portal de |a comunidad
Actualidad

Cambios recientes
Paginas nuevas
Pagina aleatoria
Ayuda

Donaciones
Mofificar un error

 |mprimirexpaortar
Crear un libra
Descargar como POF
Version para imprimir

Herramienias
Otros proyectos

En ofros idiomas
el
Azarbaycanca
Brnarapcen
Bosanski

Catala

Cesky

Dansk

Deutsch

Contenido [ocultar] | _______ N | (A% |

Ariculo  Discusidn

Sistema de Informacion Geografica

Un Sistema de Informacion Geografica (51G o GIS, en su
acronime inglés [Geographic Information System]} es una integracidn
organizada de hardware, soffware y datos geograficos disefiada para
capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus
formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de
resolver problemas complejos de planificacion y gestion.
Tambien puede definirse como un modelo de una parte de la realidad
referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido para
satisfacer unas necesidades concretas de informacign. En el sentido
mas estricto, es cualquier sistema de informacidn capaz de integrar,
almacenar, editar, analizar, compartir y mostrar |a informacidn
geograficamente referenciada. En un sentido mas genérico, los SIG
son herramientas gue permiten a los usuarios crear consultas
interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos, mapas y
presentar los resultados de todas estas operaciones.

La tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica puede ser
utilizada para investigaciones cientificas, la gestidn de los recursos,
gestion de activos, la argueclegia, la evaluacion del impacto ambiental,
la planificacion urbana, la cartografia, la sociclogia, la geografia
historica, el marketing, |a logistica por nombrar unos pocos. Por
ejemplo, un SIG podria permitir a los grupos de emergencia calcular
facilmente los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural,
el SIG puede ser usado para encontrar los humedales gue necesitan
proteccion contra la contaminacion, o pueden ser utilizados por una
empresa para ubicar un nuevo negocio y aprovechar las ventajas de
una zona de mercado con escasa competencia.
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En la imagen capas raster v vectoriales en &l SIG de codigo libre
QGIS, usade como interfaz grafica de usuaric de GRASS,
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