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Teoria celular
La teoria celular, establecida en la mitad del siglo XIX, sefiala que:

1. Lacélula es la unidad morfoldgica de todos los seres vivos. Es
decir todo ser vio esta formado por células o por sus productos
de secrecién.

Toda célula deriva de una célula precedente.

Las funciones vitales de un organismo ocurren dentro de una
célula, o en su entorno inmediato, controlado por sustancias que
ella secreta. "La célula es la unidad fisiolégica de la vida".

Cada célula contiene la informacién hereditaria necesaria para
el control de su propio ciclo, y del desarrollo y funcionamiento
de un organismo de su especie, asi como la transmisién de esa
informacién a la siguiente generacién celular. La célula es
también la unidad genética”

Concepto Actual De Célula

La célula la podemos definir como: “La unidad morfolégica
y funcional de todo ser vivo".

:La célula, es la unidad mds pequefia de materia viva, capaz
realizar todas las actividades necesarias para el
mantenimiento de la vida.

‘La célula tiene todos los componentes fisicos y quimicos
requeridos para su propio mantenimiento, crecimiento y
reproduccién.

+Los organismos vivos pueden clasificarse en Unicelulares o
Pluricelulares.




Composicion celular

El agua es la molécula mds abundante en la células, cercana
a un 90% de la masa celular, el resto por:

Composicion macromoléculas  Composicion atémica

50% proteinas 60%
15% Carbohidratos 25%
15% Acidos nucléicos 12%
10% Lipidos 5%
10% Otros

La interaccién del agua con los otros constituyentes celulares
tiene una importancia central en la bioquimica de la célula.

Las proteinas son polimeros de 20 diferentes aminodcidos, cada
uno con diferente lado de unién con propiedades quimicas
especificas. Tienen una gran variedad de funciones y pueden ser
estructurales o funcionales (enzimas).

Existen proteinas de membrana estructurales o funcionales
(transporte), y proteinas con funcién enzimatica como la
Rubisco enzima que fija el CO2 y sintetiza una Triosafosfato,
dentro del ciclo de Calvin dentro de la Fotosintesis.

Los carbohidratos incluyen desde simples azicares (glucosa)
hasta polisacdridos (almidén). Los polisacdridos son reservas de
azucares, componentes estructurales y marcadores o
sefializadores para el reconocimiento de los procesos celulares.

Los carbohidratos son la moneda de intercambio de energia que
tienen las células vivas. Estdn permanentemente produciéndose y
consumiéndose, y también, existen algunos carbohidratos
estructurales al unirse a proteinas.

Los dcidos nucleicos son las principales moléculas de informacién
celular. Ambos DNA y RNA son polimeros o purinas y piramidinas
nucleétidas. Uniones de hidrégeno entre los pares de bases
complementarias permiten dirigir su propia replicacién a los dcidos
nucleicos.

El RNA son las sefiales enviadas desde el nicleo y permanentemente
son sintetizadas. Y el DNA son pares de bases que se expresan a
través de la sintesis de proteihas que van a ir a cumplir diferentes
funciones.

Los lipidos son el principal componente de las membranas celulares, y
también sirven como reservas de energia y sefiales moleculares.
Todos los organelos celulares estdn formados por membranas.




Muiclulie sapatiums

Escala que indica los
tiempos aproximados ,
en los cuales e
ocurrieron alguno de
los principales
eventos en la
Evolucién de la célula

Formation of Lurks

. .s Encierro de auto replicacion del ARN en
Or'lgen Y ZVOIUCIOH CeIUIar‘ una membrana de fosfolipidos

Formacion
espontanea de
moléculas
organicas

Generacion de energia metabolica

Evolucién celular: Divisién de clases

Células Procariéticas — Células Eucariéticas

— 3 o Las células de hoy en dia
/\ N = §" * B # evolucionaron de un ancestro

4 AR » > comin a lo largo de las lineas de

Proc., drbol de origen, dando lugar

a Arc., Eub. Y Euc.

Las mitocondria y cloroplastos se
originaron a partir de la
asociacién endosimbiética de
bacterias aerébicas y

cianobacterias, respectivamente,

con los ancestros de los

eucariontes.
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Procariontes

En el presentes, los
procariontes incluyen todas las
bacterias, divididas en dos
grupos: Arqueobacterias y
Eubacterias.

En la actualidad la mas grande
y mas compleja son las

Cianobacterias que ademds de
incluir una membrana celular y

ribosomas, realiza fotosintesis.

Estructura de la célula procariota

Eucariontes

Las células eucariéticas
contienen una membrana
celular y ribosomas, al
igual que las procariontes,
pero las eucariontes son
mds complejas y
presentan niicleo, ademds
han desarrollado distintos
organelos que estdn
distribuidos dentro del
citoplasma.

Diferencias entre:
Células Procariéticas
Muy Primitivas

Muy Pequefias (2mm)
Muy Simples

Sin Ndcleo

Sélo 1 Cromosoma
(ADN Circular)

Células Eucariéticas

Mds evolucionadas

Mds Complejas
Presentan Niicleo

Varios Cromosomas
(ADN Lineales)




Diferencias entre:

Células Vegetales
Tiene Pared Celular
Tiene Plastidios
Vacuolas 6randes

Organizacida bisiea eélula vegetal

PARED CELULAR

Las células procariotas, hongos,
algas y vegetales presentan pared
celular que rodean al protoplasto,
incluida la membrana plasmdtica y
todo lo que esta encierra.

Las paredes celulares son distintas
entre si tanto en composicién como
estructura, pero todas tienen dos
funciones principales; regular el
volumen celular y determinar la
forma celular.

La pared celular se va depositando
en capas. No es una estructura
estdtica, sino que presenta un
comportamiento metabélico dindmico
y mantiene continuidad molecular
con la Membrana Plasmdtica.

Células Animales

No Tiene Pared Celular
No Tiene Plastidios
Vacuolas Pequefias

Organizaeidn bisiea eélaly animal




La Pared Celular Primaria, estd presente
en todas las células vivas y jévenes,
principalmente en las que poseen un
crecimiento  activo. Esta  formada
principalmente  por microfibrillas de
celulosa mas; Hemicelulosa (25 a 50%),
Sustancias Pécticas (10 a 15%), Proteinas
estructurales (10%)

La Pared Celular Secundaria, se presenta
en la células adultas fotalmente
diferenciadas que pierden su capacidad de
crecer y llegan a ser células muertas. Son
mas gruesas que las P. Primarias y se
depositan en la cara interna de la pared
primaria (entre la membrana plasmdtica y
pared primaria). Se compone de: Celulosa
(41 a 45%), Hemicelulosa (30%), Lignina
(22 a 28%) y fenoles.

La celulosa se sintetiza en la superficie de la
membrana plasmdtica.

Es catalizada por un complejo multi-
enzimdtico (roseta), que sintetiza de forma
simultanea numerosas cadenas de B-gluc
que se asocian para formar una microf

de celulosa

El aparato de Golgi se encarga de la
sintesis de los polisacdridos (no
celulésicos) matriciales.

Se  empaquetan en vesiculas
secretoras y se exportan a la
superficie en donde se integran con
las microfibrillas de celulosa.

Depresiones y Plasmodesmos

Las pared primarias contienen numerosos plasmodesmos (hebras de
citoplasma (1%)), que son zonas de comunicaciéh entre células adyacentes, ya
que interconectan los protoplastos de éstas. Permiten el transporte pasivo
de pequefias moléculas y transporte activo de proteinas y dc. nucleico ente
citoplasmas y célula adyacente.

PR

La pared secundaria no se deposita en las
regiones comunicantes de la pared primaria y
entonces se forman las depresiones que se
sitian frente a la depresién de la célula
adyacente. Se denominan puntuaciones o
poros.




La membrana celular

La membrana celular es una capa bilipidica no rigida.

La membrana plasmdtica es la membrana que rodea a las células y
regula el movimiento de sustancias hacia fuera y dentro de la célula,
también ayuda a conservar la forma y se comunica con las células
adyacentes.

También, es un sitio de
sintesis de lipidos y muchas
proteinas y son el origen de
vesiculas de transporte
intracelular de proteinas.

AT T

Acido
Fosfatidico

La unidad mds sencilla
de una membrana doble

lipidica son los
fosfolipidos.

Regién Hidrofébica

La membrana celular es un “mosaico fluido"

Modelo de mosaico
fluido de las
membranas: Se
encuentra repleta de
proteinas integrales y
periféricas. Estas
tltimas normalmente
glicosidadas.

Peripheral rewsbirans probin -~




La membrana celular es selectiva

Charged molecules
pi

Hydrophobic  Small polar Large polar
molecules molecules molecules

Transporte en membranas a través de proteinas

Lipid bilayer

El nicleo contiene el material genético celular

El nicleo es una estructura rodeada
por una doble membrana. Contiene
nucleolos y cromosomas.

La funcién del ndcleo es que la
informacién contenida en el ADN se
transcribe en la sintesis de RNA y
se sinteticen proteinas celulares
especificas.

Los nucleolos consisten en RNA y proteinas. Son los sitios de
sintesis del RNA ribosémico y del ensamblaje de subunidades
ribosémicas.

Los cromosomas estdn formados por un complejo de ADN vy
proteinas, llamados cromatinas. Su funcidn es contener los genes
(unidad de informacién hereditaria). Que rigen las estructuras y
las actividades celulares.




Envoltura Nuclear y Complejos de Poro Nuclear

La envoltura nuclear consiste en
dos membranas concéntricas,
que separan el contenido nuclear
del contenido citoplasmdtico.

Esta dos membranas se fusionan |,
en los poros nucleares, que
regulan el intercambio de
materiales entre el interior del
nicleo y el citoplasma.

El RNA ribosémico sintetizado en el nucleolo, con proteinas
sintetizadas en el citoplasma y exportadas al nicleo, se
ensamblan en subunidades ribosémicas que salen del nicleo a
través de los poros nucleares.

Conexion del niicleo y contenido nuclear con el
citoplasma, y el Reticulo Endoplasmdtico Rugoso y Liso

Los  Ribosomas, son
grdnulos compuestos de
RNA (ndcleolo) y
Proteinas (citoplasma).
Estos salen del nicleo.
Algunos se adhieren al
Reticulo Endoplasmdtico
y ofros quedan libres en
el citosol.

Su funcidn es sintetizar
polipéptidos (ensamblan
proteinas)

Reticulo endoplasmdtico liso y rugoso

El Reticulo Endoplasmdtico son
redes de membranas internas que
se extienden en el citoplasma.
Existen dos tipos el Liso y el
Rugoso.

Son el sitio de sintesis de lipidos
y muchas de las proteinas. Son el
origen de vesiculas de transporte
intracelular que llevan proteinas.

El RE Liso carece de ribosomas en su superficie externa y son los
sitios de biosintesis de lipidos y de destoxificacién de sustancias.

El RE Rugoso presentan ribosomas adheridos a su superficie
externa y su funcién es la sintesis de muchas proteinas destinadas
para la secrecién o la incorporacién de membranas.




Aparato de Golgi

El Complejo de Golgi son pilas de sacos membranosos aplanados.

Su funcién es modificar proteinas, empaquetar proteinas
secretadas y clasificar las proteinas que se distribuyen a la
vacuola u otros organelos.

Vacuola

La vacuola es un saco membranoso cuya funcién es ayudar al
transporte y almacenamiento de materiales (pigmentos, proteinas,
sales, desechos y agua). En las células vegetales pueden llegar a
ocupar hasta el 90% del volumen de estas.

En los vegetales, ademds de almacenar sustancias, tienen una
participacién importante en el crecimiento celular y desarrollo de
las plantas.

Cloroplastos

Los plastidios (cloroplastos) es una estructura compuesta de una
doble membrana que envuelve a las membranas tilacoidales
internas.

Los cloroplastos contienen clorofila (pigmento) en estas
membranas tilacoidales y en el estroma contienen enzimas.

La principal funcién de los cloroplastos es convertir la energia
luminica, en energia quimica a través del proceso llamado
FOTOSINTESIS.
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Mitocondria

Las mitocondrias son
sacos consistentes en
dos membranas que
dejan un  espacio
infermembranal. La
membrana interna se
pliega para formar
crestas 'y en su
interior contiene una
matriz.

En la mitocondria ocurren la mayor parte de la respiracidn
aerdbica celular, con la cual la célula transforma la energia quimica
obtenida a través de la fotosintesis en energia metabélica (ATP)
utilizable para realizar trabajo.
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