Suelos formados por
viento (Loess)

Para esclarecer punto
de clase anterior. Los
suelos formados por
depositacié n de
part i culas
transportadas por el
viento a gran escala!!




Procesos generales de formacion de los suelos

(continuacion).

 Los elementos mas facilmente lixiviables son las
sales (carbonatos, cloruros, sulfatos, nitratos,

bicarbonatos).
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Una muy buena pregunta en este instante es por
qué algunos compuestos y elementos se lixivian

mds facilmente que otros!!!

Esto tiene que ver con la facilidad de disolucién de
algunos compuestos tales como los éxidos de Fe, Si
0 Al, con la carga de los iones y también con lo que
se denomina Potencial I16nico. Averiguen mas a este

respecto en la bibliografia recomendada asi como
en internet.




Transformaciones de los minerales:

Minerales primarios Minerales secundarios

(presentes en las rocas igneas, metamorficas y
también en alguna medida, en las
sedimentarias)

(minerales originados a partir de los minerales
primarios generalmente a traves del proceso de
intemperizacion. Son los minerales que otorgan un a
variedad de propiedades quimicas y fisicas al suelo que
lo hacen tan especial. Los minerales secundarios del
suelo son conocidos de manera muy general como las
Arcillas del suelo. A través de las proximas clases
veremos sus propiedades y efectos en el suelo.

Definicion de mineral (ecordatorio)

Compuesto sdélido , natural e inorganico, de elementos especificos, los cuales,
estan en un arreglo estructural caracteristico.
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Imagen extraida de http://www.mineranet.com.ar/minerales.asp




Recordatorio de geografia
fisica

Los tres elementos mas comunes en la
corteza terrestre:

e Oxigeno O
e Silice Si

e Aluminio Al

La combinacion de estos tres elementos forman
una gran cantidad de minerales.




Los minerales pueden ser cristalinos o amorfos:

Mineral cristalino
(cuarzo en este
ejemplo). Los
atomos estan en un
orden definido, el
cual, se repite en dos
o tres dimensiones.

Recordatorio de geografia
fisica




Mineral amorfo: No tiene patrones
atomicos definidos

Recordatorio de geografia
fisica

Ejemplo de un
mineral amorfo:
limonita (oxido
hidratado de hierro),
también conocido
como el

“Oxido” que se forma
en objetos de hierro.




El arreglo atomico afecta las propiedades de los

minera I es. Recordatorio de geografia
fisica

Diamante: Uno de los minerales mas duros que
podemos encontrar (estructura hexagonal).
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composicion quimica.

Grafito. Uno de los minerales mas blandos
(Estructura tetrahédrica).




Recordatorio de geografia
fisica

Los minerales pueden tener una misma
estructura atomica, pero diferir en su
composicion quimica:

KCl tiene la
misma
estructura
qgue NaCl




fraccion??

Los minerales del suelo

e La fraccion inorganica solida dei suelo esta
constituida de minerales primarios y
secundarios.

* Los minerales primarios estan presentes en
las fracciones mas gruesas del suelo (arena 'y
limo).

* Los minerales secundarios estan presentes,
0 mas bien, constituyen la fraccion fina del
suelo (también denominada la fraccion
arcillosa)




Nota:

El suelo presenta particulas soélidas de tamano variable (<
um hasta > 1m). Las fracciones minerales del suelo son
divididas de acuerdo al tamafo de las particulas:

Fraccion gruesa: > 2mm

Fraccion fina: < 2 mm

El suelo es tamizado para separar estas dos fracciones.




Nota (cont.):

La fraccion fina ( <2 mm) puede ser dividida en tres clases
principales:

Clasificacion USDA:

Arena: 0.5 mma2 mm
Limo: 0.002 mm a 0.05 mm
Arcilla: < 0.002 mm

Es esta una escala arbitraria?




Nota (cont.):

Es esta una escala arbitraria?

Hay diferencias en las clasificaciones entre diferentes
paises pero principalmente a nivel de la fraccion limo.

Por qué 0.002 mm?

Sedimentos
en
suspension
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Probetas con muestras de suelo diluidas en agua.
Notese los diferentes colores y montos de
sedimentos depositados en la parte inferior.
Pueden también observar que el agua presenta
distintos colores. Esto se debe a las particulas en
suspension (organicas e inorganicas) y a materia
organica disuelta. En la determinacion de la
distribucion del tamafio de particulas (textura ) y
clases texturales respectivas, es recomendable
eliminar la materia organica existente en las
muestras. Esto se consigue aplicando agua

oxigenada al 90% vy aplicando calor, como se
muestra en la fotografia inferior.




Nota (cont.):

La mayoria de las veces en los suelos encontramos una
mezcla de estas tres fracciones o clases. La distribucion de
estas tres fracciones o clases (arena, limo y arcilla) en el
suelo es conocida como textura del suelo.

El término “arcilla” tiene tres diferentes significados:
e Es un tamano de particulas.

e Es una clase textural (% de particulas de arcilla respecto al
total de particulas es > a 50%).

e Es un tipo de mineral especifico (mineral secundario).




Escala de percepcion de tamanos
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Hay tres 6rdenes de magnitud de diferencia
entre las particulas de arena y la mas
grande de las particulas de arcilla!!!

Es decir, casi la misma diferencia en
magnitud que hay entre el diametro de la

Tierray la distancia de nuestro planeta al
Sol.




Los minerales de la fraccion Arena y Limo

Los de las fracciones arena y limo:

e Los silicatos constituyen aproximadamente el 80% de
los minerales que componen las rocas igneas y
metamorficas.

e| os silicatos contienen el elemento Si

e Estos minerales son resistentes a la intemperizacion
(estables y dificiles de meteorizar)

e E| Si en los minerales se encuentra cargado
positivamente: Si #*

oS 4+ se combina con otros elementos, especialmente con oxigeno




La estructura mas simple que Si**y O %
pueden formar es un tetrahedro SiO, %;:

Carga negativa

SI ICIO Imagina esta figura en tres
dimensiones con el dtomo de
silicio en el centro del

tetrahedro




La manera mas facil de compensar por la carga negativa
es adicionando cargas positivas de cationes tales como
Fe, Ca, Mg, Na, K.

: Es el mineral mas facil de formar y ademas el mas facil de
intemperizar. Por lo tanto es dificil de encontrarlo en los suelos.




Otra forma de compensar por la carga negativa es
compartiendo los oxigenos entre las unidades de
tetrahedros:




Si seguimos compartiendo los oxigenos entre las

unidades de tetrahedros formando una cadena:

Los cationes Olivino

aun se

necesitan para pingon :
Piroxenos

balancear las
cargas, pero
ahora, en
Menos
cantidad.

Cargas balanceadas
con Ca, Mg, Fe

Amphibole ’b
e | Anfiboles
Atomos de O
compartidos en tres

esquinas




Arrangement of SiO, tetrahedra
(central Si** not shown)

Unit
composition

Mineral example

——— (Siy0g)%

(Si0,)°

Atomos de O

esquinas. Las
cargas son reduc
aln mas.

compartidos en tres

idas

Micas o filosilicatos [ejemplo:
muscovita (Al), biotita (Fe, Mg)]

e.g. Phlogopite,
KMgg(AIS|3O10)(OH )2

Atomos de O
compartidos en

No hay cargas por
gue el mineral es
duro y resistente.
(Cuarzo es un
ejemplo tipico)

High cristobalite,
Si0,

todas las esquinas.




En una estructura tridimensional (como la del cuarzo), algunos
tetrahedros pueden remplazar algun Si 4+ con Al 3+ generando una
carga negativa. La carga negativa es compensada en este caso con
un cation auxiliar. Este es el caso de los

Si el cation es K: KSi; AlOg —Feladespato de potasio

El cation es parte de la estructura del mineral!!

Los feldespatos son el grupo mas importante de los
tectosilicatos con un 60% de la composicion de las rocas
igneas. Rocas igneas acidas: ortoclasa, albita; rocas
igneas basicas: Plagioclasas, feldespatoides




Para conocer mas:




