
FACTORES DE FORMACIÓN DE LOS 
SUELOS

• Clima

• Material Parental

• Relieve

• Organismos

• Tiempo cronológico

• No forman el suelo pero si 
controlan a los procesos que 
intervienen en la formación. 

• Los factores son 
considerados como variables 
independientes.



FACTORES DE FORMACIÓN DE LOS 
SUELOS

• Muchos estudios han tratado de resolver 
ecuaciones empíricas en donde el desarrollo 
de un perfil de suelo es función de estos 
factores de formación.

• Lamentablemente el suelo es muy 
complejo, lo cual hace que su descripción 
matemática sea dificil.

• Los estudios actuales tratan de dejar 
constante algunos factores para luego 
estudiar el efecto de otros (dos a lo más)



FACTORES DE FORMACIÓN DE LOS 
SUELOS

S = f(r) c,m,o,t

S = f(t) c,m,o,r

S = f(m) c,r,o,t

Toposecuencia

Cronosecuencia

Litosequencia



Toposecuencia o “Catena”

Colores más rojizos
indican un mejor drenaje
interno. En la imagen de 
detalle: Agregados
obtenidos desde el 
horizonte B de cada suelo
dentro de la catena.





Clima:
• Considerado a nivel regional

• Dos subfactores principales:

• Precipitación

• Temperatura

• La precipitación y temperatura 
varían con la altitud y latitud.



Formación de arcillasrápida

lenta

Materia orgánica

carbonatos

pH
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Precipitación efectiva, desde el punto de vista de la génesis del suelo, es el 
agua que entra al pedón. La precipitación efectiva es mayor en donde el agua se 
acumula. 

Movimiento 
de arcillas

Horizonte  B más 
desarrollado

Horizonte  B 
menos 
desarrollado

Tasa de 
descomposición 
reducida

El clima interno del suelo en función de la topografía

Movimiento 
de arcillas



Efecto de la topografía en el perfil de suelo



Organismos:

• La vegetación entrega  materia 
orgánica, la cual, es de composición 
variable.

• Los organismos afectan el ciclo 
biogeoquímico de los elementos.

• Los organismos afectan la estabilidad 
de los agregados del suelo.

• Los organismos afectan el microclima 
del suelo.

La génesis del suelo se ve afectada por la 
vegetación y por la flora y fauna del suelo.



Organismos:

Horizonte de eluviación E 
se presenta sólo bajo el 
árbol. El árbol genera 
hojarasca rica en ácidos 
que promueven la 
lixiviación de nutrientes y 
la transformación y 
movimiento de  
minerales.

La vegetación 
aporta materia 
orgánica (e.g., 
hojarasca), la cual, 
es convertida en 
humus por los 
organismos del 
suelo. Este humus 
es, en algún grado, 
móbil en el perfil de 
suelo.
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Bioturbación





Interacción clima - materia orgánica

10 20 30 40 50 60

Plantas verdes, crecimiento vegetal

Actividad microbiana, descomposición
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Temperatura oC

Ambos procesos ocurren a la misma tasa.

Mayor descomposición
Mayor 

acumulación



Material Parental:

• Se clasifican en:

• in situ (rocas ígneas, sedimentarias, 
metamórficas).

• Transportadas por:

• Viento (muy baja cantidad de energía utilizada)

•Agua (baja cantidad de energía utilizada)

• Glaciares (alta cantidad de energía utilizada)

• Gravedad (alta cantidad de energía utilizada)

• Biota

La utilización de gran cantidad de energía en el 
transporte  implica mayor mezcla de materiales de 
diferente tamaño.



El ciclo geológico. Una masa de magma  se eleva lentamente desde las profundidades de la tierra para 
luego enfriarse y solidificarse (A). Luego de mllones de años, la intrusión ígnea llega a la superficie y la 
erosión remueve cualquier material que esté sobre esta intrusión. Pasados otros cuantos millones de 
años, la masa rocosa se meteoriza y algunos materiales son transportados por el agua pudiendo dar 
orígen a suelos aluviales.
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Material aluvial en un cono de deyección



Diferentes materiales parentales crean diferentes suelos 
con diferentes propiedades.



Diferentes materiales parentales crean diferentes suelos 
con diferentes propiedades.

Dirección de 
avance glaciar

Material 
parental

Depósitos 
lacustrinos

Till 
glaciar

Morrena 
terminal

Paisaje Llanura 
lacustrina

Llanura de 
lavado
Lavado 
Glaciar
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Basalto

Roca 
sedimentaria

Granito

Efecto de diferentes materiales parentales 
en la génesis del suelo (litosecuencia)

This is a three-pedon lithosequence. 
The soil formed on basalt (A) has 
accumulated enough organic matter 
to have an A horizon, and sufficient 
clay has formed from rock 
weathering to have a Bt horizon. 
Soils A and B have much 
exchangeable Ca and Mg (high base 
saturation) because basalt and 
limestone contain more of these 
elements than does granite (soil C).

The limestone-derived soil (B) is 
rich in nutrients and supports 
luxuriant grass growth that cycles the 
nutrients as it did on the basalt. 
There is no Bt because insufficient 
clay has moved in the presence of 
CaCO3. There is sufficient 
development of structure and a small 
clay increase for the soil to have a 
Bw horizon.

The soil formed from granite (C) has
the thinnest A horizon because it has
the poorest fertility and supports the
poorest grass growth. There has
been some recycling of nutrients by
the grass, and much of the mica and
some of the feldspar have weathered
to clay. Deep penetration of water
has helped develop a thicker Bt than
in the basalt-derived soil. Some of
the rock (R) has weathered to a
paralithic horizon, an intermediate
stage between hard rock and B
horizon. This soft, partly weathered
rock is a Cr horizon because the
parent material has weathered in
place.
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Efecto conjunto de la topografía y el material parental en 
la formación de los suelos:



Los procesos de formación de suelos:
Procesos simples: 

• Oxidación

• Carbonatación

• Reducción

• Hidrólisis

• Hidratación

• Intercambio de bases



Los procesos de formación de suelos:
(A) Hydrolysis of a clay mineral releases K+ from the clay structure and adds an H+ from solution. (B) Hydrolysis reactions written as a chemical

equation look like this. Microcline (a feldspar) reacts with water and loses a K+ as explained in part A.
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Los procesos de formación de suelos:
Procesos más complejos: 

• Eluviación-iluviación

• Lixiviación

• Lavado

• Calcificación, carbonatación

• Salinización- desalinización

• Bioturbación

• Melanización

• Mineralización

• Braunificación-rubificación

• Gleyzación



Mineral no intemperizado

DisoluciónCombinación

Productos solubles Productos insolubles

Adsorción Lixiviación Remosión Translocación Precipitación

+ solución del 
suelo



Precipitación 
efectiva

Percolación profunda

Intemperización

El agua no solo intemperiza la roca sino que además 
promueve el movimiento de los productos en el perfil.



Los procesos de formación de suelos:

Procesos generales:

• Adiciones: Ganacia de materiales que 
puede sufrir un suelo.

• Remosiones o sustracciones: 
Materiales son removidos por el agua y 
desplazados verticalmente hacia abajo 
hasta alcanzar el nivel freático (napas 
de agua). Otro tipo de remosiones son 
las pérdidas de materiales superficiales 
por erosión.



Los procesos de formación de suelos:

Procesos generales:

• Translocaciones: movimiento de 
materiales sólidos o en solución de una 
parte a otra dentro del suelo.

• Transformaciones: variación en el 
tamaño, forma y composición de los 
materiales componentes del suelo.




