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� Dos modelos de comunidad. (a) La visi9n hol1stica o discreta de las comunidades propuesta por Clements. (b) La 
visi9n continua o individualista de las comunidades propuesta por Gleason.

Asociación E Asociación D Asociación C
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Curso clásico de ecología
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1. El Concepto de Productividad
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Reflexión
Transmisión Calor RA RH RH

Productores
Herbivoros
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RH
PS

PSPS

PEN

PCN

PPB PPN

Descomponedores
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•La energía se reduce al pasar de un nivel trófico al siguiente 
(2a ley termodinámica)



(a) Flujo de energ1a dentro de un Knico compartimento tr9fico. (b) Ejemplo 
cuantitativo del flujo de energ1a a trav�s de ese compartimento en el caso 
de un invertebrado herb1voro. Unidades en kcal.

Sin
consumir

Eficiencias de los 
invertebrados herbívoros

I/Pn-1 = 20%
A/I = 35%

Pn /A = 20%
D = Desechos

R = Respiración 

D

Eficiencia de consumo
Eficiencia de asimilación
Eficiencia de producción

Pn-1



Ejemplos de pir5mides ecol9gicas. Las cadenas tr9ficas de los herb1voros 
y de los detrit1voros se han reducido a los mismos niveles tr9ficos.

Saprófago

Biófago

Saprófago
Biófago

Biófago
Vivo Muerto

Subterráneo Superficial
Biomasa (g peso seco/m2)

Biófago

P = 20.000 (kcal/ha año)

Raíces Desechos

1,0 1,00,1 0,10,01 0,01
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Cadena trófica de
los herbívoros 

Cadena trófica de
los detritívoros

Carnívoros Carnívoros

Herbívoros Descomponedores

Producción neta
primaria Detritos
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El ciclo del carbono

Decomposition (Rh)

Gross 
photosynthesis

Ra

Ra
Root
respiration
(Ra)

Soil respiration (Rs)

Rh

Coarse and fine roots
(Belowground biomass)

Soil

Stems, foliage, 
understory plants

(Aboveground biomass)

Litter
(Dead biomass)

Litterfall

Ecosystem respiration (Re)=
Ra (autotrophic + Rh (heterotrophic)

Epiphytes



Ciclo total del carbono. 



Fijación por los 
relámpagos y rayos

Óxidos de N

Bacterias fijadoras
de N2 (raíces)

simbióticas

Proteínas

Acción
volcánicaExcreción

Muerte

Urea

Bacterias
descomponedoras NH3 en suelo

y agua

Bacterias
desnitrificantes

Bacterias libres
fijadoras de N2 (suelo)

Nitrificación bacteriana
del suelo (descomposición)

NO2
-

bacterias 
nitrificantes
(nitrosas)

Síntesis de 
proteínas

NO3
-

bacterias 
nitrificantes (nítricas)

Perdido en
sedimentos
profundos

Sedimentos marinos
superficiales

amonificación

Cianobacterias
fijadoras de N2

Ciclo del nitr9geno



Procesos bacterianos implicados en el ciclo del nitr9geno. Las anchuras de las 
flechas representan aproximadamente las tasas relativas de los procesos.

N bacteriano
N vegetal

N orgánico
muerto

NH4
+ amonio NO3

- nitrato 

Fijación de N2

Asimilación Mineralización Desnitrificación

Nitrificación



El ciclo del f9sforo
Fertilizante

Desechos

Alimento

Escorrentía
DesechosDesechos

Pesca

Fertilizante
mineral  

fosfatado,
guano

P disponible Extracción 
minera

Fitoplancton

Fósforo particulado

Fosfatos orgánicos

Fosfatos inorgánicos

Zooplancton

Bacteria

Bacteria

Peces

Zooplancton



Ciclo Hidrológico



Balance hídrico
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Comunidad pionera

Comunidad clímax

cambio gradual

(Líquenes, musgos, árboles y arbustos de corta vida)

(Árboles larga vida)



Arboles

Arbustos altos

Arbustos bajos y 
hierbas

Musgos y líquenes
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Riqueza   Composición 
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Atributo del Ecosistema Eº Primario                    Eº Maduro
Aspectos Energéticos

1.Producción bruta/Respiración (P/R)   > 1              ~1

3.Biomasa contenida/Flujo de unidad de energía (B/E) Bajo                                     Alto     
4.Cadenas tróficas Lineal                                         Red 

Aspectos Estructurales
5.Total materia orgánica Baja                                              Abundante
6.Nutrientes inorgánicos Extrabióticos                                Intrabióticos
8.Diversidad de especies (equitatividad) Baja              Alto 

Historia de Vida
9.Especialización de nichos Generalistas                                 Especialistas    
10.Tamaños de organismos Pequeños                                     Grandes
11.Ciclos de vida Cortos                                        Largos

Ciclo de Nutrientes
12.Ciclo de minerales                                                       Abiertos                                     Cerrados 
13.Tasa de intercambio de nutrientes, entre organismo y ambiente Rápido                                         Lento

Presión de Selección
15.Estrategia Selección-r                                 Selección-K 

Homeostasis Interna
17.Estabilidad Pobre                                    Buena 
19.Información Baja                                       Alta
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