BIODIVERSIDAD

“Comprende la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y los
patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de
anos de Evolucion. La biodiversidad comprende igualmente la variedad
de Ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de cada especie que
permiten la combinacion de multiples formas de vida, y cuyas mutuas
interacciones y con el resto del entorno, fundamentan el sustento de la

vida sobre el planeta”.



., Como organizamos la biodiversidad?



¢Agrupar en base a forma y color?



¢Agrupar en base a forma y color?



¢ Agrupar segun forma de vida?



Relacion basada en
historia evolutiva



Darwin, 1859 Origen de las Especies

“...el sistema natural esta fundado en
la descendencia con modificacion; las
caracteristicas afines han sido
heredadas de un ancestro comun, y
toda clasificacidon verdadera ha de ser
genealogica...”




FILOGENIA

e Curso de la evolucion

° Técniga de reconstruccig’m:
CLADISTICA o FILOGENETICA

'TE: Una filogenia no puede verse. So6lo se pueden
Probar HIPOTESIS basadas en CARACTERES.
Para esto se requiere de




Desarrollo reciente de la filogenética

“ Incremento rapido en el uso de arboles
filogeneticos

v Métodos nuevos (y matematicamente
sofisticados) para inferir arboles e inclusion de
ciencia de algoritmos matematicos

v Utilizacion de datos gendmicos
v Construir arboles muy grandes con set de datos
muy extensos (Supertrees)

Construccion del “Tree of Life” (arbol de la vida)
en la proxima década: un solo arbol con 1,7
millones de especies

ESTAS APLICACIONES SOLO PUEDEN
DESARROLLARSE GRACIAS A LAS TECNICAS DE
BIOINFORMATICA



Tree of Life Web Project

W
http://tolweb.org/tree/phylogeny.html



“Phoysarean

o ‘u Ernst Haeckel, 1866
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Arbol de la vida y eucariontes
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Modelo : Arbol

e Ramificacion de lineas evolutivas a
traves del tiempo.

e Cada ramificacion representa la

formacion de una nueva especie:
ESPECIACION

e Cada ramificacion significa un
CAMBIO



Los arboles filogenéticos son modelos simplificados de

un set mucho mas complejo de procesos biologicos
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Un Arbol

* En la base del arbol hay una poblacion
que se entrecruza

* Modificacion: progenitores y
descendientes no son iguales. Han
sido MODIFICADOS

* Eventos de especiacion: por alguna
barrera (fisica, de comportamiento,
etc) que impide el flujo genético.






Péetalos W estamb allo

Herbaceo
Lenoso
Lenoso
Lenoso

Herbaceo

Herbaceo

ubierta

ruto
Glabras Seco

Glabras Seco
Glabras Seco
Glabras Carnoso
Glabras Seco

Pilosas Seco






Fl. blanca, T. Fl. roja, T. herb, H. Fl. roja, T. herb,

Fl. blanca, , _ _
H. glabras, 5 lefioso, H. glabras, Pilosas, 4 H. pilosas, 5
| ’ S estambres, F estambres, 1. estambres, Fr.
estambres estambres, IT.
C’ suave Seco, C. esplnas Seco, C._suave Seco, C. suave

Fl. roja, T. herb, H.

Fl. blanca, , HY

glabras, 5 estambres, Fr. glabras, 5

Seco. C. suave estambres, Fr. Seco,
C. suave

Fl. blanca, T. herb, H. glabras, 5
estambres, Fr. Seco, C. suave



Fl. blanca, T. Fl. roja, T. herb, H. Fl. roja, T. herb,

Fl. blanca, : _ :

H. glabras, 5 lefioso, H. glabras, pilosas, 4 H. pilosas, 5
e 5 estambres, Fr. estambres, 1. estambres, Fr.

s reé, suave  Seco, C. espinas Seco, C._suave Seco, C. suave

/

N

Fl. blanca, ,
glabras, 5 estambres, Fr.
Seco, C. suave

Fl. roja, T. herb, H.
glabras, 5
estambres, Fr. Seco,
C. suave

Fl. blanca, T. herb, H. glabras, 5
estambres, Fr. Seco, C. suave



Tipos de arboles

Cladograma: solo topologia, largo de ramas no
tiene significado

Filograma: largo de ramas = cambios en los caracteres

Cronograma: largo de ramas = tiempo
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A 21 Suina (2) [524.5]
Ancodonta (1) [415]
Mysticeti (3) [365.3]
Odontoceti (6) [271.8]
Tragulina (1) [310]

Pecora (4) [578.8]
Tylopoda (1) [518]
Hippomarpha (1) [768]
Ceratomorpha (2) [376.0]
Carnivora [739]

Pholidota (1) [258]
Megachiroptera (1) [359]
Emballenuridae [121]
Rhinopomatdae [111]
‘Rhinolophadea” (2) [170.5]
Phyllostomoidea (3) [191.0]

“Vespertilionoidea™ (4) [153.0]

Hyracoidea (1) [369]
Proboscidea (1) [471]
Sirenia (2) [270.0]
Chrysochloromorpha (1) [164]
Macroscelidea (1) [231)]
Tubulidentata (1) [312]
24 1 5 Cingulata (1} [320]
12 “Pilosa” (3) [232.7]
3 Dermoptera (1) [164
Siseaeeiet -ESCandgn!ia ) [g%]l
Primates [1,026]
Lagomorpha (2) [441.5]
Aplodontidae [119]
Sciuridae [252]
Ctenodactylidae [139]
Myoxidae [107]
Castoridae [118]
Geomyidae [126]
Heteromyidae [111]
Dipodidae [106]
Muridae [1,013]
Pedetidae [143]
Hystricognati (11) [192.6]
8 “Soricomorpha” minus
[T Tenrecidas (3) [191.7)
— Erinaceomorpha (1) [420]
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Orobanchaceae

Orobanche
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Especie, poblacion, genes, areas geograficas, etc.
Cualquier UNIDAD de comparacion. En las
puntas del arbol. Singular: Taxon

1 Grupos hermanos
Taxa &
d b C d Nodo terminal
-
@,b} Rama

Nodo interno

{a,b,c,d} Raiz



Escala de los tiempos geologicos

1 BREVE HISTORIA

Halocens 0 0.}
Custernaric
Pleistoceno | 001 . 18 .74
Pliocens 18. § 32
Cenozoico Migceno
Terclario | Oligoceno
Eoceno

Palecceno | 55- 65

clnl.;r.luu 65 - 'Hii'

Fanerozolco

Pérmico
Carbonifers
Devonico
Paleozolco
Sllrco
Ordovicleo

Cambrico

aae’ Primer Eucarionte 2500 MA Precambrico

aaell Fdad de la Tierra 4600 MA Azdico



— °
Cenozoico I ESCALA DE TIEMPO
T — GEOLOGICO

FANEROZOICO

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afos)




Cuaternarié

Cenozoico I CAMBRICO 544-505 MA
Origen de casi todos los
vertebrados

Diversas algas

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afos)




Cambrian - 570 Mybp



Ruptura del supercontinente de Rodinia

CAMBRICO 590 MA



—— O [
Cenozoico I ORDOVICICO 505 MA
Gran diversificacion de la vida
oceanica
Trilobites
Vertebrados

Mesozoico

Abundantes algas marinas

Paleozoico

544

(millones de
afos)




ORDOVICIAN TRILOBITES FROM ARGENTINA

P—u P TRILOBITES
F:a:éxﬂ;fua Fosiles encontrados en Argentina
Gran diversidad morfolégica
Telephina p:mb.'smaﬂcu & c

Changchowilla ricjana Ceratocara argentina



Cuaternarié

Cenozoico I SILURICO 438 MA

Diversificacion de peces con
mandibula
Primeras plantas terrestres y

Mesozoico Turdsico artropodos

Paleozoico

544

(millones de
afos)




] DARAGWANATHIA

Baragwanathia

Cooksonia

Paisaje del Silurico




La conquista de la Tierra

Las plantas terrestres
evolucionaron a partir de
algas verdes (Chlorophyta)

*Desecacion

*Agua para fusion de gametos
*Anclaje

*Agua para dispersion de las esporas
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Algunas adaptaciones importantes:

Cuticula: proteccion del esporofito
Esporopolenina: proteccion de la espora
Filamento multiaxial: para poder estar erecta
Sistema de transporte y estomas

Porcion basal: para anclaje

28/08/09



Cuaternarig

Cenozoico I

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afos)

DEVONICO 408 MA

Expansion de los bosques
primitivos.

Primeras plantas con semillas.
Primeros anfibios e insectos.
Diversificacion de peces con
esqueleto interno.



DEVONICO 408 MA
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Paisaje del Devonico




Cuaternarig

Cenozoico I

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afos)

CARBONIFERO 360 MA

Primeros reptiles.

Anfibios dominantes. Bosques
Extensos.

Inicio de glaciacion en el
hemisferio austral.



Paisaje de pantano del Carbonifero



Cuaternarig

Cenozoico I

Mesozoico

PERMICO 290 MA

Primera catastrofe del ecosistema
Paleozoico terrestre con gran extincion marina
y terrestre.

Extincion de Trilobites.
Diversificacion de reptiles
primitivos.

544

(millones de
afos)
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Formacién del supercontinente de Pangea

PERMICO 290 MA



Cuaternarig

Cenozoico I

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afos)

TRIASICO 250 MA

Aparicion de dinosaurios y
mamiferos.

Vegetacion dominada por
Gimnospermas.

Reptiles mamiferoides.
Expansion de Insectos.
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Pangea completamente formado

TRIASICO 250 MA



Cuaternarig

Cenozoico I

Mesozoico

JURASICO 210 MA

Gran desarrollo de
ammonites en el mar.
Paleozoico Expansion de los
dinosaurios.
Aparicion de las aves.
Bosques gigantes de

- Coniferas, Cycas y
(millones de Gynkgos.

afos)




UNIVERSAL
\J/ © 2000 Universal Pictures. All Rights Reserved.



Paisaje del Jurasico
Dinosaurios




JURASICO 210 MA



Cuaternario

Cenozoico I

Mesozoico

CRETACICO 145 MA

Extincion de los dinosaurios y reptiles
voladores en el continente.

Extincion de reptiles acuaticos y
amonites en el mar.

Aparicion y radiacion de plantas con

Paleozoico flores.

544

(millones de
afnos)




Europa y Asia

Norteam

Australia

Antartica
CRETACICO 145 MA



Cuaternario

Cenozoico I

Mesozoico

Paleozoico

544

(millones de
afnos)

TERCIARIO 65 MA

Edad del hielo. Ancestros del
hombre - prosimios.

Dominio de las Angiospermas
(aparicion de gramineas). Radiacion
de los mamiferos, pajaros e
insectos polinizadores



Paisaje del Terciario



TERCIARIO 65 MA



Cuaternario

Cenozoico I

Mesozoico

CUATERNARIO 1,8 MA
Tiempo historico y
prehistorico

Aparicion de Homo

Paleozoico

544

(millones de
afnos)




Australopithecus -Africa 4-2 MA Primeros hominidos conocidos.
Pueden ser una linea lateral al hombre. 1,2 m, 30 Kg.

Homo erectus - Distribuido en todo el mundo. 2,5 MA- 130000
anos. Primeros en usar fuego. Sociedad organizada.

Homo sapiens neanderthalensis -Europa 50000 a
35000 anos atras, durante el ultimo periodo glacial.
Europa. Cabeza muy grande, mas espacio para el
cerebro que Homo sapiens. Grandes dientes. Linea
lateral.

Homo sapiens sapiens - hombre moderno.




CUATERNARIO 1.8 MA




Distribucion del género Xylopia (Annonaceae)




Reloj molecular

* Asume que la tasa de evolucion de ciertos

genes es proporcional al tiempo transcurrido
desde la especiacion

* Se calibra usando el registro fosil

( 2 3 I1:ésil mas antiguo de especie

150 MA

, X =140 MA
Tiempo

< 150 MA

Diferencias entre 1y (2,3) = 130 MA
Diferencias entre 2y 3 = X



28/08/09 . B
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ALGUNAS FECHAS IMPORTANTES

Edad de 1a tierra: 4600 MA
Primer organismo eucarionte: 2500 MA

Primeras plantas terrestres: 450 MA
(Ordovicico-Silurico)

Primeros mamiferos: 206 MA (T-1J)
Primeras angiospermas: 140 MA (K)
* Hombre: 2 MA (Terc-Cuat)
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