Archaea

El dominio Archaea no fue reconocido como domimpartante de la vida hasta hace poco. Hasta
mediados del siglo veinte, la mayoria de los biétogonsideraban que todos los seres vivos se
clasificaban como una planta o un animal. Peroosrafios 50 y 60, la mayoria de los bi6logos

convinieron que este sistema no podia acomodas hdngos, los protistas, y las bacterias. En los
afios 70, un sistema de cinco reinos era aceptado ebmodelo por el cual todas las cosas vivas
podrian ser clasificadas. En un nivel mas fundaatenna distincion fue hecha entre las bacterias y
los cuatro reinos eucariéticos (plantas, anim#lesgos, y protistas), reconociendo rasgos comunes
en organismos eucaridticos, tales como ndcleassgeletos, y membranas internas.

El descubrimiento de un nuevo grupo de organisnmsigolpe a la comunidad cientifica
de los afos 70: Archaea. El Dr. Carl Woese y sleges en la universidad de lllinois estudiaban
relaciones entre los procariontes usando secuetiei@NA, y encontré que habia dos grupos muy
diferentes. Esas "bacterias" (como se les llamdialmente) vivieron en altas temperaturas y
produjeron metano para su subsistencia, caradtessgeneralmente lejanas a las bacterias y
eucariontes. Debido a esta diferencia genética,s@/peopuso que la vida estaria dividida en tres
dominios: Eucariota, Eubacteria, y Archaebactebia.decidiria mas adelante emplear el término
Archaea para referirse a arquebacterias. Los tnesnibs se muestran en la ilustracion superior.

Las Archaeas no son muy diferentes a las bactebsesrvadas en un microscopio, quimio-
genéticamente se parecen mas a éstas que a etezridanque muchos libros y articulos todavia
se refieren como "Archaebacteria”, se ha abandoeatib término porque no son bacterias, son
Archaea.

Archaea incluye a habitantes de algunos de los eartds mas extremos en el planeta.
Algunos viven en grietas del fondo marino a tempess superiores a 100°C. Otros viven en
géiseres, 0 en aguas extremadamente alcalinasdasa@e ha encontrado que pueden subsistir
dentro de los 6rganos digestivos de vacas, detssnyi en ambientes marinos produciendo metano.
Viven en los fangos anaerébicos de pantanos y dandb del océano, e incluso prosperan en
depésitos de petréleo subterraneos.



Archaea: Los géiseres del parque nacional de YellowstoneE @eU.U., estan
entre los primeros lugares que archaea fue destubie

Algunos pueden sobrevivir a efectos de desecamdmbrguas extremadamente salinas. Un
grupo de archaeas que viven en ambientes saliradgy@m Halobacterium, un archaea bien
estudiado. El pigmento bacteriorhodopsin sensilidelaz da aHalobacterium su color y le provee
energia quimica. Bacteriorhodopsin tiene un coloppra y bombea los protones al exterior de la
membrana. Cuando fluyen estos protones, se utibrata sintesis del ATP, que es la fuente de
energia de la célula. Esta proteina es quimicanmagesimilar al pigmento rhodopsin detector de
luz encontrado en la retina de vertebrados.

Archaea son los Unicos organismos que pueden eivithabitat extremos tales como
géiseres o0 agua termales hipersalinas. Puedentsemadamente abundantes en los ambientes que
son hostiles al resto de las formas de la vida. efibargo, los archaea no se restringen a los
ambientes extremos, las nuevas investigaciones estdostrando que los archaea son también
abundantes en el plancton del mar abierto.

Archaea: Morfologia

Una archaea es muy pequefia, generalmente menaosmierdn de largo (una milésima de
un milimetro). Incluso debajo de un microscopi@tayde alta potencia, las archaeas mas grandes
parecen puntos minusculos. Afortunadamergie,microscopio electrénico puede magnificar
incluso estos microbios mindsculos bastante patiduir sus caracteristicas fisicas.

Las formas de archaea son bastante diversas. Agemo esféricos, una forma conocida
como coco, y éstos pueden ser perfectamente redondeadosutadols y aterronados. Algunos
forman barras, una forma que se conocen doatdo, que presentan tipos de barras cortas, largas
y delgadas como pequefios pelos. También se hambigdo archaeas de forma triangular y
cuadrada como una estampilla.

La diversidad estructural entre archaeas no sialienla forma total de la célula. Puede
tener uno o méas flagelosnidos a ellos, o puede carecer de ellos. El ftadgel utiliza para
desplazarse alrededor y se une directamente earfdorana externa de la célula. Cuando multiples
flagelos estan presentes, se unen generalment eéodm lado de la célula.



Formas Basicas De ArchaeaEn la izquierdajanaschii de Methanococcus, una formade cocos
con numerosos flagelos unidos a un lado. En ef@émuierdo,barkeri de Methanosarcina, una
forma lobulada deocosque carece de flagelos. En el centro derefehddus de Methanothermus,
un bacilo corto sin flagelos. En la derecha lejather moautotrophicum de Methanobacterium, un
bacilo alargado.

Como las bacterias, las archaeas no tienen ninembrana interna y su DNA existe
como un solo lazo llamadaasmidio. Sin embargo, sus tRNA (RNA de transferencia)eienn
namero de caracteristicas que difieren del resttagl€osas vivas. Las moléculds tRNA son
importantes en descifrar el mensaje del DNA y enginas. Ciertas caracteristicas de la estructura
del tRNA son iguales en bacterias, plantas, ansnd®ngos, y todas los organismos vivos
conocidos excepto en archaea. Las caracteristicas tRNA son mas parecidas a eucariéticos que
bacterias. También sucede lo mismo con los ribospmintras que los ribosomas bacterianos son
sensibles a ciertos agentes quimicos que los inhibg ribosomas de archaea y eucariéticos no son
sensibles a esos agentes. Esto puede sugerirlani@mecercana entre archaea y eucariontes.

Como los demés organismos, las células de arcleaesntuna membrana extemze sirve
como barrera entre la célula y su ambiente. Dedérda membrana se encuentra el citoplasma,
donde ocurren las funciones tipicas de una céulmnde se localiza el DNA. Presentan una pared
celular semirrigida que ayuda a la célula a mantmequilibrio.

Es decir archaea presenta las mismas estructueastips organismos, pero sintetizadas de
componentes quimicos diferentes a los demas. Ronpép, las paredes celulares de todas las
bacterias contienen el producto quimico peptidaglic Las paredes celulares de archaea no
contienen este compuesto, exceptuando a algunasiespAsimismo, archaea no produce celulosa
en sus paredes (como las plantas) o quitina (ca®mdbdngos). La pared celular de archaea es
guimicamente distinta.
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Estructura Basica De Archaea:

Las tres regiones primarias de una célula de aacbae el citoplasma, la membrana celular,
y la pared celular. En la ampliacion de la dereshanuestra la estructura de la membrana celular.
Las membranas celulares de archaea son quimicarddatentes al resto de las cosas vivas,
incluyendo derivados de una molécula de gliceisbpreno en lugar de los acidos grasos.

Las diferencias quimicas mas llamativas entre aalyaotros organismos se presentan en la
membrana celular, distinguiéndose cuatro diferanitindamentales:

1. Chirality del glicerol: La unidad basica de la cual se construyen las neerabr
celulares es dbsfolipido (molécula de glicerol que presenta asfdto agregado a uno
de sus extremos y dos cadenas laterales unidalsodo extremo). El glicerol de los
fosfolipidos de archaea son esteroisémeros delerglicusado por bacterias y
eucariontes para construir sus membranas. Dos uia#que son esteroisémeros son
imagenes espejo una de otra. Mientras que lasrizacte los eucariontes tienen D-
glicerol en sus membranas, las archaeas tienen L-glieerel suyo. Este es mas que
una diferencia geométrica. Los componentes quimimda célula tienen que ser
construidos por las enzimag el "uso de las manosthirality) de la molécula es
determinado por la forma de esas enzimas. Unaacéué construye una forma no
podréa construir la otra forma.
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2. Acoplamiento de éter Cuando las cadenas laterales se agregan al gliterokyoria

de los organismos las unen con un acoplamientstée(ééase parte baja de la figura).
La cadena lateral agregada tiene dos atomos deraxignidos a un extremo. Uno de
estos atomos de oxigeno se utiliza para formacaglamiento con el glicerol, y el otro
resalta al lado cuando se hace la vinculacién.ePoontrario, las cadenas laterales de
archaea son limitadas usando un acoplamiento de gite carece de ese atomo de
oxigeno que resalta adicional. Esto da origen afasfolipido que varia en sus
propiedades quimicas de los lipidos de la memhtaratros organismos.

3. Cadenas de IsoprenoidelLas cadenas laterales en los fosfolipidos de bastgrde
eucariontes son los acidos grasmzaienas de generalmente 16 a 18 a4tomos de carbono.
Archaea no utiliza los acidos grasos para conssusirfosfolipidos membranales. En su
lugar, tienen cadenas laterales de 20 atomos Hercarconstruidos de isopreno.

4. Ramificacién de cadenas lateralestas cadenas laterales de membranas de archaeas
se construyen de diversos componentes y tienenvariada estructura fisica. Las



cadenas laterales constituidas por isopreno praseaimificaciones desde la cadena
principal, lo que atribuye caracteristicas intenéss a archaeas.

Por ejemplo, las cadenas laterales de isoprenausdep ensamblar juntas. Esto puede
significar que las dos cadenas laterales de unfgsfolipido pueden ensamblarse juntas, o pueden
ser ensambladas a las cadenas laterales de dntifia® en el otro ladale la membrana. Ningun
otro grupo de organismos puede formar tales fqsété de transmembrana.

Otra caracteristica interesante de las ramas llesega su capacidad de formar los anillos de
carbono. Esto sucede cuando una de las ramaddateeaenlaza con otro atomo abajo de la cadena
para hacer un anillo de cinco atomos de carbontesTanillos se piensan para proporcionar
estabilidad estructural a la membrana, puesto Quecpn ser mas comunes entre las especies que
viven en altas temperaturas. Pueden trabajar aéskaa manera que el colesterol (terpeno) hace en
células eucaridticas para estabilizar las membranas

Filogenia de Archaea

La filogenia de archaea se basa en las secuencigsutares de su DNA. El andlisis de
estas secuencias revela tres grupos (reinos)tdsstin
Euryarchaeota: incluye metano productores (metandgenos) y aeshake ambientes salinos
(halofilicos).
Crenarchaeota especies que viven en ambientes con temperatexatgmadamente altas
(hipertermdéfilos), aunque se han encontrado espeapie viven en temperaturas moderadas en el

suelo.
Korarchaeota: se conoce solamente su secuencia de DNA, hast®@reknto no se conoce nada

sobre su habitat.
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