Charles Darwin

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

Prélogo

Charles Darwin, el cientifico naturalista que mdstgbuyo a la historia de la biologia,
nacié en Shrewsbury el 9 de febrero de 1809. Quiiode Robert Darwin, un prospero
médico rural, y de Susannah Potter, crecio enrel ge una sofisticada familia inglesa.
Luego de finalizar sus estudios en la escuela devw&ibury, ingresé en la Universidad de
Edimburgo para cursar medicina. En 1827 abandorgareera y comenzo6 estudios de
teologia en la Facultad de Estudios Cristiano$a émiversidad de Cambridge, con el fin
de convertirse en clérigo rural, como lo deseabpasiie. Alli inici6 una intima amistad
con John Stevens Henslow, cura y botanico, quieVd lconsigo en largas expediciones
para recolectar plantas y lo recomendo al capittmRoy como tripulante del buque in-
glésBeagle.

Ya a fines del siglo XVIIl, como en busca de untpeoz, la teoria de la evolucion
rondaba lentamente la atmdsfera de los naturaliBa® lo que le otorgé a Darwin el
credito de descubrir la seleccion natural fue lalipacién, el 24 de noviembre de 1859,
de El origen de las especieksta edicion se agotd el dia de aparicion y, asrsubsi-
guientes, fueron seis publicaciones en total l@&ssgueditaron en vida de Darwin.

El origen de las especidae el resultado de un exhaustivo y profundo fabia ob-
servacion e investigacion que Darwin comenzé dendle joven, cuando se dedico a es-
tudiar historia natural y reanudd sus coleccioresniherales e insectos, que habia co-
menzado en la escuela. Sin embargo, lo que reaneensagro los afios de estudio y re-
flexién fue su labor como naturalista en la expédi@alrededor del mundo, a bordo del
Beagle Tal como lo afirma en la autobiografia: "El vigje elBeagleha sido el aconte-
cimiento mas importante de mi vida y el que deteémioda mi carrera”.

El origen de las especidge el primer relato convincente y claro acercdadeoria de

la evolucion y de la seleccion natural. La obraDdewin estaba narrada en un lenguaje
directo y coloquial, accesible a cualquier lectem. ella fue capaz de explicar en forma
simple que las especies cambiaban como resultadoaleecesidad nueva; que la lucha
por la supervivencia eliminaba las variacionesalasfibles y sobrevivian las mas aptas;
gue el numero de individuos de cada especie pegfan&s 0 menos constante; y expli-
co, por medio de descripciones minuciosas, coOmiaban en todos los aspectos las dis-
tintas especies segun el entorno.

Una de las principales influencias en su teorilad®leccion natural ha sido el clérigo
y economista britanico, Thomas Malthus, corEsisayo sobre el principio de la pobla-
cion (1798). También se le atribuye gran importancidaesbra de Darwin al naturalista



Alfred Russel Wallace (18231915), quien en su @tempedicion a las islas de Malasia
formul6 su hipétesis acerca de la seleccion natErall858a pesar de que no se conoci-
an, Wallace le comunicé sus ideas a Darwin, quempgseia una teoria similar. Unos
meses antes de la publicacion dekden de las especieambos cientificos habian rea-
lizado una publicacién conjunta de extractos derasuscritos.

Darwin narré en siiario de viajealgunas vivencias que lo llevaron al comienzo de
una crisis religiosa; llegd a escribir: "...De hedasi no puedo comprender como haya
nadie que pueda desear que la doctrina cristiamaieda”. No encontraba compatible la
esclavitud, sustento de la economia de la burguadéaque pertenecia, con la doctrina
cristiana. Varios afios después escribid con cterio irdnico: "Considerando la feroci-
dad con que he sido tratado por los ortodoxoscparémico que alguna vez pensara ser
clérigo”.

Luego de cinco afios de expedicid@®8311836)edactd, sobre la base de los apuntes
tomados a bordo, &liario de viaje.

En 1842,después de realizar una travesia por el norte tess @an el fin de observar
los glaciares, la mala salud de Darwin se ace@igmpre habia sido hipocondriaco, pe-
ro los males comenzaban a hacerse reales. Reralra@Eiggo de Secretario de la Sociedad
Geoldgica y buscé, junto a su prima, Emma Wedgwegod la que se habia casado en
enero de 1839- un lugar retirado, en los alrededdeeondres. Hall6 una casa en Down
House, en las afueras de Seven Oaks, que fueiso tibgar. Entonces mantuvo una
vida apartada de los compromisos sociales y dedfia8 horas por dia a ampliar aspectos
de su teoria. Murié el 19 de abril de 188210 que luego se conocié como Mal de Cha-
gas. Aunque algunos médicos, contrariando a logi&aes, sostuvieron que, en realidad,
la causa de su muerte fue la constante angustia.

Es autor deArrecifes coralinog1842),Mis diversas publicacioned844),Diario de
viaje (1845) El origen de las especi€$859) Fertilizacion de las orquidead 862),El
origen del hombrg1871),La expresion de las emociones en el hombre ysarionales
(1872),Vida de Erasmus Darwii{1879) y,por ultimo, Power of Movement in Plants
(1880).

Darwin vaticiné la inmortalidad de su obra y fu duda, quien ech6é mas luz sobre
las tres areas principales que cultivé: la geoldgi®dotanica y “el misterio de los miste-
rios", como se llamaba por esos afios a los prolsleteda evolucion y de la seleccion
natural.

Margarita Rodriguez Acero



Introduccioén

Viajabamos a bordo ddeagle buque de guerra inglés, en calidad de naturslista
cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos \ames en la distribucion de los se-
res organicos que habitan América del Sur, y endlasiones geolbgicas existentes entre
los actuales habitantes de aquel continente yrgesesores. Estos hechos parecian arro-
jar luz sobre el origen de las especies. De vizettaestra patria €837,se nos ocurrio
gue quizas algo podria sacarse en limpio de es&tién, acumulando con paciencia, pa-
ra reflexionar sobre ellos, toda clase de hechespgualieran tener alguna relacién o co-
nexion con el problema. Después de un trabajomm® @fnios, nos permitimos especular
sobre el asunto, y formamos algunas cortas no@suggpliamos en 1844,

Al considerar el origen de las especies se conmpiectamente que el naturalista que
reflexiona sobre las mutuas afinidades de los sengénicos, sobre sus relaciones em-
brioldgicas, su distribucion geografica y otroshex semejantes, puede llegar a deducir
gue las especies no han sido creadas independamtnsino que han descendido como
variedades de otras especies. A pesar de todoorialusion, aun estando bien fundada,
no seria satisfactoria hasta poder demostrarse badmaido modificadas las innumera-
bles especies que habitan este mundo, hasta adegariperfeccion de estructura y co-
adaptacion que con justicia excita nuestra adndinacContinuamente los naturalistas la
atribuyen a condiciones externas, clima, alimeeto,, como Unica causa posible de va-
riacion, y aunque en sentido limitado, todavia @m®ramos absurdo atribuir a meras
condiciones externas la estructura, por ejemplomderdago, que toma su alimento de
ciertos arboles, que posee semillas que necestatmamsportadas por ciertos pajaros y
gue ofrece flores de sexos separados que requibsatutamente la accion de ciertos in-
sectos para llevar el polen de una flor a otraigkalmente, a nuestro entender, absurdo
guerer explicar la estructura de este parasitesyredlaciones con los varios seres organi-
cos distintos, por los efectos de condiciones eatei de habito, o por voluntad de la
misma planta.

Es, por lo tanto, de la mayor importancia lleg#a alara percepcion de los medios de
modificacion y coadaptacion, por lo cual desderiglgpio de nuestras observaciones nos
parecia probable que el cuidadoso estudio de lmsates domésticos y de las plantas
cultivadas ofreceria méas probabilidades para adianaoscuro problema.

Nadie se sorprendera de lo mucho que todavia quadexplicar con respecto al ori-
gen de las especies y variedades, si se tieneesacnuestra profunda ignorancia acerca
de muchos de los seres que viven en nuestro derg@aién puede explicar por qué una
especie extiende en todas direcciones sus numarabesluos, mientras que otra aliada
a la primera domina en espacio pequefio y apeni@seseuentra? No obstante, son de
mucha importancia estas relaciones, porque detarmh bienestar actual, y a nuestro
modo de ver, se dirigen al futuro logro y modifiéacde cada uno de los habitantes de
este mundo. Todavia sabemos menos de las mutaa®ongs existentes entre los innu-
merables habitantes que han existido durante lahasuépocas geoldgicas que cuenta la
historia, y aunque hay muchos misterios que dunamteho tiempo permaneceran tales,
sin embargo, después del estudio mas deliberadd més desapasionado juicio de que
somos capaces, no dudamos que la opinién hasta abstenida por la mayor parte de
los naturalistas y antes por nosotros, al afirmer gada especie ha sido creada indepen-



dientemente, es errdnea. Estamos convencidos deagjespecies no son inmutables, si-
no que las pertenecientes a los llamados génesmsedden en linea recta de algunas
otras especies ya totalmente extinguidas, de amd@@mera que las variedades reconoci-
das de cualquier especie son descendientes depmszEiee Aun mas; no dudamos que la
seleccion natural ha sido el mas importante, dira@usivo medio de modificacion.



Capitulo I
La variacion en estado doméstico

CAUSAS DE VARIABILIDAD. Cuando comparamos a los imduos de la misma
variedad o subvariedad de las plantas actualeslegoe hace mucho tiempo van siendo
cultivadas, y de nuestros animales domésticos méguas, una de las primeras cosas
gue mas nos extrafa es, sin duda, ver como geraramdifieren entre si en mayor esca-
la unos individuos de otros que los individuos dalquier otra especie o variedad estu-
diada en el estado natural. Asi como cuando reftexnos sobre la vasta diversidad de
las plantas y animales que respectivamente harcsitivados y domesticados, variando
durante todas las edades, ya sea por la influeleclas climas, por un tratamiento dife-
rente, nos vemos obligados a concluir que estag@aabilidad es debida a que nuestras
producciones domésticas se han formado en condiide vida menos uniformes, dife-
rentes de aquellas a las que habia sido primitiméenexpuesta la especie madre en la
naturaleza. Ahora bien; aunque no deja de tenenalgrobabilidad la opinion expuesta
por Andreu Knight de que esta variabilidad pued@teierta conexion con el exceso de
alimento, parece, sin embargo, evidente que I@ss®Eganicos necesitan estar expuestos
durante algunas generaciones a condiciones nuavagipe en ellos se origine cualquier
gran variacion, que continda luego durante mucleagmciones. No se sabe de ningin
caso en que un organismo variable haya dejado rilr sametido al cultivo, por lo cual
las plantas cultivadas desde hace mucho, comojgmp el trigo, todavia siguen pre-
sentando nuevas variedades, y los animales que aegy atras pasaron al estado do-
méstico son aun susceptibles de mejoras y modidficas rapidas.

Después de dedicarle al asunto mucha atencionpaebdecir que, al parecer, las con-
diciones propias de la vida obran de dos mododlidéctamente sobre el conjunto de la
organizacion o sobre ciertas partes tan solo;n2firectamente, afectando al sistema re-
productivo. Con respecto a la accion directa, delseti@ener presente que en todos los ca-
sos, como Ultimamente ha afirmado el profesor Wamsmhay aqui dos factores que
considerar, a saber: la naturaleza del organistamgturaleza de las condiciones, de los
cuales el primero parece ser mucho mas importardeefjsegundo, puesto que algunas
variaciones proximamente semejantes surgen a wecesndiciones que, en cuanto po-
demos apreciarlas, son desemejantes; y por otte, [gargen variaciones desemejantes
en condiciones que parecen ser casi uniformesefergtos en la prole son definidos e
indefinidos. Seran definidos cuando toda o casa taddescendencia de los individuos
expuestos a ciertas condiciones, durante algunaramones, salga a la luz modificada
de la misma manera, y no olvidemos que es en eatdificil llegar a determinada con-
clusion respecto de la extension de los cambiosigueste modo han sido definidamente
introducidos. Puede, sin embargo, caber ligera dotdee muchos cambios de poca mon-
ta, tales como el tamafo, a causa de la cantidatimdento, el color motivado por la na-
turaleza del mismo, el espesor de la piel y deb palusado por el clima, etc. Asi, por
ejemplo, cada una de las innumerables variacionesrgmos en el plumaje de nuestras
aves debe de haber tenido alguna causa eficiersiegsta tuviera que obrar uniforme-
mente por una larga serie de generaciones en muntiogluos, todos se modificarian
probablemente del mismo modo. Hechos tales comodiaplejas y extraordinarias ex-
crecencias que invariablemente siguen a la inoduate una pequefia gota de cochini-



lla, nos muestran qué modificaciones singularesipodesultar en las plantas por sola
constitucion quimica en la naturaleza de la savia.

Vemos variabilidad indefinida en las innumerabksnque pequefias peculiaridades
que distingue a los individuos de la misma espgajee no pueden ser explicadas por
herencia, ya sea del padre, de la madre o delesatenas remoto. También aparecen
algunas veces, diferencias muy marcadas en los tigb mismo parto y en las plantas
procedentes de una misma capsula de semilla. Adangervalos de tiempo, entre millo-
nes de individuos criados en el mismo pais y stedes proximamente con el mismo
alimento, surgen desviaciones de estructura tanupmadas que merecen llamarse
monstruosidades; pero estas no pueden ser sepg@diisea determinada de otras va-
riaciones mas ligeras. Todos los cambios de estaicya sean en extremo insignifican-
tes, o profundamente marcados, que aparecen entt@osindividuos que viven juntos,
pueden ser considerados como efectos indefiniddéssdeondiciones de vida de cada or-
ganismo individual, casi del mismo modo en que scalfrio afecta a diferentes hom-
bres, de manera indefinida, segun el estado deuswpos 0 constitucion, causando toses
o resfriados, reumatismos o inflamaciones de érgdn@rsos.

Algunos naturalistas han sostenido que todas laacianes estan en relacion con el
acto de la reproduccion sexual; pero esto es merige un error, pues hemos dado en
otra obra una larga lista de plantas locas, coregdadineros las llaman, es decir, de
plantas que han producido de repente un solo bmidrcaracter nuevo y algunas veces
muy diferente del de los otros botones de la miglaata. Estas variaciones de vastagos,
asi suelen llamarse, pueden propagarse por inje¢aitss, etcétera, y algunas veces por
semilla; y aunque ocurren rara vez en la naturatiigean mucho de ser escasas en el cul-
tivo.

EFECTOS DEL HABITO Y DEL USO O DESUSO DE LAS PARTE®ARIACION
CORRELATIVA. HERENCIA. Habitos cambiados producdeatos hereditarios, segun
se ve en el periodo de la florescencia de lasgdaniando se las transporta de un clima a
otro. En cuanto a los animales, el uso o desudasdpartes ha tenido en ellas una in-
fluencia mas marcada; asi encontramos en el patésteco que los huesos del ala pesan
menos y los huesos de la pierna mas, en propoaciodo el esqueleto, que lo que pesan
los mismos huesos en el pato salvaje; y este capu@de atribuirse, sin riesgo de equi-
vocarse, a que el pato domeéstico vuela mucho meaaoga mucho mas que sus salvajes
padres. Aqui Unicamente aludiremos a lo que putdearse variacion correlativa. Los
cambios importantes del embrion o larva ocasiorrabgblemente los cambios del ani-
mal adulto. Los criadores creen que remos prolopgadompafian casi siempre a cabe-
zas alargadas. Algunos ejemplos de correlacioncearpletamente caprichosos: asi los
gatos enteramente blancos y de ojos azules soeraraj sordos, lo cual sélo sucede a
los machos. El color y ciertas peculiaridades drietsira van unidos, como podriamos
demostrarlo con muchos casos notables de animalesitas.

Toda variacién que no sea hereditaria carece dertanria para nosotros; pero el na-
mero y diversidad de las desviaciones de estruguuegpueden transmitirse por herencia,
tanto de poca como de mucha importancia fisiolggicatiene término. Cuando aparece
con frecuencia una desviacion de estructura, yetaos en el padre y en el hijo, no po-
demos decir que no pueda ser debida a la misma cpesha obrado en ambos; pero
cuando entre individuos, al parecer expuestos mismas condiciones, se presenta en el



padre alguna desviacién muy rara, debida a exfrsid combinacion de circunstancias

-por ejemplo, una vez entre varios millones deviiddios- y reaparece en el hijo, la nueva
doctrina de las probabilidades casi nos obligaibuat la reaparicion a la herencia. Aca-

so la opinién exacta sobre el asunto, en gene@e@n mirar a la herencia de cualquier
rasgo como regla, y a la no-herencia como anomalia.

Las peculiaridades que aparecen en los machoseddras crias domésticas, son fre-
cuentemente transmitidas a los machos exclusivangrén grado mucho més elevado.
Sin embargo, la regla mas importante en esta raatedn la que creemos puede confiar-
se, es que en cualquier periodo de la vida en pale@e por primera vez una peculiari-
dad, esta tiende a reaparecer en la cria al legalad correspondiente, aunque adelan-
tandose algunas veces. En muchos casos no podideswatra cosa; asi las peculiarida-
des heredadas en los cuernos del ganado vacunerpaedrecer solamente en la cria
cuando esta es ya casi adulta: las peculiaridadet gusano de seda, como es notorio,
aparecen en la fase correspondiente al capullo;lpsrenfermedades hereditarias y algu-
nos otros hechos nos hacen creer que la susodighatrene mas amplia extension, y
gue, cuando no hay razon aparente para que apaneaqaeculiaridad en edad determi-
nada, tiende a presentarse en la cria en el migmodo en que aparecid primero en el
padre, por lo que creemos que esta regla es deismaahimportancia para explicar las
leyes de la embriologia. Estas observaciones queatanalmente reducidas a la primera
aparicion de la peculiaridad y no a la causa piangue pueda haber obrado en los 6vu-
los o en el elemento macho: casi del mismo modoetjamento en la longitud de los
cuernos, en la cria de una vaca de astas cortasup tbro de astas largas, aunque apa-
rezcan en los ultimos periodos de la vida, se dielvtamente al elemento macho.

Habiendo aludido al retroceso o salto hacia apddemos referir aqui un hecho mani-
festado a menudo por los naturalistas, a sabemugestras variedades domésticas, cuan-
do se las deja en estado salvaje, gradual peroabl@mente, retroceden en sus distinti-
VOS a su primitivo tronco, de donde nace el argimdea que no se pueden sacar de razas
domeésticas especies correspondientes al estadalnatu

Podemos seguramente concluir que muchisimas dealéciones domésticas mas
marcadas no podrian vivir en estado salvaje, pwpstoen muchos casos no sabemos
cudl sea el tronco primitivo, y por consiguiente podemos decir si se ha verificado o no
el retroceso casi perfecto, mientras que parardeseefectos del cruzamiento seria nece-
sario que una sola variedad hubiera quedado sereka nueva residencia.

CARACTER DE LAS VARIEDADES DOMESTICAS; DIFICULTAD E
DISTINGUIR ENTRE VARIEDADES Y ESPECIES; ORIGEN DE AS
VARIEDADES DOMESTICAS DE UNA O MAS ESPECIES. Si ermamos ahora las
variedades hereditarias, 0 sea la razas de nuestiroales y plantas en estado doméstico,
y las comparamos con especies intimamente unidasylriremos generalmente en cada
raza doméstica, como ya lo hemos notado, menosrommidad de caracter que en las ver-
daderas especies.

Las razas domésticas de la misma especie se di@neentre si del mismo modo que
las especies muy préximas del mismo género encestitdral; pero estas diferencias son
en menor namero.



Se ha supuesto frecuentemente que el hombre hgigdsgara la domesticidad anima-
les y plantas que poseen extraordinaria e inhetentincia a variar, asi como a resistir a
los diversos climas. No disputaremos sobre si ggmadades han aumentado grande-
mente el valor de la mayor parte de nuestras poiolues domésticas; pero ¢cémo es po-
sible que un salvaje conociera, cuando por primezadomaba un animal, si este variase
0 no en las generaciones sucesivas y si habiapdetaootros climas? La poca variabili-
dad del asno y del ganso, o la escasa facultagdelpara sufrir el calor, o la del camello
comun con respecto al frio, ¢impidid acaso su doodesd? No podemos dudar que si
otros animales y plantas, iguales en nimero a maseptoducciones domesticas, y que
pertenecen a clases y paises igualmente diverseserf tomados del estado natural y se
les pudiera hacer criar por un niumero igual de igen@nes, variarian en domesticidad,
por término medio, tanto como han variado las éepanadre, de nuestras producciones
domésticas hoy existentes. Aunque el origen deagomparte de nuestros animales do-
mésticos quedara siempre incierto, podemos asegqrarque, estudiando a los perros
domésticos del mundo entero, después de la labotmeccion de todos los hechos co-
nocidos, hemos llegado a concluir que varias dees¢gpecies salvajes conocidas con el
nombre decanidoehan sido domesticadas, su sangre, en algunos ceesudada, corre
en las venas de nuestras castas domésticas, asiimgemuamente confesamos que con
respecto a los carneros y cabras no podemos famaaopinion decidida. De hechos que
nos han sido comunicados por Mr. Blyth sobre Idsithd, voz, constitucidon y estructura
del ganado indio de joroba, deducimos ser cadioctgre desciende de un tronco original
diferente del de nuestro ganado europeo, y alganawidades competentes creen que
este Ultimo ha tenido dos o tres progenitores gyanerezcan o no el nombre de espe-
cies. Esta conclusion, al igual que la distinciépeeifica entre el ganado comdn y el de
joroba, puede considerarse como confirmada poadasrables investigaciones del pro-
fesor Ritiger. Con respecto a caballos, por razgnesaqui no podemos dar, dudosa-
mente nos inclinamos a creer, en oposicion a vanibsres, que todas las razas pertene-
cen a la misma especie. Habiendo tenido ejempléwes de casi todas las castas ingle-
sas de aves de corral, habiéndoselas criado ydoudaspués de examinar sus esquele-
tos, nos parece casi cierto que en su totalidacieteten de la raza salvaje india Gallus
bankiva.Con respecto a patos y conejos, cuyas castas vatieho entre si, esta clara-
mente probado que descienden respectivamente tde} panejo salvajes.

La doctrina del origen de las varias razas dongstie varios troncos primitivos ha si-
do llevada a un extremo absurdo por algunos autprescreen que toda raza origen de
verdadera casta, por insignificantes que sean aasteres distintivos, posee prototipo
salvaje. Tenemos que admitir que muchas castassticasdeben haberse originado en
Europa. Porque, ¢de donde si no podrian habersadi@? Lo mismo acontece en la In-
dia, e incluso en el caso de las castas de pemgst@o esparcidas por el mundo, que
con gusto admitimos, descienden de varias espsaleajes, no puede dudarse que ha
habido inmensa suma de variaciones heredadas.abta ftecuencia como descuido se
ha dicho que todas nuestras razas de perros harpiducidas por el cruzamiento de
unas pocas especies primitivas; pero no se ohadgue por cruzamientos podemos so-
lamente obtener formas que en algun grado seamiediéas entre las que son peculiares
a los padres; y si explicamos la variedad de rdmagésticas por este procedimiento, te-
nemos que admitir la existencia anterior de formas extremas, tales como el galgo ita-
liano, sabueso, alano, etc., en estado salvaje.



Mas todavia; la posibilidad de obtener razas dagirpor cruzamiento ha sido muy
exagerada, pues existen numerosos ejemplos quesdamugque una raza puede ser mo-
dificada por cruzamientos de cuando en cuandates @stan ayudados por la cuidadosa
seleccion de los individuos que presentan el digtique se desea; pero obtener una raza
intermedia entre dos completamente distintas, seuia dificil. La cria del primer cru-
zamiento entre dos razas puras es pasable y algaoes se presenta en un todo unifor-
me en caracter, siendo bastante sencilla la ogergoero al cruzar estos mestizos duran-
te algunas generaciones, apenas se obtienen deeguesemejantes, haciéndose enton-
ces manifiesta la dificultad de la empresa.

A pesar de las grandes diferencias existentes kstreastas de palomas, estamos ple-
namente convencidos de que la opinion comun dedasgalistas es exacta cuando afir-
man que todas descienden de la paloma silvestemba livia, incluyendo en este tér-
mino algunas razas o subespecies geograficas,eqdéesencian en puntos del todo in-
significantes; y como algunas de las razones gqaeéhan suministrado esta creencia son
aplicables en cierto modo a otros casos, las exporak aqui brevemente. En efecto, si
las varias castas no son variedades y provienda pi@oma bravia, deberian descender
de siete u ocho troncos primitivos, como minimoggtao que es imposible obtener las
castas domésticas actuales por el cruzamiento ehemumenor. ¢Como, por ejemplo,
puede una paloma pouter ser producida por el crendonde dos castas, a menos que
una de las razas madre poseyera de antemano aleebache que caracteriza a la espe-
cie? Los supuestos troncos primitivos deben habeempecido en masa a las palomas de
campo, esto es, a las que no crian ni voluntaritersm posan en los arboles. Pero ade-
mas de la columba livia y sus subespecies geogsafemlamente se conocen dos o tres
especies mas de palomas silvestres que carecexlakelbs caracteres de las castas do-
mésticas. De aqui que los supuestos troncos prosjto deben existir todavia en los pai-
ses en los que primeramente fueron domesticadogjsidesconocidos por los ornitolo-
gos -a pesar de su tamafio, habitos y caracteraslest|o cual parece improbable, o de-
ben haberse extinguido en el estado salvaje.

Pero las aves que anidan en precipicios y quemonlp tanto, muy voladoras no es
probable que sean facilmente exterminadas. Lasediies razas domésticas han sido
transportadas a todos los angulos del mundo, yldebeso, algunas de ellas deben haber
sido devueltas a su pais natal sin que ni unaesie haya vuelto silvestre o brava.
Aungue la paloma de palomar, que es la silvestrestado ligerisimamente alterado, ha
logrado en algunos lugares volver a dicho estaduitpro. Ademas, todos los experi-
mentos recientes demuestran que es dificil consggeilos animales silvestres crien li-
bremente en estado doméstico, y sin embargo, ldpdéesis del origen multiple de nues-
tras palomas, deberia suponerse que seis 0 Jeteies por lo menos, fueron en tiempos
antiguos tan completamente domesticadas por el teogamicivilizado que, estando en-
cerradas, se tornaron prolificas.

El hombre semicivilizado consiguié domesticar pompleto algunas especies, inten-
cional o casualmente extrajo especies extraoradimamte anormales, aunque estas mis-
mas especies se han extinguido o son descono@dds éntonces.

Ahora bien, tomando en cada una de las castas tHoasesjemplares muy bien cria-
dos, todos los indicios, hasta el ribete blanctadglumas timoneras de la cola, se veran
algunas veces perfectamente desarrollados, y cusndaicen parejas que pertenezcan a



dos 0 mas castas distintas, no azules ni con wnirsdicio, la prole obtenida repentina-
mente adquirird esos caracteres.

En una casta que se ha cruzado so6lo una vez,darteia a volver a algun caracter de-
rivado de tal cruzamiento sera naturalmente cadanenor, y en cada generacion suce-
siva quedara menos dosis de sangre extrafia; panda@wmo ha habido cruzamiento y hay
tendencia en la casta a volver a algun caractesgyeerdié en alguna generaciéon ante-
rior, esta tendencia parece, por el contrario, pa@&smitirse sin disminucion por un
namero indefinido de generaciones.

Por la improbabilidad de que el hombre haya heciteriarmente que siete u ocho su-
puestas especies de palomas criasen librementeneesticidad; por ser estas supuestas
especies completamente desconocidas en estadstra|vein que en parte alguna se
hayan tornado bravias; por presenciar ciertos maesmas anormales con todas las de-
mas columbideaspor la reaparicion de vez en cuando del color gzdé los variados
indicios de color negro en todas las castas, yasseonserve puras, o se las cruce; y por
ultimo, por el fendmeno de ser la cria mestizagmtaimente fértil; podemos deducir sin
riesgo que todas nuestras castas domeésticas dimtida la paloma silvestre o columba
livia y de sus subespecies geogréficas.

Hemos discutido con alguna extension, aunque dgunaxmanera con la bastante, el
origen probable de las palomas domésticas, porgaredo por primera vez nos dedica-
mMos a su crianza y observamos sus diversas ckaslgisndo bien cuan fielmente se re-
producen, tuvimos la misma dificultad que cualquiaturalista para creer que desde el
origen de su domesticidad todas habian procedidmgadre comun, y no menor que la
requerida para llegar a semejante conclusion cgpento a las muchas especies de pin-
zones o de otros grupos de aves salvajes.

Jamas hemos encontrado criador alguno de paloreasyeas de corral, de patos o de
conejos, que no estuviera plenamente convencidjudecada casta principal descendia
de una especie distinta. Todos estan fuertememeegionados por las mismas diferen-
cias de las diversas castas, y aunque saben guaz#asse diferencian en muy poco, aun-
gue obtienen premios por la seleccion de estasefiegudiferencias, ignoran, sin embar-
go, todos los argumentos generales de la mategh(san hacer mentalmente una suma
de pequefias diferencias semejante, acumuladastelunaichas generaciones sucesivas.
Sabiendo por otra parte el naturalista mucho meeoas leyes de herencia que lo que
conoce el criador, y no conociendo tampoco madapieasgos intermedios en las largas
lineas de descendencias, admite, sin embargo, gubas de nuestras razas domésticas
descienden de los mismos padres. ¢No podrian secanéos cuando se rien de la idea
gue presenta las especies en estado silvestreendiésedo en linea recta de otras espe-
cies?

PRINCIPIOS DE SELECCION ANTIGUAMENTE PRACTICADOS YSUS
EFECTOS. Consideremos ahora brevemente los pasdsagudado las razas domésticas
para producirse, ya desciendan de una especie aimieavarias inmediatas entre si, para
lo cual hay que atribuir alguin efecto a la accigeada y definida de las condiciones ex-
ternas de la vida, asi como algunos al habito.

Uno de los rasgos mas notables en nuestras ragassticas es, sin duda, verlas adap-
tarse, no ciertamente en provecho propio, a laatilo capricho del hombre. Algunas



variaciones Utiles para este han surgido probabltae repente, o par una sola opera-
cion. Por suerte, muchos botanicos han creidoejgonplo, que la cabeza de la carden-
cha, provista de anzuelos, que no podrian obtepersprocedimiento alguno mecanico,

es solamente una de las variedades del dipsacajesahabiendo podido perfectamente
este cambio nacer de una vez en alguna plantardiese.

Pero cuando comparamos al caballo de tiro con ehdera, al dromedario con el ca-
mello, a las diferentes castas de ovejas,, cuaodparamos esa legion de plantas agri-
colas culinarias de huerta y jardin, creemos queesester ver en todos estos hechos
algo méas que simple variabilidad, porque no podesnpsner que todas las castas fueran
repentinamente producidas tan perfectas y Gtilesodaoy las vemos, sabiendo positiva-
mente, como en muchos casos sabemos, que no hassida clave de esto se encuentra
en la facultad que tiene el hombre de acumulamfem®ds de seleccion. La naturaleza da
variaciones sucesivas, y el hombre las va dirigiezrd ciertas direcciones que le son (ti-
les, pudiendo en este sentido decirse que el hohzboeeado para si las razas de las que
recibe tanta utilidad.

Hay quienes ponen en practica el principio de s&laccomo si ejercieran una profe-
sion. Colocan a los carneros sobre una mesa y stiarls estudian; repiten tres veces
con intervalo de algunos meses este primer paso, tpdas ellas marcan y clasifican a
los carneros, de modo que solamente los mejores lestmejores son, en definitiva, los
gue se destinan a la cria.

Estas mejoras no son generalmente debidas al cer#ande diferentes castas, porque
todos los mejores criadores se oponen tenazmesdtagractica, excepto en muy raras
ocasiones o0 cuando se trata de castas proximangesies. Una vez verificado el cru-
zamiento es indispensable la mas vigorosa selecSibasta consistiese meramente en
separar alguna variedad muy distinta para hacay @rprincipio seria tan claro que ape-
nas mereceria mencionarse; pero su importanciasteren el gran efecto producido por
la acumulacion en un sentido, durante generacsunessivas.

Los horticultores siguen los mismos principios;gparla vez las variaciones son mas
bruscas, y nadie supondra que nuestros mejoresigiasdsean el resultado de una sola
variacion del tronco origen.

Con respecto a las plantas, una vez establecidaresision una raza, los plantadores
arrancan a loginanteglas matas que al nacer se desvian del convenipaje

Hay otros medios para observar los efectos de@éfega acumulados, a saber: com-
parar la diversidad de flores en las diferentegedades de la misma especie en un mis-
mo jardin. La ley de la variacion correlativa, cuggortancia no debe menospreciarse
jamas, siempre nos dara seguras diferencias; penegla general no se puede dudar de
gue una seleccién continuada, en las hojas, €ffotas, o en los frutos, producira razas
gue se diferencien unas de otras, principalmenestas caracteres.

En épocas rudas y barbaras de la historia de émghase importaban con frecuencia
animales escogidos y se daban leyes para impedikgartacion. Una ley ordenaba la
destruccion de todos los caballos que no poseyssea alzada, lo cual puede comparar-
se a lo que hoy hacen los jardineros con las @amt@as. Algunos escritores clasicos
romanos han dado también reglas explicitas solbeepesito, mostrando claramente al-



gunos pasajes del Génesis, que en aquel remotpaisenatendia mucho al color de los
animales domésticos. Los salvajes cruzan hoy, akweces, sus perros con animales
salvajes de la raza canina para mejorar la castaal@unos de estos hechos puede indu-
cirse que la seleccién no es cosa de hoy, sindageréa de animales domésticos merecié
cuidadosa atencion en tiempos antiguos, como ardra los salvajes mas degradados.
Y la verdad es que habria sido extrafio que asubieée sucedido, cuando tan evidente
es que las buenas y las malas cualidades son tiaeidesli

SELECCION METODICA E INCONSCIENTE. ORIGEN DESCONOmD DE
NUESTRAS PRODUCCIONES DOMESTICAS. Hoy en dia, lo&sneminentes criado-
res tratan por medio de una seleccién metddicanyucoobjeto determinado formar una
nueva subcasta o estirpe superior a cuantos géexigian en su pais. Pero para nuestro
propésito, es mas importante una forma de selegriénpodria llamarse inconsciente, y
gue resulta a todo el que intenta poseer los negmienales y hacerlos reproducirse. Asi,
el hombre que quiere tener perros de muestra,atatente trata de elegir perros buenos
y después cria con los mejores, aunque no tendgseb ni la esperanza de alternar per-
manentemente la casta. Este procedimiento, coufiinpar el transcurso de siglos, mejo-
raria y modificaria cualquier casta. Cambios leetassensibles de esta clase jamas pue-
den ser reconocidos, a menos que se hayan tomadtwrantes buenas medidas o cuida-
dosos dibujos de las razas en cuestion, que pisaiain después como punto de compa-
racion.

En algunos casos se encuentran, sin embargo, dodide la misma casta, no cam-
biados o cambiados en muy poco, en los lugares snawitizados, donde la respectiva
raza ha sido menos mejorada. Hay razones paraqueeel perrcsetterderiva directa-
mente del sabueso, dado que segun toda probabilidags mas que una alteracién lenta
de este.

Youalt suministra un excelente ejemplo de los efede la seleccién continuada y que
puede considerarse como inconsciente, puesto gueriidores no podrian nunca haber
esperado, ni siquiera haber deseado, produciseltaglo que sobrevino, a saber: la pro-
duccion de dos estirpes distintas.

Aun entre los salvajes mas barbaros, que nuncaagiesn el caracter hereditario de las
crias de sus animales domésticos, cualquier amjugles sea especialmente Gtil para un
objeto cualquiera es cuidadosamente conservadotduehhambre y las plagas a las que
tan expuestos estan y esos animales escogidosadeg@neralmente mas crias que los
inferiores; de modo que, en este caso, se veidicara especie de seleccion inconscien-
te.

En las plantas, este mismo procedimiento graduatejera por medio de la conserva-
cion incidental de los mejores individuos, ya seano lo bastante distintos para ser clasi-
ficados como variedades diversas a su primeracary ya dos 0 mas especies o razas
se hayan o no mezclado por cruzamiento, puede mpkama reconocerse en el aumento
de tamafio y belleza que ahora vemos en las vagsdi plantas, cuando las compara-
mos con las variedades mas antiguas o con agqgekalas originaron.

Una gran suma de cambios lenta e inconscientenaut@ulados explica a nuestro
juicio el hecho notorio de que en cierto nUmeraass no podamos reconocer, y por lo
tanto ignoremos, los troncos silvestres, origereefad plantas que han sido cultivadas



desde hace mucho tiempo en nuestros jardines yaBu&i se han necesitado cientos o
miles de afos para mejorar o modificar la mayotepde nuestras plantas hasta su tipo
actual, tan util para el hombre, podremos facilmemtender como Australia, el Cabo de
Buena Esperanza u otras regiones habitadas ponddre completamente incivilizado no
han podido darnos una sola planta que valga la gesar cultivada. No es que estos pai-
ses, tan ricos en especies, no posean por exiafaliclad los troncos originales de plan-
tas utiles, sino que las plantas del pais no hdm IEvadas por la seleccion continuada
hasta un punto de perfeccion comparable con laiadagypor las plantas en los paises
antiguamente civilizados.

Con respecto a los animales domésticos del hombrelizado, no debe perderse de
vista que aquellos tienen casi siempre que bussarpeopio alimento, al menos durante
ciertas estaciones. Y en dos paises de circunatamaiy diferentes, los individuos de la
misma especie que posean constituciones o estradigeramente distintas se lograrian
mejor en un pais que en el otro; y asi por un gliadento de seleccion natural podrian
llegar a formarse dos rubrazas. Quizas esto explguparte por qué las cualidades que
tienen los animales domésticos de los salvajespgario han notado algunos autores,
tienen mas caracter de verdaderas especies quariadades existentes en paises civili-
zados.

En la opinion presentada aqui acerca del papelriae que ha desempefado la se-
leccién ejercida por el hombre, se hace desde leeglente por qué nuestras razas do-
mésticas se adaptan en estructura o en habitesrnedasidades o caprichos del hombre.
Podemaos, a nuestro juicio, entender ademas elteaféecuentemente anormal de nues-
tras razas domésticas y explicarnos por qué lasedi€ias son tan grandes en los caracte
res externos, como relativamente pequefas en tgsspgaternas u 6rganos. El hombre
apenas puede escoger, y si puede es con muchdtddidas desviaciones de estructuras,
excepto las que son externamente visibles; y cdmssmuy raras veces lo que es inter-
no. Nunca puede verificar la seleccion, a no seaarellas variaciones que en escaso
grado la misma naturaleza le muestra de antemdnmirBer hombre que escogié una
paloma con cola ligeramente mas larga, seguraméstimaginé lo que los descendien-
tes de esa paloma llegarian a hacer por sele@idparte inconsciente, y en parte meto-
dicamente continuada.

El hombre conserva y hace cria de un individuo algyna pequefa particularidad de
estructura, o pone mas cuidado que de costumlapaatar sus mejores animales, y de
este modo los perfecciona hasta que los ya mejsrpdoo a poco se esparcen por las
cercanias. Cuando ya estan mejorados por el misggegimiento lento y gradual, se
esparcen aln mas, hasta llegar a ser reconocidus algo distinto y apreciable; es en-
tonces cuando probablemente reciben por primerainemmbre que podriamos llamar
provincial. En los paises semicivilizados, en doladecomunicaciones son escasas, seria
un procedimiento lento la propagacion de cualguiszva subraza. Una vez reconocidos
los puntos mas interesantes en esta materia,neiia de seleccién que hemos llamado
inconsciente tendera siempre, y tal vez mas eretingo que en otro, segun esté mas o
menos de moda la raza, tal vez mas en una localidaen otra, y segun el estado de ci-
vilizacion de los habitantes, a aumentar poco @ pag rasgos caracteristicos de la raza,
cualesquiera que estos puedan ser. Pero serdanfente pequefa la probabilidad de que



se conserve memoria alguna de los cambios lentweasibles por los que pasan los in-
dividuos.

CIRCUNSTANCIAS FAVORABLES A LA FACULTAD DE SELECCI® DEL
HOMBRE. La extremada variabilidades evidentemeat®rable en esta materia, puesto
gue libremente da los materiales con los que tadbageleccion. No queremos decir que
las meras diferencias individuales no sean masdgfiegientes para permitir con extremo
cuidado la acumulaciéon de una gran suma de modificas por todas o casi todas las
vias apetecibles, sino que como las variacionedfiestamente (tiles o agradables al
hombre aparecen solamente de vez en cuando, mtubdayde que aumentaran mucho las
probabilidades, en presencia de un gran nimerondidduos. Por lo tanto el nimero se-
ra de importancia para el éxito. No podra obtenersgran namero de individuos de un
animal o de una planta, sin que sean favorablesdadiciones para su propagacion.
Cuando los individuos escasean, hay que permiértgdo el mundo crie, sea cual fuere
la calidad de los ejemplares que posean, lo cyaibdiEnpracticamente la seleccion. Pero
el elemento mas importante en esta materia es eogo€ animal o planta es mas apre-
ciado por el hombre, que dedica la mas prolijac@éenaun a las desviaciones mas insig-
nificantes de las cualidades o estructura del olgjetsu estudio, porque sin esa atencion
nada puede hacerse. La fresa comenz0 a variamjeista cuando los jardineros empeza-
ron a prestarle cuidados a esa planta. Cruzantotdgsespecies, aparecieron las muchas
y admirables variedades de la fresa que se hamdusante los Gltimos cincuenta afios.

Respecto de los animales, la facilidad para impledircruzamientos es un elemento
importante en la formacion de nuevas razas, al mendos paises que ya poseen otras
antiguas. En este concepto, los cercados del teményen sobremanera en el resultado.

Lo que mas nos importa es que las variedades dicagsle la misma especie se dife-
rencian unas de otras en casi todos los rasgosldwmmbre ha atendido en la seleccion,
mas de lo que se diferencian las distintas espdelarismo género.

Resumamos cuanto queda dicho sobre el origen dérasieazas domésticas de anima-
les y plantas: los cambios de las condiciones da son muy importantes al causar la
variabilidad, ya sea por la accién directa en tgnizacion o porque indirectamente afec-
tan el sistema reproductivo. No es probable qudaseariabilidad un efecto inherente y
necesario en todas las circunstancias. La mayoermnfuerza de herencia y la propen-
sion a retroceder determinara si las variacionesdeamantenerse. La variabilidad esta
regida por muchas leyes desconocidas, entre ldsscebincremento correlativo es pro-
bablemente la mas importante. Algo, aunque no sepawanto, hay que atribuirle a la
accion definida de las condiciones de vida. Algiatt®, quizas grande, puede atribuirse
al uso o desuso de las partes. El resultado fsawees, infinitamente complejo. En algu-
nos casos parece que ha tenido parte importangé @igen de nuestras castas el inter-
cruzamiento de distintas especies primitivas. Caaligersas razas ya se han formado en
cualquier pais, su cruzamiento casual, favorecamdagseleccion, ha contribuido mucho,
sin duda, a la formacion de nuevas subrazas; paemoportancia del cruzamiento ha sido
muy exagerada, tanto tratandose de animales, centasdplantas que se propagan por
medio de semillas. Respecto de las que se propgaganjertos, retofos, etc., la impor-
tancia del cruzamiento es inmensa, porque el edltiv puede en este caso olvidar la ex-
trema variedad de las mezclas y su esterilidad) |g&r plantas que no se propagan por
semilla son de poca importancia para nosotros,ugosg duracion es solamente tempo-



ral. Sobre todas estas causas de cambio, paretmnprar la accion acumulada de la se-
leccién, aplicada metddica y prontamente, de unanieconsciente y lento, aunque mas
eficaz.

Capitulo Il
La variacion en la naturaleza

VARIABILIDAD. Antes de aplicar a los seres organscen estado natural los princi-
pios a los que hemos llegado en el ultimo capitubs, es preciso discutir brevemente si
estos seres estan o no sujetos a alguna varigméng cual, para tratar este asunto con
propiedad, deberiamos dar aqui un largo catalogwdeos aridos que reservaremos para
una obra futura. Tampoco discutiremos aqui lasasaiefiniciones que se han dado ya
del términoespeciepues ninguna ha satisfecho a todos los naturaliGteseralmente,
esta palabra encierra el elemento desconocido detardistinto de la creacion. El térmi-
no variedades también de dificil definicion, pero en él sersehtiende casi universal-
mente la comunidad de origen, aunque rara vez pagrdarobada. Tenemos también las
llamadasmonstruosidadesjue son cierto grado de las variedades, pero premsrgue
por monstruosidad se da a entender alguna desviecitsiderable en la estructura, y que
generalmente es nociva o de ninguna utilidad zeespecie.

Puede dudarse de que las rapidas y consideraldemcienes de estructura, tales co-
mo las que a veces vemos en nuestras producciongssticas, y mas especialmente en
las plantas, puedan propagarse permanentementeesta@o natural, porque casi todas
las partes de los seres organicos estan tan ademratie en relacion con las condiciones
complejas de su vida, que parece tan improbablegeea repentinamente cualquier par-
te perfecta, como que el hombre hubiera inventadenyel estado perfecto una maquina
completa. En la domesticidad ocurren algunas vexestruosidades que parecen estruc-
turas normales de animales completamente distintos.

DIFERENCIAS INDIVIDUALES. Las muchas aunque ligerdi¢erencias que apare-
cen en las crias procedentes de los mismos padges podemos presumir que han teni-
do un mismo origen por haber sido observadas evidiods de la misma especie confi-
nados a una misma localidad, pueden ser llamaéienitias individuales. No hay nadie
gue suponga que todos los individuos de la mismacés han sido fundidos, digamoslo
asi, en el mismo molde. Sus diferencias individuialen de la mayor importancia para
nosotros, porque, como todo el mundo sabe, caspséeson heredadas, dando, por con-
siguiente, materiales para que la seleccién nablr@ y las acumule de la misma manera
en que el hombre lo hace en una direccion dadasgsrproducciones domésticas. Las
diferencias que nos ocupan afectan generalmenés gue los naturalistas consideran
como partes de escasa importancia; pero podriaeraesirar, por medio de un largo ca-
talogo de hechos, que aun las partes que debeardarimportantes, tanto desde el punto
de vista fisiolégico como de clasificacion, vartambién en los individuos de la misma
especie.

Hay un punto relacionado con las diferencias imltigles, que es en extremo dificulto-
so: nos referimos a aquellos géneros que se haadia "proteos” o "polimorfos”, en los
cuales las especies presentan cierta desordenadeida Con respecto a muchas de es-
tas formas, apenas hay dos naturalistas que coawvengsi han de clasificarlas entre las



especies o entre las variedades. En la mayor garkes géneros polimorfos, algunas de
las especies tienen caracteres fijos y definidos.déneros que son polimorfos en un pa-
is, parecen ser, con pocas excepciones, polimerfastro, y de igual manera en épocas
anteriores, a juzgar por los moluscos braquiopoBsts hechos desconciertan, porque
parecen demostrar que esta clase de variabilidedlegendiente de las condiciones de la
vida. Nos inclinamos a sospechar que vemos, al snenalgunos géneros, variaciones
gue no sirven ni perjudican a la especie, y que cpasiguiente, no han sido fijadas ni

convertidas en definitivas por la seleccidén natuwamo se explicara mas adelante.

Individuos de la misma especie presentan a meramhog todos saben, grandes dife-
rencias de estructura independientemente de lackan, como ocurre en los dos sexos
de varios animales, en las dos o tres castas derasrestériles u obreras entre los insec-
tos, y en los estados imperfectos y larvales dehosianimales inferiores. También hay
casos de dimorfismo y trimorfismo en los animalenyas plantas.

Al principio causa ciertamente gran sorpresa quei$ana mariposa hembra tenga po-
der para producir al mismo tiempo tres formas wliati de hembras y un macho, y que
una planta hermafrodita produzca de la misma cagrminal tres formas hermafroditas
distintas, que encierran otras tantas clases difssele hembras, y no solo tres, sino hasta
seis clases distintas de machos. Sin embargo, e$0s no son Mas que exageraciones
del hecho comun de que la hembra produce machespras, que algunas veces se di-
ferencian entre si de un modo extraordinario.

ESPECIES DUDOSAS. Las formas que poseen en grafaesiccaracter de especies,
pero que al mismo tiempo son tan semejantes a foinaRs, 0 estan tan estrechamente
unidas a ellas por graduaciones intermedias, gu@dturalistas no han querido clasifi-
carlas como especies distintas, son por variosepios las mas importantes para noso-
tros, porque tenemos sobradas razones para creeanggechas de estas formas dudosas,
estrechamente parecidas, han conservado permamgnéesus caracteres por tanto tiem-
po como las buenas y verdaderas especies. Endcprécuando un naturalista puede
unir por medio de eslabones intermedios dos folcnatesquiera, considera la una como
una variedad de la otra y coloca la mas comungynas veces la que primero fue des-
cripta, como la especie, mientras que a la otrmdaenta como variedad. Pero surgen a
veces casos de gran dificultad, que no enumeraraqudscuando debemos determinar si
hay que clasificar 0 no una forma como variedadtd®, aun cuando estan muy unidas
por lazos intermedios, sin que pueda resolverflaudtad la naturaleza de las formas in-
termedias que se suponen comunmente hibridas.

jCuantos pajaros e insectos de América del Node f£uropa, que se diferencian po-
guisimo unos de otros, han sido clasificados poemmente naturalista como legitimas
especies y por otro como variedades, por lo queiértemente se llaman razas geografi-
cas! Mr. Wallace demuestra que pueden clasificest#s variedades en cuatro categori-
as: formas variables, formas locales, razas geogsib subespecies y especies verdade-
ramente representativas. Las formas variablesrvamiacho sin salir de la misma isla.
Las formas locales son bastante constantes y tdisten cada isla, pero cuando se com-
paran juntas todas las de las diversas islas, sgievdas diferencias son tan pequefias y
graduadas, que es imposible definirlas o desaiiunque al mismo tiempo sean sufi-
cientemente distintas las formas extremas. Lassrgeagréaficas o subespecies son for-
mas locales completamente fijas y aisladas, perwaw se diferencian unas de otras en



caracteres importantes y muy marcados, no quedauedk opinion individual para de-
terminar cudles entre ellas han de ser considecasas especies y cuales como varieda-
des. Por ultimo, las especies representativas acelp@ismo lugar en la economia natu-
ral de cada isla, que las formas locales y subespguero como se distinguen unas de
otras por mayor cantidad de diferencias que lagtenties entre las formas locales y sub-
especies, son casi universalmente clasificadadogonaturalistas, entre las verdaderas
especies. Sin embargo, no es posible dar un oritéeito, por el cual se reconozcan las
formas variables, las formas locales, las subespgdas especies representativas.

Mr. B.D. Warlsh, distinguido entomélogo de los HEsts Unidos, ha descrito lo que él
llama variedades y especies fit6fagas. La mayade i los insectos que se alimentan
con vegetales viven en una clase o grupo determidagblantas.

Ciertamente, todavia no se ha trazado linea algueaea clara acerca de la separacion
gue media entre especies y subespecies o enfarrass que, en opinion de algunos na-
turalistas, estan muy cerca del rango de espeqiees,no llegan enteramente a serlo; ni
tampoco entre subespecies y variedades bien maraadatre variedades menores.

Asi es que, por nuestra parte, consideramos lesediias individuales como de la ma-
yor importancia para nosotros, por ser ellas lovgnos pasos hacia esas pequefias varie-
dades que rara vez se consideran dignas de figaidas obras de historia natural.

Por las observaciones anteriores se vera que evasids la palabra especie como ar-
bitrariamente y por pura conveniencia dada a uteccidon de individuos muy semejan-
tes los unos a los otros, sin diferenciarse esiemeide del término variedad, que se apli-
ca a formas menos distintas y mas fluctuantes.alabpa variedad también, en compara-
cion con meras diferencias individuales, es antigtnaente aplicada por cuestion de co-
modidad.

LAS ESPECIES COMUNES MUY EXTENDIDAS SON LAS QUE MAZARIAN.
Alfonso de Candolle y otros han demostrado quelstas que tienen distribuciéon muy
extensa presentan generalmente variedades, Ie@ae esperar, puesto que estan ex-
puestas a diversas condiciones fisicas y entrarompetencia con diferentes clases de
seres organicos. Pero nuestras tablas demuestnaérétaque en cualquier pais limitado
las especies que son mas comunes, esto es, quiaabuas en individuos, y las que es-
tan mas extensamente difundidas dentro de su ppa# dardn muy a menudo lugar a
variedades bien y suficientemente marcadas con® lgdver sido anotadas en las obras
de botanica. De aqui que las especies mas flotesiem como podria decirse, las espe-
cies dominantes (aquellas que ocupan grandes egiqoe son las mas difundidas en su
propio pais y cuyos individuos son mas numerosms)as que mas frecuentemente pro-
ducen variedades bien marcadas, 0 segun nuestraisl@@ciones, especies incipientes.
Y esto podia haber sido previsto, porque comodaiedades, para llegar a ser permanen-
tes en cualquier grado, tienen que luchar consaims habitantes del pais, las especies
gue son ya dominantes seran las que probablememepoduciran, y su descendencia,
aungue un tanto modificada, heredara todavia aguedintajas que hicieron a sus padres
ser dominantes sobre sus coetaneos.

LAS ESPECIES DE LOS GENEROS MAYORES EN CADA PMS VIAR CON
MAS FRECUENCIA QUE LAS ESPECIES DE LOS GENEROS MHERES. Si se di-
vidieran en dos partes iguales las plantas de isndescritas en cualquier flora y se colo-



caran a un lado todas aquellas que pertenecerganesos mayores, esto es, aquellas que
comprenden muchas especies, y en el otro lado tadake los géneros menores, la pri-
mera division incluiria un niamero algo mayor dedapecies muy comunes y muy difun-
didas o dominantes.

Por considerar las especies solamente como vadasaady marcadas y bien definidas,
nos vimos inducidos a anticipar que las especidéssdgéneros mayores en cada pais pre-
sentarian variedades mas a menudo que las esged@Esgéneros mas pequefios, porque
dondequiera que muchas especies intimamente nedalze, es decir, especies del mismo
género, se hayan formado, deben, por regla gemstal, formandose muchas variedades
0 especies incipientes.

Muchas de las especies incluidas en los génerosregmge parecen a las variedades,
debido a que estdn muy intimas aunque desigualpretdeionadas unas con otras, y a
gue tienen distribucién limitada. Hay otras relaei® dignas de notarse entre las especies
de los géneros grandes y sus variedades ahoravatiasr Las especies de los géneros
mayores se parecen a las variedades mas que &sessge los géneros mas pequefios. O
poniendo el caso de otra manera, puede decirserglos géneros mayores, en los que se
estd manufacturando un nimero mayor que el ordindd variedades o especies inci-
pientes, muchas de las especies ya formadas ssepdrasta cierto punto, a las varieda-
des, porgue difieren unas de otras en una cantid@dsas menor que la acostumbrada.

Ademads, las especies de los géneros mayores esé@ionadas entre si del mismo
modo en que las variedades de cualquier espeeigdn unas con otras. Ningun natura-
lista pretende que todas las especies sean iguglm@stintas unas de otras, sino que ge-
neralmente pueden ser divididas en subgénerosmses, 0 en grupos menores.

Finalmente, las variedades no pueden distinguedasiespecies, si no es, primero, por
el descubrimiento de formas intermedias eslabonantas si, y segundo, por cierto grado
indefinido de diferencia entre ellas: porque dosnfts que se diferencian muy poco son
generalmente clasificadas entre las variedadescaamdo no puedan ser enlazadas es-
trechamente, sin que por esto sea posible defigraglo de diferencia que se considera
necesario para dar a dos formas cualesquiera ébneode especies. En los géneros que
en cualquier pais tienen un nimero de especiesrmagcel sefialado por el término me-
dio, las especies cuentan con un numero de vagsdadyor que el asignado por dicho
término medio. En los géneros grandes, las espestds unidas intima, aunque des-
igualmente, formando grupos pequefos alrededortrds especies. Las especies muy
inmediatas a otras tienen aparentemente extersidada. En todos estos conceptos, las
especies de los géneros grandes presentan gragianabn las variedades. Y podemos
comprender claramente estas analogias si las espedstieron en algan tiempo como
variedades, y asi se organizaron, mientras quesmpletamente inexplicables dichas
similitudes si las especies son creaciones indepeted.

Hemos visto también que las especies mas floresemtdominantes de los géneros
mayores dentro de cada clase son las que por @mmadio poseen mayor niumero de
variedades, y estas, tienden a convertirse en Buedsstintas especies. Asi los géneros
considerados mayores tienden a serlo aun mas|ayraturaleza, las formas de vida hoy
dominantes tienden a serlo todavia mas, dejanddesudescendientes modificados y
dominantes. Pero por pasos que se explicaran nefangel los géneros mayores tienden



a descomponerse en géneros mas pequefios. Y &wintas de vida en todo el universo
gquedan divididas en grupos subordinados a otrgsogru

Capitulo 1]
La lucha por la existencia

SU RELACION CON LA SELECCION NATURAL. Antes de eatren el asunto de
este capitulo, preciso es que hagamos algunasvabgsres preliminares, para demostrar
el alcance de la lucha por la existencia sobrelksion natural. Se ha visto en el Gltimo
capitulo que, entre los seres organicos en estaioah hay alguna variabilidad indivi-
dual. Pero la mera existencia de variabilidad iiddial y de algunas pocas variedades
bien marcadas, aunque es necesaria como fundameraanuestro trabajo, nos ayuda
muy poco a comprender cémo brotan de la naturdédeszespecies,

Pero, ¢como -se preguntara- sucede que las vaeredad hemos llamado especies in-
cipientes llegan a convertirse, por ultimo, en esg®legitimas y distintas, que en la ma-
yor parte de los casos se diferencian de la migpac&e? ¢Como nacen esos grupos de
especies que constituyen los llamados génerostdisty que se diferencian unos de otros
mas que las especies del mismo género? Todosrestdtados son consecuencia de la
lucha por la existencia. Debido a esta, las vaas, por pequefas que sean, y cualquie-
ra que sea el origen del que provengan, si ensagagprovechosas a los individuos de
una especie en sus relaciones infinitamente coagéEn otros seres organicos y con sus
condiciones fisicas de vida, tenderan a la consgmale dichos individuos, y seran ge-
neralmente heredadas por la descendencia. De edtetendran también mayor probabi-
lidad de sobrevivir, pues de los muchos individdesuna misma especie que nacen pe-
riodicamente, solo un reducido niumero puede comsegte privilegio. Hemos llamado
al principio por el cual se conserva toda variagéquefa, cuando es uskleccion na-
tural, con el fin de hacer ver su relacién con la facuttadeleccién del hombre. Hemos
visto que el hombre puede producir por la selecgtandes y positivos resultados y
adaptar seres organicos a usos propios, acumwanideiones pequefias pero utiles, que
recibe de manos de la naturaleza.

EL TERMINO "LUCHA POR LA EXISTENCIA" SE EMPLEA EN EBNTIDO
AMPLIO. Debemos advertir ante todo, que usamos egtaesion en sentido amplio y
metafdrico, el cual incluye la dependencia de unmesspecto de otro, y lo que es mas im-
portante, incluye no solamente la vida del indieidsino también el éxito al dejar proge-
nie.

Dos animales caninos, en tiempo de hambre, luchanamente por conseguir el ali-
mento que necesitan; pero la planta que nace elintteyos del desierto lucha por la
existencia contra la sequia, aunque con mas pragise diria que depende de la hume-
dad. De una planta que produce anualmente mil lsesnile las cuales solamente una, por
término medio, llega a la madurez, puede decirsenads exactitud que lucha con las
plantas de la misma clase y con las otras que ypaban el terreno en que ella se levan-
ta. El muérdago depende del manzano y de otrosspmboles, pero solamente en senti-
do muy artificial puede decirse que lucha con e&tbsles, porque si en el mismo arbol
crecen muchos de estos parasitos, el arbol lancpiglenuere. Pero de algunos muérda-
gos que producen semillas y que crecen juntamentz misma rama puede decirse con



mas razon que luchan entre si. Y como el muérdagtiseminado por los pajaros, de

estos depende su existencia, pudiendo metaféridantetirse que luchan contra otras

plantas fructiferas, para tentar a los pajarosealgg consuman y que de este modo es-
parzan su semilla. En estos diversos sentidos,uensg funden los unos en los otros,

creemos conveniente usar el término general "Ipdnda existencia”.

RAZON GEOMETRICA DEL CRECIMIENTO. Luchar por la esténcia es inevitable
consecuencia de la elevada proporcion en que tiem@mentarse todos los seres orga-
nicos. Todo ser que durante el tiempo natural deda produce varios huevos o semi-
llas, necesita sufrir destruccion durante algurioper de su vida y durante alguna esta-
cion o en alguno que otro afio, porque de otro mpaiogl principio del aumento geomé-
trico llegaria pronto su niumero a ser tan desodhlmnante grande, que no habria pais
capaz de soportarlo. De aqui que, como se produésrindividuos de los que es posible
gue sobrevivan, tiene que haber forzosamente @s tod casos lucha por la existencia,
ya sea del individuo con otro de la misma espeaierolos de especies distintas, o con
las condiciones fisicas de la vida. Esta es larthactie Malthus aplicada con multiple
fuerza al conjunto de los reinos animal y vegegiatque en este caso no hay aumento
artificial de alimento y limitaciéon prudente de a&gs de los dos sexos. Aunque en la ac-
tualidad algunas especies aumenten en nimero, @sromrmenos rapidez, todas no pue-
den hacerlo asi, porque no cabrian en el mundo.

Esta regla no tiene excepcién, porque todo sen@g&e aumenta naturalmente en tan
alta proporciéon que, si no se lo destruyera prdattierra estaria cubierta por la progenie
de una sola pareja. Aun el hombre, que es lent qegroducirse, se duplica en veinti-
cinco afos, y en esta proporcién, en menos defiod au descendencia no tendria lite-
ralmente sitio en el mundo para estar de pie.

Casi toda planta silvestre en pleno desarrollo ygedanualmente semilla, y entre los
animales hay poquisimos que no se aparean todefidss Este hecho nos hace asegurar
con confianza que todos los animales y plantagi¢iera aumentar en proporcidon geomé-
trica, que todos se reproducirian rapidamente @ égtacion en la que de cualquier mo-
do pudiesen existir, y que es menester que dictieteia geométrica de crecimiento sea
detenida por la destruccion, en algun periodo eelka

Al mirar la naturaleza es necesario no olvidar cada ser organico esta luchando con
todos sus esfuerzos para aumentar su numero; gaeuc® vive merced a la lucha en
algun periodo de su vida; que la destruccion sevaeainevitablemente, tanto sobre el
joven como sobre el viejo, durante cada generazioon intervalos que se repiten. Ali-
gérese un obstaculo cualquiera, mitiguese la deshrupor poca que sea, y el nimero de
las especies crecera casi instantineamente heateal una suma que no podra menos
gque sorprendernos.

NATURALEZA DE LOS OBSTACULOS AL AUMENTO. La cantighde alimento
para cada especie da naturalmente el limite extedrqoe puede llegar en su crecimien-
to; pero con mucha frecuencia no determina el namedio de una especie el alimento
gque pueda obtener, sino el que sirva o no de presas animales.

El clima desempefia también un papel importante eleterminacion del término me-
dio del numero de una especie, y parece ser quedds los obstaculos, los que mas
efectos causan son las estaciones peridédicasale fie sequedad extremas. La accion



del clima obra principalmente reduciendo el alimeild que causa la lucha mas severa
entre los individuos, ya sea de la misma, comoislinths especies que usan la misma
alimentacion. Mas aun cuando el clima obra direetats) por ejemplo, cuando reinan
intensos frios, los individuos son menos vigorogoppr consiguiente, los que menos
alimento tienen al avanzar el invierno son los q#es sufren. Cada especie, aun en el
sitio en que mas abunda, sufre una constante ynendestruccion en algun periodo de su
existencia, a causa de los enemigos que compitela gona y el sustento. De modo que
si estos enemigos o competidores son favorecidagaio intimo por cualquier ligero
cambio de clima, aumentan en nimero, y como cadaesta ya completamente cubierta
de habitantes, preciso es que las otras espesimagdian.

Cuando una especie, por efecto de circunstancigsfarnorables, aumenta desordena-
damente su nimero en un pequefio trecho de tegemooducen las epidemias. Asi ocu-
rre generalmente con nuestros animales de cazgygeste obstaculo limita su nimero
independientemente de la lucha por la existencia.

LAS RELACIONES COMPLEJAS DE LOS ANIMALES Y PLANTAENTRE Si,
LIMITA EN LA LUCHA POR LA EXISTENCIA. Muchos casose registran que de-
muestran cuan complejos e inesperados son loscabgdy relaciones existentes entre
los seres organicos que tienen que luchar juntaghamismo pais; pero aqui solo dare-
mos un ejemplo, que, aunque sencillo, nos integasase conozca. En Staffordshire, en
la finca de uno de nuestros parientes, contdbaomgmndes medios de investigacion y
dimos con un gran brezal, estéril en extremo, quea habia sido tocado por la mano
del hombre, aunque unos cuantos centenares dedegx@ctamente igual habian sido
cercados veinticinco afos ‘antes para ser plan@el@snos. EI cambio en la vegetacion
natural de la parte plantada del paramo fue ndsahid, y mayor del que generalmente se
ve al pasar de un terreno a otro completamententdisPues bien: no so6lo el numero
proporcional de las plantas del brezal habia catobger completo, sino que dos espe-
cies de plantas, no incluyendo entre ellas hiembaarices, florecian en las plantaciones,
y en vano se las hubiera buscado en el terrendobd&tefecto sobre los insectos debid
haber sido aun mayor, pues eran muy comunes artia pantada seis clases de pajaros
insectivoros que no se veian en la inculta, freaakenpor dos o tres clases distintas de
los mismos.

Vemos también, por ejemplo, que el ganado deteratdisalutamente la existencia del
pino, asi como en algunas partes del mundo lostoseleterminan la existencia del ga-
nado.

LA LUCHA POR LA EXISTENCIA ENTRE INDIVIDUOS Y VARIEDADES DE

LA MISMA ESPECIE ES LA MAS ENCARNIZADA. Como las pscies del mismo
género suelen tener, aunque no invariablementehansemejanza en habitos, constitu-
cién y siempre en estructura, la lucha sera gemerdgke mas severa entre ellas si llegan a
estar en competencia unas con otras, que si sede@agspecies de géneros distintos. Lo
vemos en la extensidn recientemente tomada enadqartes de los Estados Unidos por
una especie de golondrina que ha causado la disidinde otra especie, y en el reciente
crecimiento del tordo en algunas localidades deodagc causando la disminucién del
zorzal. Podriamos ver la razén de la mayor sewerittala lucha entre formas proximas
gue ocupan mas o menos el mismo lugar en la ecandenia naturaleza; pero probable-



mente en ningln caso nos seria permitido deciriga@ente por qué una especie fue
vencedora en la gran batalla de la vida.

Sin embargo, se puede deducir que la estructutadieser organico esta relacionada
de la manera mas esencial, aunque a menudo oooiftda de todos los demas seres or-
ganicos con los que entra en competencia a causa démentos o residencia, o los que
tiene que evitar, o0 a los que debe buscar paraectrys en su presa.

Todo lo que podemos hacer es conservar constantetaeidea de que todo ser orgéa-
nico se esfuerza por aumentar su proporciéon gemagyr que en algun periodo de su
vida, durante alguna estacion del afio, durante gadaracion o con intervalos, tiene que
luchar por la vida y sufrir una gran destrucciéna@do reflexionamos acerca de esta lu-
cha, nos podemos consolar con la plena creencipelda guerra de la naturaleza no es
incesante, de que no se siente el miedo, de qoeudate es generalmente pronta, y de
gue los seres vigorosos, saludables y felices gwlerey se multiplican.

Capitulo AV
La seleccién natural o la supervivencia de los n&#gos

SELECCION NATURAL. No podemos dudar que los indiwsd que tengan alguna
ventaja sobre los demas, por pequefia que esteesden las mayores probabilidades de
sobrevivir y de reproducir su especie. También pumeestar seguros de que cualquier
variacion en el mas pequefio grado perjudicial segidamente destruida. Esta conserva-
cion de las variaciones y diferencias individudasorables, y la destruccion de aquellas
gue son nocivas, es lo que hemos llamado seleocitural o supervivencia de los mas
aptos. Las variaciones que no son Utiles ni perjaléis no son afectadas por la seleccion
natural, guedando como elemento fluctuante, comwseen ciertas especies polimorfas,
o tornandose fijas, segun la naturaleza del orgenig la de las condiciones que lo ro-
dean.

Tenemos razones para creer, segun se demostrgpeamet capitulo, que los cambios
en las condiciones peculiares de la vida origiesaéncia a mayor variabilidad y, en los
casos que hemos citado, se ve que han cambiadondg&iones, lo cual seria manifies-
tamente favorable para la seleccién natural, paigatnos una probabilidad mas de que
ocurran variaciones aprovechables, ya que cuartdse Be tienen lugar, la seleccion na-
tural nada puede hacer. Nunca se olvide de qué #nn@no variaciones van incluidas
las meras diferencias individuales; y como el haurede producir grandes resultados
en los animales y plantas domésticas, al acumaolana direccion dada diferencias indi-
viduales, del mismo modo podria hacerlo la seleco#tural, aunque mucho mas facil-
mente que nosotros, puesto que se le concede tiemopmparablemente mayor para su
obra.

La naturaleza puede actuar sobre cada érgano dptemcada sombra de diferencia
constitucional, en la totalidad de la maquinarimpleta de la vida. El hombre escoge sin
MAas miras que su propio bien, Sentras que la hararbusca solamente a bien del ser a
quien atiende. Todo caracter selecto es plenani@mtedo por ella, como lo implica el
hecho de haber sido escogido.



Puede decirse metaféricamente que la selecciomahasta haciendo diariamente, y
hasta por horas, en todo el mundo, el escrutinitaslezariaciones mas pequefias; des-
echando las que son malas, conservando y acumulasdpe son buenas, trabajando
insensible y silenciosamente donde y cuando semi@sina oportunidad, en el mejora-
miento de todo ser organico en relacion con susdicmmes organicas e inorganicas de
vida. No vemos estos pequefios y progresivos carhbgta que la mano del tiempo mar-
ca el sello de las edades, y aun entonces tanfieapeeles nuestra vista para alcanzar las
épocas geoldgicas remotas, que lo Unico que vemqaesno son hoy las formas de vida
lo que en otro tiempo fueron.

La seleccién natural puede modificar la larva déngecto y adaptarla a una porcion de
contingencias completamente distintas de las qoei@men al insecto ya maduro, y es-
tas modificaciones pueden afectar por correlacdastructura del adulto. Asi también,
por el contrario, las modificaciones de este puedentar la estructura de la larva; pero
en todos los casos, la seleccion natural asegque@ichas modificaciones no sean en
manera alguna nocivas, ya que si lo fueran la esgeaxtinguiria.

La seleccion natural modificard la conformacién kigh con relacién al padre y del
padre con relacion al hijo. En los animales gregaadaptara la estructura de cada indi-
viduo al provecho de toda la comunidad, si estal@@anar con el cambio selecto; pero
la seleccion natural no puede modificar la estmactle una especie, sin darle ninguna
ventaja, para provecho de otra especie; y aungstamxen las obras de historia natural
manifestaciones que tienden a echar por tierratmmuaserto, no hemos podido obtener
en la practica un solo caso que haya dado resultado

SELECCION SEXUAL. Esta forma de seleccién depergléaducha entre individuos
de un mismo sexo, y generalmente entre los delutiasc para llegar a la posesion de
las hembras. El resultado para el competidor veneales la muerte, sino poca o ningu-
na progenie, siendo por lo tanto la seleccién dareaos rigurosa que la seleccién natu-
ral. Generalmente, los machos mas vigorosos o lagugle estan mejor preparados para
ocupar sus puestos en la naturaleza dejardn magoendencia; pero en muchos casos,
la victoria depende no tanto del vigor general catagoseer los seres en cuestion, las
armas especiales limitadas a los machos. La gugsasevera tiene lugar entre los ma-
chos de los animales poligamos, que muy a menudo psovistos de armas especiales,
y los machos de los animales carnivoros tambiéoresentan bien armados, aunque a
ellos y a otros pueda darles la seleccion sexymogses medios de defensa, como la
melena al ledn, la mandibula de gancho al salmées pl escudo puede ser tan importan-
te para la victoria como la espada o la lanza.

Entre las aves, la contienda es con frecuenciadet®er mas pacifico, pues hay gran
rivalidad entre los machos de muchas especiesgiiaar a las hembras, por el canto; o
despliegan hermosos plumajes para verse de la mejoera posible. También hacen ex-
trafias y grotescas figuras, y luego las hembrascesgoras escogen al compafiero que
mas atractivos les ofrece.

SOBRE EL CRUZAMIENTO DE LOS INDIVIDUOS. Todos losianales vertebra-
dos, todos los insectos y algunos otros grandgsogrde animales, se aparean para cada
nacimiento. La investigaciéon moderna ha disminuidacho el nidmero de los supuestos



hermafroditas; de los verdaderos, un gran nUmem@paeea, es decir, dos individuos se
unen regularmente para la reproduccion, que esldogioe nos importa.

En primer lugar, hemos reunido un gran nimero desg hemos hecho muchos expe-
rimentos para demostrar, de acuerdo con la opradnuniversal de los criadotes, que en
los animales y en las plantas el cruzamiento elifteeentes variedades o entre individuos
de la misma variedad, pero de otra estirpe, dar wigecundidad a la descendencia; asi
como, por otra parte, las crias intimas entre iddos de la misma familia disminuyen
en vigor y fecundidad. Guiados por estos hechds,rsgs inclinamos a creer que es ley
general de la naturaleza que ningun ser organidersiéce a si mismo durante una per-
petuidad de generaciones, sino que es indispengablde vez en cuando, y quizas con
largos intervalos, tenga lugar el cruzamiento dendividuo con otro.

Con la creencia de que esta es una ley de la fretarano podemos, a nuestro juicio,
entender diferentes y extensas clases de hechadgradenodo inexplicables. Volvamos
por un momento a los animales, de los cuales vesjscies terrestres son hermafroditas,
tales como los moluscos de tierra y las lombriaasgque de todos, estos ultimos se apa-
rean. Hasta ahora no hemos encontrado un solo latngste género que se fecunde a si
mismo. Este hecho notable, que tanto contrastdasgplantas terrestres, puede compren-
derse por la opinién de que es indispensable ehaniento ocasional, porque debido a la
naturaleza del elemento fertilizador, no hay medinélogos a la accion de los insectos y
del viento con respecto a las plantas para quéestie el cruzamiento entre los animales
terrestres sin el concurso de dos individuos.

De los animales acuaticos hay muchos hermafroditasse fecundan a si mismos; pe-
ro en este caso, las corrientes de agua ofreamedib directo para el cruzamiento acci-
dental. Después de consultar a una de las masegrantbridades, el profesor Huxley, no
hemos podido descubrir un solo animal hermafrazliteos 6rganos de reproduccion es-
tuviesen tan perfectamente encerrados que pudiesestrarse ser fisicamente imposible
el acceso desde afuera ni la influencia ocasioglaindividuo distinto. Por mucho tiem-
po, nos parecio que bajo este punto de vista loipetlos presentaban un caso de gran
dificultad; pero, por una feliz casualidad, hemodigo probar que algunas veces se cru-
zan dos individuos, aunque ambos sean hermafraglitase fertilicen a si mismos.

Debe haber sorprendido a la mayor parte de logaistias, como extrafia anomalia
gue, tanto en los animales como en las plantasnasgespecies de la misma familia y
hasta del mismo género, aunque conformandose imeémi& unas con otras en el conjun-
to de su organizacion, sean hermafroditas y algunasgxuales. Pero si de hecho todos
ios hermafroditas se cruzan de vez en cuandofdeedctia entre ellos y las especies uni-
sexuales son muy pequefias en lo que a esta fummo@referencia.

De estas varias consideraciones y de los muchd®sespeciales que hemos reunido,
se deduce que en los animales y en las plantay ek lla naturaleza, muy general, si no
es universal, el cruzamiento accidental entre iddivs distintos.

CIRCUNSTANCIAS FAVORABLES PARA LA PRODUCCION DE NUFAS
FORMAS POR MEDIO DE LA SELECCION NATURAL. Este es asunto sumamente
intrincado. Gran cantidad de variabilidad, en ctéraino van siempre incluidas las dife-
rencias individuales, sera evidentemente favorphta el objeto. Un gran niamero de in-
dividuos, por las probabilidades que dan dentrardperiodo determinado para la apari-



cion de variaciones ventajosas, compensara la neamiidad de variabilidad en cada
individuo, siendo, a nuestro juicio, un elementogden importancia para el éxito. Aun-
gue la naturaleza concede largos periodos de tig@aoel trabajo de la seleccién natu-
ral, no concede un periodo indefinido, porque coodwms los seres organicos se esfuer-
zan para ocupar todos los sitios en la economia daturaleza, si hay una 'especie que
no se modifique y mejore en 'grado correspondieatesus competidores sera extermi-
nada. Nada puede hacer la jseleccion natural gifaguvariaciones favorables se trans-
mitan por herencia, por lo menos a algunos dedgsahdientes. En la naturaleza, dentro
de un érea limitada, todos los individuos que vage buen sentido aunque en grados
diferentes, tenderan a conservarse. Las variedatlysnedias que habiten localidades
también intermedias a la larga seran suplantadaergenente por una de las variedades
adyacentes. El cruzamiento afectara principalmarg#tquellos animales que se unen para
cada nacimiento, que andan muy errantes y queiao con mucha rapidez.

El cruzamiento desempefia un papel muy importanta eaturaleza porque conserva a
los individuos de la misma especie o de la mismigedad fieles y uniformes en caracter.
Asi obrara evidentemente con mucha mas eficacaeallos animales que se unen para
cada nacimiento; pero, como ya se ha dicho, teneazosies para creer que en todos los
animales y plantas hay cruzamientos ocasionalesarSbian las condiciones de vida y
sufre modificacion la forma, puede comunicarseridioumidad de caracter a la modifi-
cada descendencia, conservando la seleccion natleahente a las variaciones favora-
bles semejantes.

El aislamiento también es un elemento importantéaenodificacion de las especies
por medio de la seleccion natural. En un areaadisito aislada, si no es muy grande, se-
ran generalmente casi uniformes las condicioneénicgs e inorganicas de la vida, de
modo que la seleccion natural tendera a modifiedadnisma manera a todos los indivi-
duos que varien en la misma especie. Asi se ingp¢ainbién el cruzamiento con los
habitantes de las localidades proximas.

El mero transcurso del tiempo no influye en pranaccentra de la seleccion natural, y
decimos esto porque errbneamente se ha afirmaddé&paenos a este elemento gran im-
portancia en la modificacion de las especies, ceiniadas las formas de la vida estuvie-
ran necesariamente sufriendo cambios por ley inEhtempo es solamente importante,
y en este concepto su importancia es grande, p@gunenta las probabilidades de que
surjan variaciones ventajosas, que lleguen a segitas, acumuladas y fijadas, asi como
tiende a aumentar la accién directa de las corldigifisicas de vida con relacion a la
constitucion de cada organismo.

Finalmente, nos atrevemos a deducir que; aunqued@mnes pequefas y aisladas han
sido en algunos conceptos altamente favorableslpam@duccion de nuevas especies, el
curso de las modificaciones habra sido por lo gémeas rapido en regiones grandes, y
lo que es mas importante, que las nuevas formakipidas en areas extensas, y victorio-
sas sobre muchos competidores, seran las que nexfiesedan y den lugar a mayor nua-
mero de variedades y especies nuevas, desempedisinelopapel mas importante en la
historia del cambio del mundo inorganico.

De acuerdo con esta idea, en una isla pequefia sidorénenos severa la lucha por la
existencia y habra habido menos modificaciones ganexterminio. Todos los depoési-



tos de agua dulce sumados constituyen un area ffigqeemparada con la del mar o con
la de la tierra. En consecuencia, la competenciasproducciones de agua dulce habra
sido menos rigurosa que en otras partes; nuevam$ose habran producido mas lenta-
mente y las formas antiguas se habran exterminagoce@n mas lentitud.

En conclusién, diremos que para las produccionesstees, toda regién continental
grande que haya pasado por muchas oscilacionasaldnabra sido la mas favorable a la
produccion de muchas formas nuevas de vida, prgaigsdurar por largo tiempo y para
extenderse considerablemente.

Mientras el area existiese como continente, lostdrales habran sido numerosos en
individuos y clases, y habran estado sujetos arign@osa competencia. Y cuando se
haya convertido el continente por inmersion en @dgarislas separadas, todavia habran
existido muchos individuos de la misma especieagladsla. El cruzamiento en los con-
fines del dominio de cada especie nueva habra dodadterrumpido; y después de cam-
bios fisicos de cualquier clase, la emigracion abra sido posible, de modo que los lu-
gares nuevos en la conformacion de cada isla habnéto que ser ocupados por modifi-
caciones de los antiguos habitantes, existiendaptiesuficiente para que se modifiquen
y perfeccionen las variedades. Siempre que pomalgueva elevacion del terreno las
islas volviesen a ser region continental, habreaaompetencia rigurosisima, podrian ex-
tenderse las variedades mas favorables o mejorsglagtinguirian muchas de las formas
menos mejoradas y otra vez cambiaria la proponeaéativa del numero de los varios
habitantes en el continente reunido, abriéndosewez ampliamente para que la selec-
cién natural mejorara todavia mas a los habitapesjuciendo de esta manera nuevas
especies.

Admitimos por completo que la seleccidon naturalaopeneralmente con lentitud ex-
trema, y que puede funcionar solamente cuandceexigtjares en la economia natural de
un distrito que pueden ser mejor ocupados por kiflnacion de algunos de sus habitan-
tes existentes, y cuya existencia depende conéneta de cambios fisicos que por lo
general se verifican de un modo muy lento, siemdleosible la inmigracion de formas
mejor adaptadas. Como algunos pocos de los hastantiguos se modifiquen, las rela-
ciones mutuas de los otros se perturbaran, creasidogares aptos para ser ocupados por
formas mejor adaptadas, lo cual, sin embargoaseerificando muy lentamente. Aunque
todos los individuos de la misma especie se di@éasen entre si en algun pequefio gra-
do, pasaria mucho tiempo antes de que pudiesenratifgrencias ventajosas en varias
partes de la organizacion. El resultado se ret@@damenudo por el cruzamiento libre, y
aungue muchos opondran que estas diversas camsamsaue suficientes para neutrali-
zar el poder de la seleccion natural, lejos de edeido, creemos que la seleccion natural
obrara generalmente con mucha lentitud, s6lo pamdgs intervalos de tiempo y en po-
cos habitantes de la misma region, asi como nondoslajue estos resultados lentos e
intermitentes concuerdan muy bien con lo que ldoggéa nos dice de la manera y veloci-
dad con que han cambiado los habitantes del mundo.

Por lento que sea el procedimiento de la selecsi@,hombre débil puede hacer mu-
cho por medio de la seleccion artificial, no aleanps a ver el limite del total de cam-
bios, de la belleza y la complejidad de las mudueglaptaciones, ya sea con todos los
seres organicos o con sus condiciones fisicasdde yique pueden haberse efectuado en



el largo curso de los tiempos por el poder de s&eale la naturaleza, esto es, por la su-
pervivencia de los mas aptos.

EXTINCION CAUSADA POR LA SELECCION NATURAL. La seion natural
obra solamente por medio de la conservacion dealaaciones que son en algun concep-
to ventajosas. Podemos comprender que cualquierafoepresentada por pocos indivi-
duos correra mucho riesgo de quedar completamatiteyeida durante grandes fluctua-
ciones en la naturaleza de las estaciones o poingeato temporal en el nimero de los
enemigos naturales. Pero podemos ir mas lejos fmdaerque cuando se producen nue-
vas formas, a menos que admitamos que las espscfficdan seguir aumentando inde-
finidamente en nimero, tienen que extinguirse maiglaaantiguas, y como claramente la
geologia nos dice que el numero de las formas #&@ecno ha crecido indefinidamente,
ahora solo intentaremos demostrar por qué el nudelas especies en el mundo no se
ha hecho inconmensurablemente grande.

Debido a que las especies raras se modifican oramefmn menor rapidez, son derro-
tadas en la lucha por la existencia por los deseetes modificados y mejorados de las
especies mas comunes.

Por estas diferentes consideraciones creemosabé&vique, al formarse en el curso del
tiempo nuevas especies por medio de la seleccitimahase hacen otras cada vez mas
raras hasta que finalmente se extinguen.

Podemos suponer que en un periodo remoto de taiajdbs hombres de una nacién o
localidad necesitaban caballos méas veloces, mgnqua los de otras necesitaban caba-
llos més fuertes y de méas cuerpo. Al principioaerhuy pequefas las diferencias; pero
con el correr del tiempo, por la continuada seteccle los caballos mas veloces en un
caso y de los mas fuertes en otro, se harian fleiedcias bien marcadas y se anotarian
los resultados como formando dos subcastas.

Al cabo de siglos, estas dos subcastas se coieréin castas bien establecidas y dis-
tintas; y al hacerse mayores las diferencias, himales inferiores con caracteres inter-
medios que no fueran ni muy veloces ni muy fuanteserian empleados para la cria, y
de este modo tenderian a desaparecer. Aqui, vemizs goroducciones del hombre lo
que puede llamarse principio de divergencia, calsaliferencias al principio escasa-
mente apreciables, pero siempre crecientes, as) edas crias diferenciarse en caracter
tanto entre si como con el tronco coman.

EFECTOS PROBABLES DE LA ACCION DE LA SELECCION NARAL POR
MEDIO DE LA DIVERGENCIA DE CARACTER Y DE LA EXTINCON SOBRE
LOS DESCENDIENTES DE ANTECESORES COMUNES. Los dad@ntes modifi-
cados de cualquier especie prosperaran mejor cuaadaliversificados lleguen a ser en
estructura, estando asi en disposicién de apreplagares ocupados por otros seres.
Veamos ahora cémo este principio del beneficiorabtepor la divergencia de caracter
tiende a obrar alternando con los principios deelaccién natural y de la extincion.

Por medio del diagrama podremos comprender esldepna, que es harto complicado.
Supongamos que estan representadas desde A Hastadpecies de un; gran género en
Su propio pais, se supone: que estas se parecendas las otras en grados desiguales,
gue es lo que sucede generalmente en la naturgleeaindica en el diagrama por la co-



locacion de letras, a distancias desiguales. Abi@& sea A: una especie comun, exten-
samente difundida y variable, perteneciente a urergégrande de su propio pais. Las
lineas de puntos que podrian formar la ramificagidlivergencias con tamafios desigua-
les procedentes de A pueden representar su vadaebtendencia. Se supone que las va-
riaciones son en extremo ligeras, pero de natwalazrsificada, y que todas no apare-
cen simultaneamente, sino a menudo después clus largrvalos, sin durar periodos
iguales. SOlo se conservan o se escogen naturaragoellas variaciones que de algun
modo son ventajosas; aqui entra en juego la impdalel principio de ventaja que de-
riva de la divergencia de caracter, porque estargénente conducira a que las variacio-
nes mas diferentes o divergentes (representaddénpas de puntos exteriores) se con-
serven y acumulen por la seleccién natural. Cuamdolinea de puntos llega a una de las
horizontales, marcada por una letra pequefia corm®nse supone que se ha acumula-
do la cantidad suficiente de variacion como parmé& una variedad bien pronunciada y
digna de ser consignada como tal en cualquierjoaistematico. Cada uno de los inter-
valos existentes entre las lineas horizontaledidgirama puede representar mil o0 mas
generaciones, y después de este periodo de tieengapene que la especie A ha produ-
cido dos variedades perfectamente marcadas, a shlyeml. Estas dos variedades esta-
ran aun expuestas a las mismas condiciones qudnorariables a sus progenitores, y la
tendencia a la variabilidad serda en si misma htawéai por consiguiente, tenderan
igualmente a variar por lo comun, casi del mismalonen que lo hicieron sus padres y
siendo soélo dos formas ligeramente modificadaslel@m a heredar aquellas ventajas que
hicieron a su padre A mas prolifico que a la maaste de los otros habitantes del mis-
mo pais. Ademas, también heredaran aquellas ventaja generales que hicieron que el
género al que pertenecia la especie madre fuendeyen el pais natal. Todas estas son
circunstancias favorables a la produccién de nueadsdades.

Entonces, si estas dos formas son variables, sec@man generalmente durante las
primeras mil generaciones como las mas divergelgess variaciones, y después de es-
te intervalo supondriamos en el diagrama que liedad al ha producido la variedad a2,
gue por el principio de divergencia se diferenciad@s de A que de la variedad al. Se
supone que la variedad ml1 ha producido dos varesjad?2 y s2, que se diferencian la
una de la otra, y mas considerablemente aun, dadse comun A. Podemos continuar el
procedimiento por pasos semejantes en cualquieng®n de tiempo. Algunas de las
variedades después de cada mil generaciones prodatEmente una variedad, pero en
condicion cada vez mas modificada, asi como otradugen dos o tres variedades y
otras dejan de producirlas en absoluto. De estoniad variedades o descendientes mo-
dificados del padre comun A iran generalmente atanelo en nimero y divergiendo en
caracter. En el diagrama se podria representaneégimiento hasta la generacion diez
mil, y en forma condensada y simplificada hastgelaeracion catorce mil.

Después de diez mil generaciones se supone gspdaie A ha producido tres formas,
alo, f10, mlO, las cuales, por haber divergidoaaater durante las generaciones sucesi-
vas, habran llegado a diferenciarse mucho, aungizé ¢an desigualmente unas de otras
como de su padre comun. Si suponemos que es extesite pequefio el cambio entre
cada linea horizontal de nuestro diagrama, estaddrmas seran todavia tan solo varie-
dades bien marcadas; pero basta suponer que somumM&sosos 0 mayores en cantidad
los pasos en el procedimiento de modificacion, paravertir primero estas tres formas
en especies dudosas, y por ultimo, en especiesdbiaridas. Asi el diagrama nos ense-



Aaria los pasos por los cuales las diferenciasgieguque distingue a las variedades van
creciendo hasta constituir las diferencias masdgsigue distinguen a las especies. Con-
tinuando el mismo procedimiento por nUmero mayogeleeraciones, como se ve en el
diagrama de una manera condensada y simplificadentos ocho especies marcadas con
las letras que van de al4 a m11, todas descersli@atd. Asi creemos que se multipli-
can las especies y se forman los géneros.

Et ORIGEN DE LAS ESPECIES LA SELECCION NATURAL

] _..__.i"” K_f /m

Es probable que tratdndose de géneros grandeswaside una especie; por esto en el
diagrama hemos supuesto que una segunda espeg@eycheido, por analogos pasos,
después de diez mil generaciones, tanto dos vaesdaien marcadas, w10 y z10, como
dos especies, segun la cantidad de cambio quepsagalestar representado entre las li-
neas horizontales. Después de catorce mil geneexige supone que han sido produci-
das seis nuevas especies, marcadas por las letrab4da z14. En cualquier género las
especies, dado que son muy diferentes entre sranter, tenderdn generalmente a pro-
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ducir el mayor numero de descendientes modifica8st®s tendran las mayores probabi-
lidades de apoderarse de nuevos lugares complammiéerentes en la economia de la
naturaleza, y por eso en el diagrama hemos esctajielepecie extrema A, y la casi ex-
trema | como las mas variadas y que han dado oagerevas variedades y especies. Las
otras nueve especies, marcadas con letras maysisdalauestro género original, pueden
continuar transmitiendo descendientes sin altenagdigante periodos largos, aunque des-
iguales, y esto se representa en el diagrama4peadide puntos prolongadas desigual-
mente hacia arriba.

Pero durante el procedimiento de modificacion regméado en el diagrama, otro de
nuestros principios, a saber, el de la extinci@hnré desempefiado un importante papel.
En efecto, como en cada pais completamente poldagiieccion natural obra porque la
forma selecta tiene alguna ventaja sobre las etrda lucha por la existencia, habra una
tendencia constante en los descendientes mejodmlosalquier especie, a suplantar y
exterminar, en cada periodo de la sucesion, aredegesores y a su progenitor original.
Porque hay que recordar que la competencia segaemente mas vigorosa entre aque-
llas formas que estén relacionadas entre si pdrolsabonstitucion y estructura. De aqui
gue todos las formas intermedias entre los primestados y los Ultimos, esto es, entre
los estados de una misma especie menos mejoradis yn@jorada, como también la
misma especie madre original, tenderan generalnaeaxéinguirse, lo cual probablemen-
te sucedera en muchas lineas colaterales entemgesion, que seran conquistadas por
otras posteriores y adelantadas. Si, no obstantiedcendencia modificada de una espe-
cie llega a un pais distinto, 0 se adapta prontten&ralgin paraje nuevo, en el cual la
descendencia y el progenitor no entren en compateambos pueden continuar exis-
tiendo.

Si se supone entonces que nuestro diagrama refgesensuma considerable de mo-
dificacion, la especie A y todas las primeras daies se habrian extinguido, siendo re-
emplazadas por ocho especies nuevas, desde addiiasty la especie | por seis espe-
cies nuevas, de n14 a z14.

Pero podemos ir todavia mas lejos en nuestro estidiefecto, se ha supuesto que las
especies originales de nuestro género se paredii@nst en grados desiguales, como su-
cede generalmente en la naturaleza. Ahora biessdacie A esta relacionada mas de cer-
ca con B, Cy D que con las otras especies, ash tamspecie | con la G, H, Ky L mas
gue con las otras. Se supuso también que estassgesies A e | eran muy comunes y
gque estaban tan extensamente difundidas, que deleersu origen haber tenido alguna
ventaja sobre la mayor parte de las otras espdelegénero. Sus descendientes modifi-
cados, que son catorce en la generacion cator¢céahitan heredado probablemente al-
gunas de las mismas ventajas; habran sido tambaiélificados, mejorados en manera
diversa en cada periodo de sucesion, de modo duarhlkegado a adaptarse a muchos
lugares relacionados entre si en la economia hatersu pais. Parece, por lo tanto, ex-
tremadamente probable que hayan ocupado los lygapeEs consiguiente, exterminado
no sélo a sus padres A e I, sino de igual modganal de las especies originales que es-
taban mas estrechamente relacionadas con sus poogenPor esta razon, muy pocas de
las especies primitivas habran transmitido descendea la generacion catorce mil, y
podemos suponer que solamente una, F, de las desies E y F, menos intimamente



unidas a las otras nueve especies originalesahaniitido descendientes hasta este Ulti-
mo periodo de sucesion.

Las nuevas especies de nuestro diagrama, descesddm las once especies dichas,
seran ahora quince, y por causa de la tenden@agdinte de la seleccion natural, la suma
extrema de diferencia en caracter entre las espadi¢ y z14 sera mucho mayor de la
existente entre las mas distintas de las espegdgnales. Las nuevas especies, ademas,
estaran unidas unas con otras en modo enteranmitarentk, y de las ocho descendientes
de A, las tres marcadas con al4, ql4, pl4 estardaediatamente relacionadas por ser
ramificaciones recientes de al0, asi como bl4 ygérdhaberse separado en un periodo
anterior de a5, seran en algun grado distintasslrés especies primero nombradas. Por
ultimo, 014, el4 y m14 estaran inmediatamente i@ladas entre si; pero por haber di-
vergido desde el principio del proceso de modifimacseran muy diferentes de las otras
cinco especies, constituyendo un subgénero o gélsnoto.

Los seis descendientes de | formaran dos subgéoetos géneros; pero como la espe-
cie original | se diferenciaba mucho de A, siendsi tos dos extremos del género origi-
nal, los seis descendientes de I, sin atender &8 ¢p herencia, se diferenciaran consi-
derablemente de los ocho descendientes de A, adeenagpone que los dos grupos han
seguido divergiendo en direcciones diferentes.dsggecies intermedias (y esta conside-
racion es muy importante) que enlazaban las espediginales A e |, se han extinguido
todas excepto F y no han dejado descendencia. Dieqag habra que clasificar como
géneros muy distintos, y aun como distintas subliasnia las seis especies nuevas deri-
vadas de | y a las ocho descendientes de A.

Asi es, a nuestro juicio, como se producen dos ® ggaeros por descendencias con
modificaciéon de dos o mas especies del mismo géivese supone que las dos o mas
especies madres descienden de una sola perteeeaiemt género anterior. En nuestro
diagrama esto estaria indicado por las lineasrimtgidas que hay debajo de las letras
mayusculas que convergen en subramas hacia urpsgoto interior, el cual representa
una especie supuesta, progenitora de nuestrosos/géneros y subgéneros nuevos.

En el diagrama se ha supuesto hasta ahora quéimeddnorizontal representa mil ge-
neraciones: pero, como es facil concebir, cadguede representar un millon de ellas, y
aun mas, también una seccion de las capas sucedgitasorteza terrestre que incluyen
restos extinguidos.

Hemos visto que en cada pais las especies qua@estea los géneros mayores son
las que mas frecuentemente presentan variedadg®eoies incipientes, y en verdad, de-
bia esperarse que asi sucediera; porque comcelzcgel natural obra por medio de una
forma que tiene alguna ventaja sobre otras erclalpor la existencia, obrara principal-
mente en aquellas que ya tienen alguna ventaja,magnitud de cualquier grupo de-
muestra que sus especies han heredado de alg@wesorten comun cierta ventaja co-
muan. Por esto la lucha por la produccion de deseetes nuevos y modificados se sos-
tendra principalmente entre los grupos mayorestgian de aumentar su niumero. Un
grupo grande conquistara poco a poco a otro, regdsai nimero, y de este modo dismi-
nuirdn las probabilidades de ulteriores variacionpasejoras. Dentro del mismo grupo
grande, los subgrupos ultimos y mejor perfecciosagor ramificarse y apoderarse de
muchos lugares nuevos en la economia de la natargknderan constantemente a su-



plantar y destruir a los subgrupos primitivos y nemejorados, hasta que, finalmente,
desaparezcan los grupos y subgrupos pequeiogreimpedos. Mirando al porvenir, po-
demos predecir que los grupos de seres organi@stura son grandes y triunfantes y
menos interrumpidos que los otros, esto es, quegpasado por menos extincion, conti-
nuaran aumentando durante un periodo largo. Pegodonadie puede predecir es qué
grupos prevaleceran al fin, porque sabemos que asugple en otros tiempos se han des-
arrollado notablemente, hoy han desaparecido. Mdeg@ndo aun mas intimamente en
el futuro, podremos ver que, a causa del aumermnttne@ado y fijo de los grupos mas
grandes, una multitud de los mas pequefios se aitingor completo, sin dejar descen-
dientes modificados. Por consiguiente, de las éspecie vivan en un periodo dado, muy
pocas seran las que transmitan descendientesomiasanzas del remoto porvenir.

Podemos afadir que, segun la opinibn que considayaescasas a las especies mas
antiguas que han transmitido descendientes a pgeasias, y que, como todos los des-
cendientes de la misma especie, forman clase, prglentender la existencia de tan po-
cas clases en cada division principal de los reamasal y vegetal. Aunque pocas de las
especies mas antiguas hayan dejado descendienticatuns en los lejanos periodos
geoldgicos, la tierra puede haber estado casiitangoblada como ahora lo esta de espe-
cies de muchos géneros, familias, 6rdenes y razas.

SOBRE EL GRADO EN QUE TIENDE A AVANZAR LA ORGANIZAGON. La se-
leccién natural obra exclusivamente conservandwdasiciones que son ventajosas en
las condiciones organicas e inorganicas a lasaleedriatura esta expuesta en todos los
periodos de la vida. Su ultimo resultado es qua cad tienda a mejorar cada vez mas en
relacion a sus condiciones. Este mejoramiento aanéhevitablemente al adelanto gra-
dual de la organizacion del mayor nimero de lossseivos en todo el mundo. Pero aqui
entramos en asunto harto intrincado, porque lagal&tas no han definido a satisfaccion
de todos lo que se entiende por progreso en lanizayaon. Entre los vertebrados es cla-
ro que se trata del grado de inteligencia y depl@xamacion de su estructura a la del
hombre. Podria pensarse que la cantidad de campdides que pasan las diversas partes
y 6rganos en su desarrollo desde el embrién a thurea, bastaria como tipo de compa-
racion; pero hay casos, y entre ellos el de ciemastaceos parasitos, en los cuales varias
partes de la estructura llegan a ser menos pesfdetariterio mas extensamente aplica-
ble y que parece preferible en esta materia eg &bd Baer, que establece la suma de
diferencia de las partes del mismo ser organicegtado adulto, afiadiriamos nosotros),
y su especialidad para funciones diferentes; o cbtilme Edwars se expresaria, el per-
feccionamiento de la division del trabajo fisioldgi

Si tomamos como criterio de la organizacion méasaela la suma de diferencias y de
especialidades de los diversos 6rganos en cadalsko (lo cual incluird el adelanto del
cerebro para los fines intelectuales), la selecogtaral nos lleva clara mente hacia él,
porque todos los fisidlogos admiten que las espeades de los érganos, dado que en
este estado llenan mejor sus funciones, son veafjoara cada ser, y de ahi que la acu-
mulacion de variaciones que tienden hacia la eajdad esté dentro del campo propio
de la seleccion natural. Por otra parte, teniendegnte que todos los seres organicos se
esfuerzan en aumentar en gran proporcion, y patexpcse de todo lugar desocupado o
menos bien ocupado en la economia de la naturgledamos entender que es comple-
tamente posible para la seleccion natural adapsatuglmente a un ser a una situacion



dada, en la cual serian superfluos o inutiles agumganos, en cuyo caso habria retroce-
so en la escala de la organizacion.

Pero puede objetarse que si todos los seres oogdieaden asi a elevarse en la escala,
¢,como es que en todo el mundo existe todavia uti@utude formas inferiores? Y,
¢,cOmMo es que en cada gran clase hay algunas fardssesarrolladas que otras? ¢ Por
gué las primeras no han suplantado ni extermindde @tras en todas partes?

Lamarck se inclind a suponer que continuamente gstéduciéndose formas nuevas y
simples por generacion espontanea. La ciencia murdtzado todavia la verdad de esta
creencia. En nuestra teoria no ofrece dificultagxstencia continuada de organismos
inferiores, porque la seleccién natural o supendiee de los mas aptos, no implica nece-
sariamente desarrollo progresivo, sino que solaeneptovecha la ventaja de aquellas
variaciones que surgen y son de utilidad a cadduca en sus complejas relaciones de
vida.

Creemos, finalmente, que muchas formas de orgadirécferior existen aun en el
mundo, por varias causas. En algunos casos, porquea han surgido variaciones o di-
ferencias individuales de naturaleza favorable pakala seleccién natural obrara y las
acumulara. Probablemente en ningln caso ha bastd@dmpo para acumular la mayor
suma posible de desarrollo, y en ciertas, aunqummeas circunstancias, ha habido lo que
debemos llamar retroceso de organizacion

Volviendo la vista a la primera aurora de la vicizando todos los seres orgénicos, se-
gun creemos, presentaban la estructura méas sisgpleg preguntado: ¢como nacieron los
primeros pasos en el adelanto o diferencias dpdees? Mr. Herbert Spencer probable-
mente contestaria que tan pronto como el simplanisgo unicelular llegé por creci-
miento o division a ser un compuesto de divershdaseo se unio a cualquier superficie
de apoyo, entraria en juego su ley de que "lasadesl analogas de un orden cualquiera
se diferencian proporcionalmente a medida que edlasiones con fuerzas incidentes se
hacen diferentes". Pero como no tenemos hechomaguguien, la especulacion sobre el
asunto es casi inutil. Es, sin embargo, un graor esuponer que no habria lucha por la
existencia, y en consecuencia seleccion naturatalgue hubieran sido producidas mu-
chas formas, puesto que las variaciones en unaspéie que habite una regién aislada
podrian ser ventajosas, y por ende, modificadaalsanentera de individuos.

Finalmente, bajo condiciones variables de vidask®s organicos presentan diferen-
cias individuales en casi todas las partes de tsuctsa, y esto no puede disputarse; si
hay una lucha rigurosa por la existencia debido@dporcion geométrica de aumento en
alguna época, estacion o afo, esto tampoco puspletaiise seriamente. Considerando la
infinita complejidad en las relaciones de todosslees organicos entre si y con sus con-
diciones de vida, origen de infinita diversidadedgructura, constitucién y habitos que
han de ser ventajosos, seria un hecho extraorigag jamas hubieran ocurrido varia-
ciones utiles para el propio bienestar de cadadgela misma manera que han ocurrido
tantas variaciones utiles para el hombre. Perstaseocurren alguna vez para cualquier
ser organico, seguramente los individuos que leego tendran las mayores probabili-
dades de conservarse en la lucha por la existgnpiar, el principio de la herencia tende-
ran a producir descendencia semejantemente caradi@r A este principio de conserva-
cion, o a la supervivencia de los mas aptos, hdimosdo seleccion natural, que condu-



ce al mejoramiento de cada criatura con relaciénsacondiciones organicas e inorgani-
cas de vida, y en consecuencia, en la mayoriasdeakos, a lo que pudiera considerarse
como adelanto en la organizaciéon. A pesar de tladoformas simples e inferiores ten-
dran una gran duracion si estan bien adaptadas@apias condiciones de vida.

La seleccidon natural, de acuerdo con el princigicgde las cualidades se heredan en
edades correspondientes, puede modificar al huela semilla o al cachorro tan facil-
mente como el adulto. Entre muchos animales, &csién sexual habré prestado su ayu-
da a la seleccion ordinaria, asegurando a los nsatiés vigorosos y mejor adaptados, el
mayor nimero de descendientes. La seleccion sdaualtambién caracteres Utiles a los
machos solamente en sus luchas o rivalidades cos, gtestos caracteres seran transmi-
tidos a un sexo solo o a los dos, segun la fornfeedencia que prevalezca.

Si la seleccién natural ha obrado asi realmente, gdaptar las varias formas de vida a
sus diferentes condiciones y estaciones, habrguggerlo por el tenor general y por el
namero de las pruebas dadas en pro y en conti@yBéremos visto como ella implica la
extincion, y la geologia claramente declara cuiatbecho la extincion en la historia del
mundo. La seleccidn natural también conduce aviargéncia de caracter, porque cuanto
mas diverjan los seres organicos en estructuratolsap constitucion, tanto mas podra
sostenerse un namero grande de individuos en laaniegion; de lo cual tenemos una
prueba con solo mirar a los habitantes de cual@sieacio pequefio y a las producciones
naturalizadas en tierra extranjera. Por lo tanioate la modificacion de los descendien-
tes de una especie cualquiera, y durante la intee$acha de todas las especies para
hacerse mas numerosas, cuanto mas diversificadwsleg descendientes, tantas mas
probabilidades tendran de conseguir el triunfoaehdtalla por la vida. Y de este modo,
las diferencias pequefias que distinguen a lasdaatés de la misma especie tienden fir-
memente a aumentarse, hasta que igualan a lasrdifes mas grandes que hay entre es-
pecies del mismo género y aun de géneros distintos.

Las especies comunes extensamente difundidas gaypan vastas regiones, pertene-
cientes a los géneros mayores, dentro de cadg st@séas que varian y tienden a trans-
mitir a su modificada descendencia aquella supdadrque ahora las hace dominantes
en sus propios paises. La seleccion natural, caabaade observarse, conduce a la di-
vergencia de caracter y a mucha extincion de lasd® menos adelantadas e interme-
dias. Por estos principios puede explicarse laral@za de las afinidades y las distincio-
nes, generalmente bien definidas entre los innuntesaeres organicos de cada clase en
todo el mundo. Es verdaderamente un hecho marswjlfmr mas que la familiaridad nos
haga no maravillarnos de él, que todos los animateslas las plantas en todo tiempo y
en todo el espacio estén relacionados unos cos etrgrupos subordinados a grupos, de
la manera que en todas partes los vemos, a sarexdades de la misma especie mas
intimamente relacionadas; especies del mismo génenms intima y desigualmente re-
lacionadas, formando secciones y subgéneros; espéeidistintos géneros mucho me-
nos relacionadas; géneros relacionados en difergnéelos, formando subfamilias, fami-
lias, 6rdenes, subclases y clases. Los diferentg®g subordinados en una clase no pue-
den ser colocados en una sola fila, pero paredéadygs alrededor de puntos, y estos al-
rededor de otros, y asi sucesivamente, en ciradesinterminables. Si las especies
hubieran sido creadas independientemente, no hekplecacion posible para esta clasi-
ficacion, que hoy se explica por la herencia ylpaccion compleja de la seleccion natu-



ral, de la que resulta la extinciéon y la divergarié caracter, como podriamos verlo gra-
ficamente en las lineas que hemos ido trazandbdiagrama.

Algunas veces, las afinidades de todos los seré&s mésma clase han sido representa-
das por un gran arbol, y creemos que esta ideastartte verdadera. En efecto, los re-
nuevos verdes y florecientes pueden representas|acies que existen; y los produci-
dos durante afios anteriores pueden representgka gucesion de especies extinguidas.
En cada periodo de crecimiento, todos los retofogttatado de ramificarse en todas las
direcciones y de sobresalir y sofocar a las ram@&nyevos que los rodean, de la misma
manera en que las especies y los grupos de espadie®minado en todos los tiempos a
otras especies en la gran batalla por la vida.ttaecos divididos en grandes ramas, y
éstas en otras cada vez mas pequefias, fueron taerbiro tiempo, en la juventud del
arbol, retofios florecientes; y esta conexion deéblogses antiguos y actuales en los rami-
ficados brazos puede representar a las mil maaavdl clasificacion de todas las especies
extinguidas y vivas en grupos subordinados a @ropos. De los muchos retofios que
florecieron cuando el arbol era un mero arbusttansente dos o tres, que hoy son las
ramas grandes, sobreviven y soportan a las otrasinyismo, de las especies que vivie-
ron durante periodos geolégicos hace mucho tiempg, pocas han dejado descendien-
tes vivos y modificados. Desde el primer crecinoedel arbol, mas de una rama de todos
los tamafios se ha deteriorado y caido, y estagpuegresentar aquellas 6rdenes, fami-
lias y géneros enteros que no tienen representamEsy que no son conocidos Unica-
mente en estado fosil. Del mismo modo que de veauando vemos una ramita solitaria
saliendo por la parte baja del tronco de un adpg#, por alguna circunstancia ha sido fa-
vorecida y todavia vive en aquel sitio, se noseestambién un animal, como el ornito-
rrinco o el pez de Iégamo, que en grado pequefd@ammor sus afinidades a dos grandes
ramas de vida, y que en la apariencia se ha saldada competencia fatal, por haber
habitado en un paraje protegido. Como los retoi@spbr el crecimiento lugar a otros
retofios, y estos, cuando son vigorosos, se ramificominan por todos lados a muchas
ramas mas deébiles, creemos que es eso lo que édiducon el gran arbol de la vida,
gue llena con sus ramas muertas y rotas la codeeza tierra, cuya superficie cubre con
sus restantes ramificaciones, siempre hermosascieates.

Capitulo V
Leyes de la variacion

EFECTOS DEL CAMBIO DE CONDICIONES. Algunos autoreeeen que tanto
compete al sistema reproductivo producir diferenamaividuales o ligeras desviaciones
de estructura como hacer a la criatura semejastes gpadres. Pero el hecho de que las
variaciones y monstruosidades ocurran mas frecoremtiee en la domesticidad que en la
naturaleza (asi como es mayor la variabilidad sretpecies que ocupan grandes exten-
siones que en aquellas que las ocupan reducida)epdemostrar que la variabilidad se
relaciona generalmente con las condiciones deaild@ que cada especie ha estado ex-
puesta durante varias generaciones sucesivas.

Pero en cierto sentido puede decirse que las dond& de vida no solamente causan
la variabilidad, directa e indirectamente, sino geeigual manera incluyen la seleccién
natural, porque las condiciones determinan si haateevivir esta o aquella variedad.
Pero cuando el hombre es agente selector, clarammentos que los dos elementos de



cambio son distintos; la variabilidad esta hastat@ipunto excitada, aunque la voluntad
del hombre es en cierto sentido la que acumuladeaciones, y esta Ultima causa es la
gue motiva que sobrevivan los mas aptos en el@staral.

VARIACION CORRELATIVA. Con esta expresion queremiosgicar que toda la or-
ganizacion esta tan enlazada durante su crecimyedésarrollo que, cuando ocurren li-
geras variaciones en alguna parte y estas se aaumpoil la seleccién natural, se modifi-
can otras partes. Este es un asunto muy imporiampeyfectamente entendido, y sin du-
da, se confunden con facilidad varias clases dedsecompletamente distintos. En efec-
to, la simple herencia tiene a menudo falsa apegete correlacion, y uno de los casos
mas evidentes en este punto es que las variacitenestructura que se originan en las
larvas, tienden a afectar naturalmente la estractal animal adulto.

Nuestra ignorancia acerca de las leyes de la véniags profunda, pues ni en un solo
caso entre cientos podemos pretender saber la deztas variaciones de esta r3 aquella
parte. Pero siempre que tenernos medios de estalldecomparacion, son idénticas las
leyes que parecen haber obrado para producir la®nee diferencias existentes entre
variedades de la misma especie y mayores las ddi@seque median entre las especies
del mismo género. El cambio de condiciones motemegalmente una variabilidad que
s6lo merece ser llamada fluctuante, pero algunessveausa efectos directos y definidos,
gue con el tiempo pueden llegar a presentarse naugatios, aunque no tengamos prue-
bas suficientes sobre este punto.

El habito de producir peculiaridades constituciesakl uso en fortificarlas, y la falta
de uso en debilitar y disminuir los 6rganos, pamese muchos casos haber sido causas
potentes para producir semejantes efectos. Lassphdmologas tienden a variaciones
idénticas, asi como a la coherencia. Las modifices en partes duras y externas afectan
algunas veces a partes mas blandas e internaang@wna parte esta muy desarrollada,
guizas tienda a sacar nutricion de las partes adyes, entonces toda parte de la estruc-
tura que pueda ser economizada sin detrimento,eser@omizada. Los cambios de es-
tructura en edad temprana pueden afectar a pasesrdlladas después, ocurriendo in-
dudablemente muchos casos de variacion correlatiya naturaleza no podemos enten-
der. Las partes multiples no son variables en nam@structura, quiza por causa de que,
no habiendo sido esas partes vigorosamente espelaé para una funcion particular, sus
modificaciones no han sido vigorosamente retenideida seleccion natural. Se deduce
probablemente de esta misma causa que los sedasamsg inferiores son mas variables
que los que ocupan un lugar superior en la esgajag, por ende, poseen una organiza-
cion mas especifica que los primeros. Los érgandsnentarios, por ser inutiles, no es-
tan regulados por la seleccién natural, siendd@tanto variables. Los caracteres espe-
cificos, es decir, los caracteres que han llegadifeeenciarse desde que las diversas es-
pecies de un mismo género se separaron de su sort@wenlin, son mas variables que
los caracteres genéricos, 0 que aquellos que Harhsredados por mucho tiempo y que
no han diferido dentro de este periodo. En estasreaciones nos hemos referido a que
las partes u 6rganos especiales son todavia \esjgimrque han variado recientemente, y
de esta manera han venido a diferenciarse. Petméarhemos visto que el mismo prin-
cipio se aplica a todo el individuo; asi que, enlguier localidad en que haya habido
mucha variacion y anteriores diferencias, o muesapgdes de un género, o donde la fa-
bricacion de nuevas formas especificas haya esiattl@mmente funcionando entre estas



especies, encontraremos seguramente por términio meég variedades que en otras en
gue no hayan podido reunirse semejantes coinciaefvorables.

Los caracteres sexuales secundarios son en extranables y se diferencian mucho
de las especies de un mismo grupo. La variabiletaths mismas partes de la organiza-
cion ha tenido generalmente por resultado difeesnsiexuales secundarias a los dos
sexos de la misma especie, y especificas a laasvaspecies del mismo género. Cual-
quier parte u 6rgano desarrollado hasta un tamaf®peional, comparado con la misma
parte u 6rgano de la especie aliada, debe habad@g®r un extraordinario nimero de
modificaciones desde la formacion del género, matieasi entender por qué es mas va-
riable, todavia en mayor grado que las otras pastessto que la variacion es un proce-
dimiento lento y por mucho tiempo continuado, diie ¢p seleccién natural en casos se-
mejantes haya tenido tiempo para sobreponerseéeadancia hacia ulterior variabilidad
y hacia el retroceso a un estado menos modifidddm cuando una especie con algun
organo extraordinariamente desarrollado se ha ctidoeen antecesor de muchos des-
cendientes modificados, lo cual, en nuestra opjmé@aesita ser un procedimiento muy
lento que requiere un gran intervalo de tiempaglaccion natural ha conseguido dar ca-
racter fijo al érgano, por muy extraordinariamegie haya sido desarrollado. Las espe-
cies que heredan casi la misma constitucion deadnepcomun, y que estan expuestas a
influencias parecidas, tienden a presentar natergknvariaciones analogas, o estas
mismas especies pueden ocasionalmente retrocediguraos de los caracteres de sus an-
tiguos progenitores, y aunque no puedan surgir asie@vimportantes modificaciones,
afiadiran belleza y armonia a la diversidad detlaral@za.

Cualquiera que pueda ser la causa de cada una ligelas diferencias que median en-
tre la cria y sus padres (preciso es que existaxamsa para cada una), tenemos razones
para creer que la constante acumulacion de difex@pecovechosas ha sido el origen de
todas las modificaciones importantes en la estracdegun los habitos propios de cada
especie.

Capitulo VI
Dificultades de la teoria

DIFICULTADES DE LA TEORIA DE DESCENDENCIA CON
MODIFICACIONES. Todas las dificultades y objeciorsesa teoria pueden clasificarse
en los siguientes puntos:

1) ¢Por qué, si las especies han descendido deespacies por delicadas graduacio-
nes, no vemos por todas partes innumerables fatmasnsicion? ¢ Por qué toda la natu-
raleza no esta confusa en vez de presentarseplasies tan bien definidas como las ve-
mos?

2) ¢ Es posible que un animal que tenga, por ejergkstructura y las costumbres de
un murciélago, pueda haber sido formado por la fitadion de algin otro animal con
costumbres y estructuras extremadamente diferegteée@emos creer que la selecciéon
natural llegue a producir, por una parte, un orgéaansignificante importancia, como la
cola de la jirafa, que sirve de espantamoscasy yfpa parte, un érgano tan maravilloso
como el 0jo?



3) ¢Pueden los instintos adquirirse y modificarse rpedio de la selecciéon natural?
¢, Qué diremos del instinto que lleva a la abejacarheeldas, y que practicamente se ha
adelantado a los descubrimientos de notables matesa

4) ¢ Como podemos explicarnos que las especiesséailes o produzcan crias tales,
mientras que cuando se cruzan las variedadestsidéer es vigorosa?

Primero: creemos que las especies llegan a sedefinidas, y que en ningln momen-
to presentan caos intrincado de lazos variableseenmedios, porque las nuevas varieda-
des se forman muy lentamente, pues la variacialmgsrocedimiento lento, y la selec-
cion natural nada puede hacer hasta que ocurrareddias o variaciones favorables in-
dividuales, y hasta tanto pueda ser mejor ocupadlugar en la economia natural del
pais, por alguno o algunos de sus habitantes rnadds. Estos nuevos lugares depende-
ran de lentos cambios de clima o de la inmigraaécidental de nuevos habitantes, y
probablemente en un grado todavia mas importaatgud alguno de los habitantes anti-
guos se modifique poco a poco con las nuevas fodaaste modo producidas y las an-
tiguas, obrando por accion y reaccion las unasesialsrotras, de modo que en cualquier
region y en cualquier tiempo debemos solamenteinas pocas especies que presenten
pequefias modificaciones de estructura en algarogradnanentes, y esto es lo que ve-
mos.

Segundo: las areas que hoy son continuas deben dxdbtdo en un periodo reciente
como porciones aisladas, en las cuales muchas $pmsaecialmente las clases que se
unen para cada nacimiento, pueden haberse hecamdamente distintas como para fi-
gurar como especies representativas, en cuyo easeatiedades intermedias entre las
varias especies representantes y su madre conindnhexistido primitivamente en cada
porcioén aislada de la tierra. Pero durante el mhogiento de la seleccion natural habran
sido suplantados y exterminados estos eslabonéal, i@do, que ya no podra encontrar-
selos en estado de vida.

Tercero: cuando se han formado dos variedades cemdgerentes porciones de un
area estrictamente continua, es probable que taeslades intermedias se hayan formado
al principio en las zonas intermedias, pero gememate habran tenido duracion corta.
Por las razones ya asignhadas, a saber: por loajgenocemos de la distribucién actual
de las especies muy préximas o representantedas dariedades reconocidas, estas va-
riedades intermedias existirdn en las zonas indiaeeen namero inferior a las varieda-
des a cuyo enlace tienden. Por lo tanto, solaniagteariedades intermedias estaran so-
metidas a exterminio accidental, y durante el ptoogento de ulterior modificacion por
medio de la seleccion natural, seran casi ciertteneombatidas y suplantadas por las
formas que ellas enlazan; porque estas presergar&onjunto mas variedades, puesto
gue existen en mayor nimero, y de este modo sear@omas por medio de la selec-
cion natural, adquiriendo posteriores ventajas.

Por ultimo, sin considerar ahora un tiempo dadw 8dos los tiempos, si nuestra teo-
ria es verdadera, precisamente deben haber existidmerables variedades intermedias,
unién intima de todas las especies del mismo gnoga el verdadero procedimiento de
la seleccion natural tiende constantemente, comeeylaa dicho muchas veces, a exter-
minar las formas primitivas y los lazos intermedi®sr consiguiente, sélo pueden encon-
trarse las pruebas de su anterior existencia &rgrestos fosiles conservados, como in-



tentaremos demostrar mas adelante, en los analEgges, tan imperfectos, digamoslo
asi, como todos sabemos.

HASTA QUE PUNTO ES VERDADERA LA DOCTRINA UTILITARIA COMO SE
ADQUIERE LA BELLEZA. Las anteriores observacionassilevan a decir algunas pa-
labras sobre la protesteecharecientemente por algunos naturalistas contra tarida
utilitaria de que cada detalle de estructura ha gréducido para el bien de su poseedor.
Creen que muchas estructuras han sido creadatafdesebeza, para el deleite del hombre
o del Creador (aunque este ultimo punto sale dapoade la discusion filosofico cienti-
fica), o solamente por mera variedad, opinion cuagmos discutido; pero, de ser verdad
tales doctrinas, serian absolutamente fatalesmesstra teoria.

Con respecto a la creencia de que los seres oogaitieron creados hermosos para re-
creo del hombre (creencia que, se ha anunciaddbaeoda nuestra teoria) debemos
primero hacer notar que el sentido de la bellepemige evidentemente de la naturaleza
del espiritu, con independencia de toda cualidabem el objeto admirado, y que la idea
de lo que es hermoso ni es innata ni inalterabdends esto, por ejemplo, en los hombres
de razas diferentes, que admiran un tipo enterandistinto de belleza en sus mujeres.
Si los objetos hermosos hubieran sido creados iineicte para goce del hombre, habria
gue probar que antes de que el hombre aparecib&ermanos belleza en la faz de la tie-
rra que desde que él se present6 en escena.

La belleza, en muchos casos, parece ser debideopguleto a la simetria del creci-
miento. Las flores se clasifican entre las produges mas hermosas de la naturaleza;
pero se han hecho visibles por contraste con I|@s verdes, y por consiguiente hermo-
sas, al mismo tiempo para que puedan ser facilnodastervadas por los insectos.

La seleccién natural no puede producir ninguna fitadion en una especie exclusi-
vamente para el bien de otra, aunque en la nataralea especie incesantemente se
aproveche de las estructuras de las demas. Psatelecion natural puede producir, y a
menudo produce, estructuras en dafio directo de atrimales. Hemos visto que las es-
pecies no son indefinidamente variables en cualguédodo, y que no estan escalonadas
por multitud de gradaciones intermedias; en paegue el procedimiento de la selec-
cion natural es siempre muy lento, y obra, en auetqtiempo dado, solamente sobre
unas pocas formas; y en parte porque el mismo giro@nto de la seleccion natural lle-
va implicitas la suplantacion continua y la exiimcde los grados precedentes e interme-
dios. Las especies estrechamente unidas, que &h@a en un area continua, deben en
muchos casos haber sido formadas cuando el arlmaema y cuando las condiciones de
vida no se graduaban insensiblemente desde uregatta. Cuando se formen dos va-
riedades en dos localidades de una region contseiégrmara a menudo una variedad
intermedia, propia para una zona también intermexdieo, por razones ya dadas, la va-
riedad intermedia sera comunmente menos numerasdagqudos formas que enlaza, y
por consiguiente, estas, durante el curso de aftenbdificacion, tendran gran ventaja
para existir en mayor nimero sobre la variedadrrgdia, y acabardn generalmente por
suplantarla y exterminarla.

Debemos ser precavidos en la conclusion de quaiedem graduarse uno en otro los
habitos mas diferentes de vida; que, por ejemplanurciélago no pudo haber sido for-
mado por la seleccién natural de un animal queitipio s6lo hendia el aire.



En dos seres extensamente alejados uno de ot estaéla natural, los érganos que
sirven para el mismo propésito, aunque sean erpatieacia externa muy semejantes,
pueden haber sido formados separada o independiemte. Cuando tales 6rganos son
examinados de cerca, casi siempre pueden deseubnrsu estructura diferencias esen-
ciales, siendo esto consecuencia logica del pimde la seleccion natural. Por otra par-
te, la regla comun en toda la naturaleza es iafidiversidad de estructura para alcanzar
el mismo fin; y esta también es consecuencia nalefanismo gran principio.

En muchos casos, somos demasiado ignorantes pdea giomar que una parte o un
organo sea tan importante para el bienestar desgpecie, que las modificaciones en su
estructura no puedan haberse ido acumulando lentarper medio de la seleccion natu-
ral. En otros muchos casos, es probable que lafioamibnes sean resultado directo de
las leyes de variacion o de crecimiento, indepenidivente de que aquellas hayan alcan-
zado bien alguno. Pero aun en esas estructurampsdsstar seguros de que después han
sido aprovechadas y modificadas en beneficio dedpscies, bajo condiciones nuevas de
vida. También podemos creer que frecuentemente s®servado una parte que tuvo
gran importancia en otros tiempos (como la colaglenimal acuatico en sus descen-
dientes terrestres) aunque haya llegado a ser plartamcia tan pequefia, que no podria
en su estado actual haber sido adquirida por nudia seleccion natural.

Sabemos que una especie en nuevas condicionedalpuede cambiar sus habitos o
tenerlos diversificados; y algunos pueden serrdiside los de sus congéneres mas in-
mediatos. Con esto podemos entender, teniendonpeegee cada ser organico trata de
vivir en todas las partes que puede, como ha simegie haya ocas de tierra adentro con
pies empalmados, picamaderos en el terreno, t@deducean y petreles con las cos-
tumbres de los pajaros bobos.

Aunque la creencia de que un 6rgano tan perfectmdo es el ojo pudiera haber sido
formado por la seleccion natural es bastante parartvacilar a cualquiera, sin embargo,
en el caso de un érgano determinado, si tenemasandé una larga serie de graduacio-
nes en su complejidad, cada una de ellas ventpgrsasu poseedor, no hay imposibili-
dad légica de que, en condiciones cambiadas de adftpiiera, por medio de la seleccién
natural, cualquier grado de perfeccion concebibielos casos en que no sabemos nada
de los estados intermedios o de transicion, ten@messer extremadamente cautos para
deducir que no puede haber existido ninguno, polagienetamorfosis de muchos o6rga-
nos prueban que, por lo menos, son posibles mimsndl cambios en sus funciones. Por
ejemplo: la vejiga natatoria ha sido aparentemeoteertida en pulmén que respira aire.
El mismo 6rgano que haya desempefiado en formatameal funciones muy diferentes,
y que después haya sido especializado en todopar® para una sola, y dos 6rganos
distintos que hayan desempefiado al mismo tiemmoidma funcion, habiendo sido el
uno perfeccionado con ayuda del otro, deben muebess haber facilitado bastante las
transiciones.

La seleccion natural nada puede producir en unecespara el bien o dafio exclusivo
de otra, aunque si puede producir partes orgapieasreciones altamente Gtiles o indis-
pensables, y también altamente dafiosas para @eaiespero han de ser en todos los
casos utiles al mismo tiempo para el poseedor.afla pais bien poblado, obra la selec-
cion natural por medio de la competencia de lostduaties, y por consiguiente, lleva al
triunfo en la batalla por la vida, pero solamergeaduerdo con el tipo modelo de aquel



pais determinado. Por esto los habitantes de winpeajuefio ceden a menudo ante los
habitantes de otro mas grande, porque en estér&@xistas individuos y formas mas di-
versificadas, lo que produce una competencia méaraey por ende el tipo de perfec-
cion se habra hecho superior. La seleccion nataralonducira necesariamente a la per-
feccion absoluta, ni tampoco, en cuanto nuestradtéales limitadas nos permiten juz-
gar, puede sefialarse en todas partes cudl spéddacion absoluta.

Con la teoria de la seleccion natural podemos daterlaramente el sentido completo
de aquel antiguo canon de historia natural: "Natra facil saltum”, el cual no es estric-
tamente exacto si miramos solo a los actualesdrdbg del mundo; pero si incluimos a
todos los de los tiempos pasados conocidos y pwoss, dentro de nuestra teoria debe
ser perfectamente verdadero.

Se reconoce generalmente que todos los seres aogdran sido formados segun dos
grandes leyes: unidad de tipo y condiciones deendsa. Por unidad de tipo se entiende
ese acuerdo fundamental en la estructura que veméss seres organicos de la misma
clase, y que es totalmente independiente de sutbfae vida. Segun nuestra teoria, se
explica la unidad de tipo por la unidad de descecide La expresion "condiciones de
existencia", en la que tan a menudo insiste efréuSuvier, es cabalmente comprendida
por el principio de la seleccion natural. Pues ebta, o bien adaptando ahora las varias
partes de cada ser a sus condiciones de vida oagamiinorganicas, o bien, habiéndolas
adaptado en épocas pasadas, son ayudadas en roashepor el mayor o menor uso de
las partes afectadas por la accion directa dediadiciones externas de vida, y en todos
los casos sujetas a las diversas leyes de cre¢onjerariacion. Por esta razon, la ley de
las condiciones de existencia es la ley superigspncluye, por la herencia de variacio-
nes y adaptaciones anteriores, la ley de la urddaio.

Capitulo Vi
Objeciones a la teoria de la seleccion natural

LONGEVIDAD. Un distinguido naturalista aleman hagsrado que la parte mas dé-
bil de esta teoria es que consideramos a todaseles organicos como imperfectos. Lo
que realmente hemos dicho es que no todos soretietims como pudieran haberlo sido
en relacion con sus condiciones, lo cual esta deats por el hecho de que tantas for-
mas indigenas en muchos puntos del globo hayadaeds puestos a intrusos. Tampoco
pueden los seres orgénicos, aun cuando en un tielago estuvieran perfectamente
adaptados a sus condiciones de vida, haber segsatdndolo cuando estas condiciones
cambiaban, a menos que ellos también cambiaragudé inodo; y nadie disputara que
las condiciones fisicas de cada pais, como tantbg&numeros y de sus habitantes, han
pasado por muchas mutaciones.

Incluso ha habido un critico que recientementedp&tido, con alguna apariencia de
exactitud matematica, que la longevidad es una geataja para todas las especies, de
tal modo que quien crea en la seleccidén naturalesita arreglar su arbol genealdgico”,
para que todos los descendientes tengan una viddamga que sus progenitores. ¢No
puede nuestro critico concebir que una planta bienamo de los animales inferiores
pueda extenderse a un clima frio y perecer alkh @aderno, y sin embargo, por causa de
las ventajas adquiridas por medio de la seleccidaral, sobrevivir afio tras afio por me-



dio de sus semillas o huevos? Mr. E. Ray Lankdsteatiscutido recientemente este pun-
to, y sus conclusiones son, en cuanto la extremmplegidad del asunto le permite formar
juicio, que la longevidad est& generalmente reteaa con el tipo de cada especie en la
escala de la organizacion, y también con la cadtittalo que se gasta en la reproduccion
y en la actividad general, por lo que es probabke estas condiciones hayan sido gran-
demente determinadas por medio de la selecciomahatu

El célebre paleontdlogo Bronn, al final de su t@in alemana, pregunta cémo puede
por el principio de la seleccién natural vivir weiedad al lado de la variedad madre.

También insiste Bronn en que las especies distmiasa varian entre si en caracteres
aislados, sino en muchos puntos, y pregunta: "gi®muchas partes de la organizacion
han sido modificadas a un mismo tiempo por meditadariacion y de la seleccién na-
tural?". La mejor respuesta a la expresada objexsda que presentan esas razas domés-
ticas que han sido modificadas con algun objeteaap principalmente por el poder de
la seleccion del hombre. Véanse el caballo de reagresl de tiro, el galgo y el mastin.
Toda su figura, y aun sus distintivos mentales, $ido modificados, pero si pudiéramos
trazar paso por paso la historia de sus transfoomas, como podemos hacerlo con los
pasos mas recientes, no veriamos grandes y sirmoftdiambios, sino primero el de una
parte y luego el de otra, seguramente mejorada.cdiando la seleccion haya sido apli-
cada por el hombre a un solo caracter, de lo duaten los mejores ejemplos nuestras
plantas cultivadas, se encontrard invariablemenot aunque esta parte (flor, fruto u
hojas) haya sido en gran medida cambiada, cass tadatras partes también habran sido
modificadas, lo cual puede atribuirse por un ladariacipio de crecimiento correlativo y
por otro a la variacion llamada espontanea.

Una objecion mucho mas seria ha presentado Bromlesgués de él, recientemente,
Broca, a saber: que muchos caracteres no sontealgrade utilidad alguna para sus po-
seedores, y que, por lo tanto, la seleccion nataralebe haber tenido influencia en ellos.
Bronn pone el caso de la longitud de las orejasbps de las diferentes especies de lie-
bres y ratones, los complejos pliegues del esmealtids dientes de muchos animales, y
otros muchos casos analogos. Con respecto a laagléa sido ya discutido este asunto
por Nageli en un ensayo admirable, en el que adqida seleccidén natural ha realizado
mucho, aunque insiste en que las familias de lastg se diferencian principalmente
entre si en caracteres morfolégicos sin ningunaitapcia, al parecer, para el bienestar
de la especie. Cree, por consiguiente, en unaner@mnata hacia el desarrollo progre-
sivo y mas perfecto, y especifica la disposicionagecélulas en los tejidos y de las hojas
en el eje, como casos en los cuales no podia lopleeado la seleccién natural. A estos
ejemplos pueden afiadirse las divisiones numériedasdpartes de la flor, la posiciéon de
los 6vulos, la figura de la semilla, cuando noesitilidad para la diseminacion, etc.

Mucha fuerza tiene esta objecion; pero a pesaodi® tlebemos, en primer lugar, ser
como hemos dicho antes, extremadamente cautostehper decidir qué estructuras son
ahora o han sido utiles a cada especie. En sedugdn hay que recordar siempre que
cuando se modifica una parte, se modifican tambikas por ciertas causas, oscuramente
vistas, tales como aumento o disminucion de cdgientritiva para una parte precisa,
presion mutua, que una parte que se desarrollenaigio afecte a otra que se desarrolle
después, etc., o por otras causas que motivanuobkas y misteriosos casos de correla-
cion que no entendemos mucho. Estas influenciadgouger agrupadas gracias a la bre-



vedad, bajo la expresién de leyes del crecimidiotercer lugar, algo tenemos que con-
ceder a la accion directa y definida del cambieai&diciones de vida y a las variaciones
llamadas espontaneas, en las que la naturalezass dmhdiciones desempefia aparente-
mente un papel del todo secundario.

Las variaciones de los pimpollos como la aparidéruna rosa de musgo en una rosa
comun, o de un pelén en un arbol de melocotonesgeri ejemplos claros de variaciones
espontaneas, pero aun en estos casos, si recordhpumter que tiene una gota minuscu-
la de veneno para producir agallas muy complemslelbemos estar muy seguros de que
las variaciones antes sefialadas no sean efectgioiecambio local en la naturaleza de la
savia, debido a algun cambio de condiciones. Tigreehaber alguna causa para cada pe-
guefia diferencia individual, asi como para lasacgones mas fuertemente marcadas que
de vez en cuando surgen. Y si la causa desconobidaa con persistencia, es casi segu-
ro que todos los individuos de la especie quedaniadificados de un modo semejante.

Una estructura que ha sido desarrollada a travéselgecion continuada por mucho
tiempo, cuando deja de ser Util a la especie se geweralmente variable, como lo vemos
en los 6rganos rudimentarios, porque deja de getaga por este mismo poder de selec-
cion. Pero cuando por la naturaleza del organismde las condiciones se han originado
modificaciones que no son importantes para el btanele las especies pueden ser, y ge-
neralmente lo han sido, transmitidas en casi einmigstado a descendientes numerosos,
modificados en otros sentidos. No puede haberdgdmucha importancia para el mayor
namero de los mamiferos, aves o reptiles, el esiaiertos de pelos, plumas o escamas:
sin embargo, el pelo ha sido transmitido a casigdds mamiferos, las plumas a todos
los pdjaros y las escamas a todos los verdadegutkese Una estructura, cualquiera, co-
mun a muchas formas parecidas, es consideradaogotros como de alta importancia
sistematica, y por consiguiente, se afirma cornufacia que es de alta importancia vital
para la especie.

Nos inclinamos a creer que las diferencias morfogyque consideramos importantes,
tales como el arreglo de las hojas, las divisiateeka flor o del ovario, la posicion de los
ovulos, etc., aparecieron en muchos casos primetane®mo variaciones fluctuantes,
gue mas pronto o mas tarde se hicieron constaotela maturaleza del organismo y de
las condiciones ambientales, como también poruzlacniento entre distintos individuos,
pero no por la seleccion natural. Pues como est@cteres morfologicos no afectan el
bienestar de la especie, cualquier pequefia vamiacicllos no pudo haber sido goberna-
da o aumentada por la ultima de las causas digisaiegamos a un resultado extrafio, a
saber: que los caracteres de poca importanciapata las especies son los mas impor-
tantes para el sistematizador.

Un distinguido zo6logo, Mr. Saint George Mivart, feanido recientemente todas las
objeciones que se han hecho en otros tiempos pas ptpor nosotros a la teoria de la
seleccion natural tal como la hemos expuesto Mrllad&a y nosotros, y ha aclarado
aquellas, con ejemplos expuestos y con admiratde Mr. Mivart afirma con frecuencia
gue no le atribuimos nada a la variacion indepenedimente de la seleccion natural,
cuando todos saben que hemos coleccionado un nimagmar de hechos auténticos que
el que se encuentra en ninguna otra obra conddigsstro juicio podra no ser fidedigno,
pero nunca nos hemos sentido tan fuertemente coislsnde la verdad de las conclu-
siones aqui sentadas como después de leer conlgwtibro de Mr. Mivart.



Hoy por hoy, casi todos los naturalistas admiteevalucion bajo una forma u otra.
Mr. Mivart cree que las especies cambian en videiduna fuerza o tendencia interna”,
sobre cuyos elementos no se pretende averiguardedisativa. Que las especies tienen
capacidad para cambiar, lo admitirdn todos losusiohistas; pero no es necesario, a
nuestro modo de ver las cosas, invocar ningunaduaterna que no sea la tendencia a la
variabilidad ordinaria, la cual, con ayuda de lecgon dirigida por el hombre, ha dado
nacimiento a tantas razas domeésticas bien adapt&lasomo con ayuda de la seleccion
natural originaria igualmente por pasos graduadass o especies naturales. El resultado
final habra sido, como ya se ha explicado, un adelan la organizacion, aunque en al-
gunos pocos casos haya sido un retroceso.

Mr. Mivart se inclina ademas a creer, y algunosimradistas estan de acuerdo con él,
gue las especies nuevas se manifiestan de regmrtentdificaciones que aparecen con
brusquedad y de una vez". Juzga dificil de creerajala de un ave se haya desarrollado
de otra manera que no sea por modificacion relativee brusca, de naturaleza marcada
e importante. Esta conclusion, que indica granaigsras o soluciones de continuidad en
la serie, nos parece inverosimil.

Todo el que cree en la evolucion lenta, y graddahitra desde luego que pueden
haber existido cambios especificos tara bruscas gaonsiderables como urja simple va-
riacion cualquiera de las que encontramos en atledilvestre y hasta en el domeéstico.
Pero como las especies son mas variables cuard@fodmsnesticadas o cultivadas que en
sus condiciones naturales, no es probable queci@res tan grandes y repentinas hayan
ocurrido con frecuencia en el estado natural. Cemeabe, de vez en cuando surgen en
el estado doméstico. De estas Ultimas variaciolgemas pueden ser atribuidas al retro-
ceso, Y los caracteres que de este modo reapapobaplemente fueron adquiridos en
muchos casos al principio de una manera gradualinyel mayor nimero de ellas debe
tenerse por monstruosidades, como los hombresaisrados, o los puerco espines, los
carneros ancon, el ganado fato, etc.; y como difienteramente por sus caracteres de
las especies naturales, arrojan escasa luz solnatkria que tratamos. Excluidos esos
casos de variaciones bruscas, los pocos que geedatituiran a lo sumo, si se los halla
en estado natural, especies dudosas intimameatgoredas con los tipos de sus antece-
sores.

Las razones en las que se apoya nuestra duda ne@raquie las especies naturales
hayan cambiado tan bruscamente como lo han heghoa de las razas domésticas, y
para rechazar en absoluto que hayan cambiadordarara maravillosa indicada por Mr.
Mivart, son las siguientes:

Segun el resultado de nuestra experiencia, ocuaeaciones bruscas y muy marcadas
en nuestras producciones domésticas, solamentases aislados y con grandes interva-
los de tiempo.

Si ocurriesen tales variaciones en el estado naestarian expuestas a perderse por
causas accidentales de destruccion y por los siggie€ruzamientos, como sabemos que
sucede en la domesticidad, cuando las variacionessds de esta clase no son especial-
mente preservadas y separadas por el cuidado eiérboPor esta razén, para que apare-
ciera una especie nueva repentinamente, a la mgoer#r. Mivart supone, es casi ne-
cesario creer, en contra de lo que nos ensefias easdogos, que algunos individuos



maravillosamente cambiados aparecieron simultang@naentro de la misma localidad.
Esta dificultad queda resuelta, como en el casia deleccién inconscientemente verifi-
cada por el hombre, acudiendo a la teoria de lauedn gradual, en virtud de la preser-
vacion de un gran numero de individuos que vari@a emmenos en una direccién favo-
rable y de la destruccion de un gran niamero quie ear sentido opuesto.

Existe la duda de que muchas especies hayan ss@oroéadas en manera extremada-
mente gradual, porque las especies, y hasta les@gde muchas grandes familias natu-
rales estan tan inmediatamente enlazados, quéi@kdistinguirlos. En cada continente,
al ir del Norte al Sur, de las tierras bajas aaléss, etc., nos encontramos con una canti-
dad de especies intimamente relacionadas o repaéigas, y al suceder lo mismo en
ciertos continentes separados, tenemos razonegnearaque estos estuvieron unidos en
otro tiempo. Pero al hacer estas observaciones sulasiguientes, nos vemos obligados a
hacer referencia a puntos que se discutiran maarddeVeéanse las muchas islas que es-
tan alrededor de un continente cualquiera, y s& aadintos de sus habitantes pueden me-
recer ser clasificados en el numero de las espduassas. Lo mismo sucede si miramos
los tiempos pasados y comparamos las especiescgbarade desaparecer con las que
todavia existen en las mismas regiones, 0 si canpEs las especies fésiles enterradas
en las subcapas de la misma formacion geoldgigaloRanto, resulta evidente que hay
una multitud de ellas relacionadas de la manerainti#isa con otras que todavia existen
0 que han existido recientemente, y dificilmentsagtendra que tales especies deban su
desarrollo a cambios bruscos o repentinos. Esgwe® olvidar tampoco, cuando estu-
diamos los 6rganos especiales de especies inngddataez de los de especies distintas,
gue pueden trazarse gradaciones numerosas y asamaote delicadas que relacionan
estructuras extraordinariamente diferentes.

Muchos hechos se comprenden tan sdlo por el prindgpque las especies se han des-
arrollado por pasos muy pequefios, como por ejengplignémeno de que las especies
incluidas en los géneros mas grandes estén masménte relacionadas entre si y pre-
senten mayor numero de variedades que las espkcles géneros menores. Las prime-
ras estan también agrupadas en pequefios grupos,lasmariedades alrededor de las
especies, y presentan otras analogias con lagladds, segun queda demostrado en el
capitulo Il de esta obra. Con este mismo pringjmdemos entender cdmo los caracteres
especificos son mas variables que los genéricodmp las partes que se desarrollan en
grado o modo extraordinario son mas variables gsielémas partes de la misma especie.
Muchos hechos analogos podrian citarse en confiomae esta doctrina.

Aunque es casi cierto que muchisimas especiesnsprbducido por pasos no mayores
que los que separan variedades muy delicadas, mostienerse que algunas han sido
desarrolladas de una manera diferente y bruscaleNe hacerse, sin embargo, esta con-
cesion sin que se den excelentes pruebas de ladvandinciada.

A menos que admitamos transformaciones tan pragigicomo las que defiende Mr.
Mivart, tales como el repentino desarrollo de las de pajaros o murciélagos, o la subita
conversion dehiparion en caballo, la creencia en las modificacionesdasispenas da
alguna luz a la falta de eslabones de enlace estrasdormaciones geoldgicas; pero la
embriologia presenta una fuerte protesta contrarkencias en cambios bruscos. Es no-
torio que las alas de las aves y murciélagos, daspiernas de los caballos y otros cua-
drapedos, sean indistinguibles en un periodo emédrio temprano, y que se diferencien



sé6lo par pasos insensiblemente delicados. Los idaseembriolégicos de todas las clases
pueden explicarse por las variaciones verificadespuaés de la primera juventud en las
progenituras de nuestras especies existentes rausmiten los caracteres nuevamente
adquiridos a su descendencia en la edad corregmadEl embrién no queda afectado,
y sirve como indicio de la pasada condicién deekg®ecies. Por eso sucede que las espe-
cies existentes, durante los primeros periodosudagesarrollo, se parecen a menudo a
formas antiguas y extinguidas, pertenecientesnaidena clase. Con esta opinion sobre el
significado de los parecidos embriologicos, y sea €uere la opinidn, es increible que
un animal haya sufrido transformaciones tan inatads y bruscas como las indicadas
arriba, y que no tenga, sin embargo, en su comdedbridnica, ninguna huella de modi-
ficacion repentina. Por lo tanto, todos los desatle su estructura son debidos a los pasos
insensiblemente delicados. Todo el que crea quenpdio de fuerzas o tendencias inter-
nas se transforma repentinamente una forma an¢igugra alada, por ejemplo, se vera
casi obligado a suponer, en contra de todas ldegiaa observadas, que muchos indivi-
duos varian simultdneamente. No puede negarsesqgecambios tan bruscos y grandes
de estructuras sean totalmente diferentes de agulie la mayor parte de las especies,
al parecer, han atravesado. Se vera obligado tanab@ékeer que muchas estructuras no-
tablemente adaptadas a todas las demas partessdabd ser y a las condiciones que las
rodean han sido repentinamente producidas, sirse@gosible que encuentre ni sombra
siquiera de explicacion para tan complejas y mloaas coadaptaciones. Se vera forza-
do a admitir que cuando estas sean grandes y megemo dejaran ningun rasgo de su
accion en el embrién; lo cual, a nuestro modo deeglo mismo que dejar los reinos de
la ciencia para entrar en los del milagro.

Capitulo VIl
Instinto

LOS INSTINTOS SON COMPARABLES CON LOS HABITOS, PERGE
DIFERENCIAN DE ESTOS POR EL ORIGEN. No intentarenaas aqui la definicion
del instinto, pues es facil demostrar que se congae comunmente en este término va-
rias acciones mentales distintas, y todo el mudbe sjué significa decir que el instinto
induce, por ejemplo, al cuco a emigrar y ponerhsievos en los nidos de otras aves. Una
accion para cuya realizacion nosotros mismos nec&snos experiencia, cuando es rea-
lizada por algun animal, especialmente si estelgsjaven, sin experiencia, y cuando es
llevada a cabo de la misma manera, por muchosiéhdis, sin que sepan para qué la
hacen, se apellida cominmente instintiva. Peroigotrs demostrar que ninguno de es-
tos caracteres puede tomarse por universal, peegpg entra en juego una pequefia do-
sis de juicio o de razén, como la llama Pierre Huban en los animales situados muy
bajos en la escala de la naturaleza.

Federico Cuvier y algunos de los metafisicos méigwrs han comparado el instinto
con el habito, y nosotros creemos que esta comparda una idea exacta del estado de
animo bajo el cual se lleva a cabo una accionnitigti, aunque no se explique precisa-
mente su origen. jCuan inconscientemente se hawemapito muchas cosas que en bas-
tantes casos estan en oposicion directa con nyestnatad consciente!

Ahora bien; estas acciones pueden ser modificanlag woluntad o por la razén. Los
habitos facilmente se asocian con otros habitosientos periodos de tiempo y estados



del cuerpo, pero una vez adquiridos, permanecestaaties toda la vida. Podrian indicar-
se algunos puntos parecidos entre los instintas yhébitos. Sucede con los instintos lo
mismo que al repetir una cancién muy sabida, ungmsigue a la otra por una especie
de ritmo. Si se interrumpe a una persona cuand@a canuando ejecuta algo por rutina,
se la obliga generalmente a volver atras para racebhilo habitual del pensamiento.

Si suponemos que una accién habitual pasa a sitagia, lo cual puede demostrarse
gue sucede algunas veces, entonces el parecidgolemue en su origen fue un habito y
un instinto es tan grande, que no es posible est@abla diferencia. Si Mozart, en lugar
de tocar maravillosamente el piano cuando tengadtiies de edad, hubiera ejecutado una
tonada sin practica ninguna, podria haberse diehdaderamente que lo habia hecho por
instinto. Pero seria un error serio suponer queselquirido por habito el mayor nimero
de los instintos en una generacién, y que estbarséransmitido después, por herencia, a
las generaciones posteriores. Puede demostraraenelate que es imposible que los ins-
tintos mas maravillosos que conocemos, a sabedelds abeja de colmena y los de mu-
chas hormigas, hayan sido adquiridos por habito.

Todos admitirAn que para el bienestar de cada iespecsus condiciones actuales de
vida, los instintos son tan importantes como ldsuetiras corporeas. En condiciones
cambiadas de vida es posible que sean ventajagas @specie algunas ligeras modifica-
ciones de instintos; y si puede demostrarse qus gstrian, por poco que sea, N0 vemos
dificultad en admitir que la seleccién natural @yma y acumula las variaciones de ins-
tintos en cualquier medida que sea ventajosa. Gredinmemente que asi se han origi-
nado todos los instintos mas complejos y asombrggsesonocemos. Al igual que nacen
y se aumentan por el uso o el habito las modifices en la estructura corpérea, y se
disminuyen o pierden por el desuso, debe habed&laceon los instintos. Pero creemos
gue los efectos del habito son de importancia skamiancon respecto a los efectos de la
seleccion natural en lo que podriamos llamar vemes espontaneas de instintos, esto
es, variaciones manifestadas por las mismas cawséiss que producen las pequefias
desviaciones en la estructura del cuerpo.

Hay menos posibilidades de obtener algun instintoptejo por medio de la seleccion
natural que por la lenta y gradual acumulacion agagiones multiples y ligeras, pero
ventajosas. Asi, pues, como en el caso de lasckst@g corporeas, tenemos que encon-
trar en la naturaleza, no los grados reales dsitian por los cuales se ha adquirido cada
instinto complejo (porque estos podrian encontreot@Emente en los antecesores directos
de cada especie), sino algunas pruebas de estisgta transicion en las lineas colatera-
les de descendencia, o al menos debemos ponerramédition de demostrar que son
posibles ciertos grados, sean de la clase quenfulereual es ciertamente posible hacer-
lo. Los cambios de instintos pueden muchas veaeitdese cuando la misma especie
posee diferencias en los diversos periodos dalég vien las diversas estaciones del afio,
o cuando sus individuos atraviesan diferentes gtauncias, en cuyo caso puede la selec-
cion natural conservar el uno o el otro instintstolEdlemuestra que, en la naturaleza, ocu-
rren semejantes ejemplos de diversidad en la mespecie.

Ademas, como en el caso de la estructura corpgrea,conformidad con nuestra teo-
ria sucede que, el instinto de cada especie e®lpaa la misma; pero no ha sido nunca
producido en beneficio exclusivo de otras espetie®. de los casos mas convincentes
gue conocemos de un animal que aparentementedleabo un acto sélo por el bien de



otro animal, es el de los pulgones, que volunta@mceden a las hormigas su dulce ex-
crecion. Huber observé, antes que nadie, que lerhasluntariamente, como lo demues-
tran los siguientes hechos: en cierta ocasion ranmosvtodas las hormigas que habia en-
tre un grupo de diez o doce pulgones que habitebhama planta de acedera, e impedi-
mos que volviesen a ella durante algunas horas.

Pasado este intervalo, ya era seguro que los pesgoecesitaban excretar. Los obser-
vamos por algun tiempo, valiéndonos de una lentémngs con sorpresa que ni uno solo
de ellos lo habia hecho. Entonces los tocamogigansos con un cabello, imitando en lo
posible lo que hacen las hormigas con sus ant®espués de esto dejamos que una
hormiga se acercara a ellos, y en el acto, poartagas con que corria de un lado para
otro, parecia indicar no desconocer el pasto galeada de descubrir. Entonces empezé a
tocar con sus antenas el abdomen de uno de lagdsspasando luego a otro, y después
a otro, etc. Cada uno de ellos, al sentir las astdavantaba inmediatamente su abdomen
y excretaba una gota transparente del dulce jug®,agsiosamente era devorado por la
hormiga. Los pulgones mas jévenes obraban de lmanmsanera, demostrando asi que la
accion era instintiva y no resultado de la expeign

También podria demostrarse con muchos hechos queuddidades mentales de los
animales de la misma clase nacidos en estado hatufan mucho, y asimismo es facil
aducir diferentes casos de habitos extrafios y eatEbtbs en animales salvajes, cuyos
habitos, de ser ventajosos para la especie, pddatzer dado lugar a nuevos instintos por
medio de la seleccion natural.

CAMBIOS HEREDITARIOS DE HABITOS O DE INSTINTOS EN @S
ANIMALES DOMESTICOS. Se aumentara la creencia epdsibilidad y aun en la pro-
babilidad de la herencia de las variaciones dagtimin estado natural, al considerar bre-
vemente algunos pocos casos que ocurren en la ticiohes, pues asi podremos ver la
parte que el habito y la seleccién de las vari@sdiamadas espontaneas ha tenido en
modificar las cualidades mentales de nuestros deéntmmésticos, siendo notorio cuanto
varian en sus cualidades mentales muchos de estoales. En los gatos, por ejemplo,
vemos que mientras uno se dedica naturalmenteazéde ratas, otro prefiere la de ra-
tones, siendo cosa sabida que estas tendenciaseskah. Los instintos domeésticos, que
asi podremos llamarlos, son ciertamente mucho miogsque los naturales; pero en
ellos ha obrado una seleccion mucho menos rigywdsm sido transmitidos por un pe-
riodo de tiempo incomparablemente mas corto y adicmnes de vida menos estables.

Las cualidades mentales de nuestros animales doo®strian y se heredan, aunque
los instintos cambian ligeramente en estado natMedie disputara que los instintos son
de la mayor importancia para cada animal; poritotano hay dificultad real cambiando
las condiciones de vida, para que la selecciorralatigumule en un grado cualquiera las
ligeras modificaciones de instinto que sean utilesalgin modo. En muchos casos es
probable que haya entrado en juego el habito s@lel desuso; y si pretendemos afir-
mar que los hechos presentados en este capitufoela de ninguna clase a esta teoria,
tampoco concederemos que alguno de los casosideltdil la anulen, confesdndonos
como completamente equivocados. Por otra parteecio de que los instintos no sean
siempre absolutamente perfectos y estén sujetgsii@ogaciones; el que no pueda pre-
sentarse un instinto que haya sido producido eeflmém de otros animales, por mas que
estos se aprovechen de los instintos de otrosgyeskl canon de historia natural "Natura



non facit saltum" sea aplicable a los instintogyahl que a la estructura corpérea y sea
plenamente inteligible con las opiniones anterioyede otros modos inexplicables; todo,
en suma, tiende a corroborar la teoria de la séleoatural.

También esta teoria adquiere fuerza por unos csidr@ochos mas con respecto a los
instintos, como es el caso comln de especies nmopr@s, pero distintas, que habitan
diversas partes del mundo y viven en condicionesiderablemente diferentes, y que,
sin embargo, conservan con frecuencia casi los ossnstintos. Por ejemplo, podemos
entender cdmo por el principio de la herenciapeld de la América tropical del Sur cu-
bre su nido de barro, de la misma manera peculiemgestro tordo britanico; como los
todopicos del Africa y de la India tienen el mismstinto extraordinario de tapiar y apri-
sionar a las hembras en un hueco de un arbol,ndlrien agujerito en la tapia, por el
cual los machos les dan el alimento a ellas y gsliselos cuando salen del cascaron;
como el regaliolo macho (Troglodita), de la Amérit= Norte, construye nidos para su
descanso al igual que en Europa, habito completentgfierente del de todos los pajaros
conocidos. Finalmente, acaso no sea deduccionaldégero si para nosotros muchisimo
mas satisfactoria, considerar que instintos tabesocel del pollo de cuclillo, que echa a
sus hermanos del nido, el de las hormigas que hesmavos y los de las larvas de los
ichneumones, que se alimentan dentro de los cugipas de las orugas, no son instintos
especialmente creados, con los cuales se ha dasglectivamente a esos animales, sino
pequefias consecuencias de la ley general quealvenejora de todos los seres organi-
cos, a saber: la de multiplicar, variar, dejarnvalimas fuerte y dejar morir al méas débil.

Capitulo IX
Hibridismo

DISTINCION ENTRE LA ESTERILIDAD DE UN PRIMER CRUZANENTO Y LA
DE LOS HIBRIDOS; GRADOS DE ESTERILIDAD; DIFORMISMOY
TRIFORMISMO RECIPROCOS. La opinidon mas vulgar et naturalistas es que las
especies, cuando se cruzan, han sido especialmetstdas de esterilidad para impedir
gue se confundan. A primera vista, esta opinioegeciertamente muy probable, porque
apenas hubieran podido conservarse distintas fgescies que viven juntas si hubieran
sido susceptibles de cruzarse libremente. Es em@sumonceptos importante para noso-
tros este asunto, sobre todo porque la esteritidalds especies, cuando por primera vez
se cruzan, y la de su descendencia hibrida, noeplgoerse adquirido, como demostra-
remos, conservando grados ventajosos y sucesivestdelidad, sino que es resultado
incidental de las diferencias en el sistema repidude las especies madres.

Al tratar este asunto se han confundido generakmdod clases de hechos, hasta cierto
punto fundamentalmente diferentes, a saber: lailetaed de las especies, cuando por
primera vez se cruzan, y la esterilidad de losdhdisy productos de estos cruzamientos.

Las especies puras tienen naturalmente sus érganeproduccion en estado perfecto,
y sin embargo, cuando se cruzan, producen pocaguma descendencia. Los hibridos,
por otra parte, tienen sus organos reproductivosidnalmente impotentes, como puede
claramente verse en el estado del elemento maafito, én las plantas como en los ani-
males, aunque sean perfectos en estructura losagdarmadores, en cuanto el micros-
copio los revela. En el primer caso son perfeaeglbs elementos sexuales que entran a



formar el embridn; en el segundo, 0 no estan dkl tiesarrollados o lo estan imperfec-
tamente. Es importante esta distincion al tenerapnsiderar la causa de la esterilidad
comun en los dos casos, y probablemente ha sidgml@digeramente por alto, porque en
ambos se ha creido que la esterilidad era un gmtied, fuera del alcance de nuestra ra-
zén.

La fertilidad de las variedades, es decir, de damés que se sabe 0 que se cree que
descienden de padres comunes, cuando se cruzangyal modo la fertilidad de su des-
cendencia mestiza, son, en lo que a nuestra te@niefiere, de igual importancia que la
esterilidad de las especies, porque al pareceblestaancha y clara distincion entre las
variedades y las especies.

En cuanto a la esterilidad de los hibridos en gan@nes sucesivas, aunque Gaertner
pudo criar algunos hibridos guardandolos cuidadestampara que no se cruzaran con
ninguno de raza pura, durante seis o siete gepeexg;iy durante diez en un caso, afirma
positivamente que su fertilidad no crece nunca gime generalmente disminuye mucho
y de repente. Con respecto a esta disminuciormjioepo que hay que notar es que cuan-
do es comun a ambos padres cualquier desviacida estructura o constitucion, se
transmite esta con frecuencia en grado creciel#elascendencia, y en las plantas hibri-
das ambos elementos sexuales estan ya un tantadafecPero creemos que su fertilidad
ha disminuido en casi todos estos casos por cadspendiente, a saber: por cruzamien-
tos demasiado préximos. Hemos hecho tantos expetdse reunido tantos hechos que
prueban por una parte que en ocasiones el cruzi@mgen un individuo o variedad dis-
tintos aumentan el vigor y fertilidad de la desesmuia, y por otra parte que el cruza-
miento muy proximo disminuye su vigor y fertilidaglye no nos cabe duda de la exacti-
tud de esta conclusion. Los hibridos rara vez s@ada@s en gran nimero por los experi-
mentadores; y como las especies madres u otraddsbnmediatas crecen generalmente
en el mismo jardin, debe evitarse cuidadosamentante la estacion florida, el acceso
de los insectos. Por esto los hibridos, cuand®aedmnan a si mismos, son generalmen-
te fecundos en cada generacion por polen de laanikm y esto probablemente seria
nocivo a su fecundidad, ya aminorada por su oriderido, por lo cual nos confirma una
proposicion hecha repetidas veces por Gaertnaher:sque aun los hibridos menos férti-
les, si son fecundados artificialmente por poldnitid de la misma clase, se hacen deci-
didamente mas fecundos y contindan aumentandacand&lad a pesar de los frecuentes
y malos efectos de la manipulacion. Ahora biengkprocedimiento de la fecundidad
artificial sabemos por experiencia propia que, gegnto como se toma por casualidad
polen de las anteras de otra flor, como de lasdei$ma flor que hay que fertilizar, se
realiza muchas veces el cruzamiento entre dossfibeda misma planta. Ademas, cuando
se hacen experimentos complicados, un observadaruidadoso como Gaertner debio
haber castrado sus hibridos, y esto le hubiera slegloridad, en cada generacion, de que
no se realizaba el cruzamiento con polen de unaifftinta, ya fuera de la misma planta,
o de otra de la misma naturaleza hibrida. De estioyra nuestro juicio, puede explicarse
el hecho extrafio de que aumente la fertilidad srmyémeraciones sucesivas de los hibri-
dos artificialmente fecundados, en contraste cangiee lo son espontdneamente, por
haberse evitado el cruzamiento consanguineo.

Con respecto a la esterilidad de los hibridos c@yeentos sexuales estan imperfec-
tamente desarrollados, el caso es un tanto diferbftés de una vez nos hemos referido a



una gran serie de hechos que demuestran que ceargiea a los animales y a las plan-
tas de sus condiciones naturales son en extrenceides de serias afecciones en sus
sistemas reproductivos. Lo cual, en verdad, esram gbstaculo para la domesticidad de
los animales, porque entre la esterilidad asi prada y la de los hibridos hay tantos pun-
tos de semejanza que, en ambos casos, la estt@gdandependiente de la salubridad

general, y va a menudo acompafiada de exceso dédande gran exuberancia. En am-

bos casos ocurre la esterilidad en varios gradogn#os, el elemento macho es el mas
susceptible de ser afectado, aunque algunas v@¢esyibra lo es mas que el macho. En
ambos, la tendencia acompafia hasta cierto purabniaad sistemética, porque grupos

enteros de animales y plantas se hacen impoteatdagpmismas condiciones no natura-

les, mientras que grupos enteros de especies tienpeducir hibridos estériles.

Algunos autores han dado mucha importancia a lasstipn de que solamente en los
mestizos los descendientes no son intermediosrénteg sino que se parecen mucho a
uno de los padres; pero esto también ocurre alguees con los hibridos, aun cuando
concedemos que con mucha menos frecuencia.

Examinando los casos reunidos por nosotros, deaggsnaruzados que se parecen mu-
cho a uno de los padres, las semejanzas estaareglep, limitadas principalmente a ca-
racteres casi monstruosos en su naturaleza, yajuagarecido de repente, como el albi-
nismo, melanismo, falta de rabo o de cuernos o maymero de dedos en manos o pies,
y no a aquellos caracteres que han sido lentama€igigiridos por medio de la seleccién.
La tendencia al retroceso repentino hacia el cargerfecto de uno de los dos padres
seria también mucho mas probable que ocurrieraemeéstizos descendientes de varie-
dades subitamente producidas y semimonstruosasraoter, que en los hibridos que
descienden de especies lenta y naturalmente pdatudtn suma, convenimos totalmen-
te con el doctor Prosper Lucas, el cual, despudsaber clasificado una enorme selec-
cion de hechos con respecto a los animales, lldg@&anclusion de que las leyes del pa-
recido de la prole con sus padres son las misniasjua estos se diferencien mucho o
poco entre si; mas claro, que son las mismas, silsdpadres individuos de la misma
variedad o de diferentes variedades o de espeastagaks.

Independientemente de la cuestion de esterilidBtyndidad, parece haber en todos
los demas conceptos semejanza general e inmediddéadescendencia de las especies y
de las variedades cruzadas. Si miramos a las espsmino creaciones especiales y a las
variedades como productos de leyes secundariass@stejanza seria hecho asombroso,
pero que armonizaria perfectamente con la opingdgue no hay distincién esencial en-
tre especies y variedades.

Los primeros cruzamientos entre formas lo sufieer@nte distintas como para ser cla-
sificadas como especies y sus hibridos son genemédnestériles, pero no siempre. La
esterilidad pasa por tantos grados y es a menudpetguefia, que los experimentadores
mas cuidadosos han llegado a conclusiones diameinét opuestas al clasificar las for-
mas segun esta prueba. La esterilidad es innataraariable en individuos de la misma
especie, asi como eminentemente susceptible gitmade condiciones favorables y des-
favorables. El grado de esterilidad no es consetaeigurosa de la afinidad sistematica
y esta determinado por algunas leyes curiosas Yylejas, siendo en general diferente,
en los cruzamientos reciprocos entre dos mismaciesp y no teniendo siempre igual
grado de intensidad en el primer cruzamiento yoerhibridos que de este derivan.



De la misma manera en que al injertar arboles dkpknaptitud de una especie o va-
riedad para prender en otra que presente difesedesconocidas en sus sistemas vegeta-
tivos, que generalmente son de naturaleza desctmas también mayor o menor la fa-
cilidad en los cruzamientos el que una especienaeauotra por efectos de diferencias
desconocidas en sus sistemas reproductivos. NamBayrazones para creer que las espe-
cies han sido dotadas especialmente con varioeg kel esterilidad para impedir que se
crucen y mezclen en la naturaleza, que las quepay pensar que los arboles han sido
dotados especialmente de varios grados un tantogarsade dificultad para el injerto,
dirigidos a impedir que se injerten por si solosigestros bosques.

La esterilidad de los primeros cruzamientos y dpregenie hibrida no ha sido adqui-
rida por medio de la seleccion natural. En el a#sdos primeros cruzamientos, parece
depender de varias circunstancias, y algunas vecels mayor parte, de la temprana
muerte del embridn. Tratdndose de hibridos, depapdeentemente de que toda su orga-
nizacion ha sido perturbada por ser compuesto ddaimas distintas, estando su esteri-
lidad intimamente enlazada con la que tan frecosstiée afecta a las especies puras ex-
puestas a condiciones nuevas y no naturales de vida

Quienquiera que explique estos Ultimos casos pexjshcar la esterilidad de los hibri-
dos. Esta opinion tiene firme apoyo en cierto @isaho de otra clase, a saber: primero,
en que los cambios pequefios en las condicionesldaumentan el vigor y fertilidad de
todos los seres organicos; y segundo, en que eamiento de formas que han estado
expuestas a condiciones de vida ligeramente difessenque han variado, favorece el ta-
marfio, vigor y fecundidad de su descendencia. Losdseacerca de la esterilidad de las
uniones ilegitimas de las plantas dimorficas y driicas y de su ilegitima progenie
hacen probable que exista algin lazo desconocidocquexione en todos los casos el
grado de fertilidad de las primeras uniones cateetus descendientes. La consideracién
de estos hechos sobre el dimorfismo y también haideracion de los resultados de los
cruzamientos reciprocos, claramente llevan a lalasidon de que la causa primaria de la
esterilidad de las especies cruzadas esta redacldarencias en sus elementos sexuales,
pero no sabemos por qué, en el caso de especiedadishabran sido aquellos mas o
menos modificados, conduciendo a su inferioridatlmuaunque parece que esto esta en
estrecha relacién con haber estado expuesta laiesgerante varios periodos de tiempo,
a condiciones de vida préximamente uniformes.

No es sorprendente que la dificultad al cruzarekpeecies cualesquiera y la esterilidad
de su descendencia hibrida se correspondan enylar parte de los casos, aunque sea
debido a causas distintas, porque ambas dependancdatidad de diferencia existente
entre las especies que se cruzan. Tampoco esrsdepte que la facilidad de efectuar un
primer cruzamiento, la fertilidad de los hibridas gl producidos y la aptitud de ser in-
jertados juntos (aunque esta Ultima aptitud depewiientemente de circunstancias en
extremo diferentes) corran todas hasta cierto ppatejas con la afinidad sistematica de
las formas sujetas al experimento, porque la athgistematica incluye parecidos de to-
das clases.

Los primeros cruzamientos entre formas que soredades reconocidas, o bastante
analogas para ser consideradas como variedadespraei sus descendientes mestizos,
son feértiles casi siempre, pero no invariablemerde)o tan a menudo se ha pretendido.
Tampoco es sorprendente esta casi universal ygterfecundidad si se recuerda cuan



expuestos estamos a argumentar en circulo vicimsaoespecto a las variedades en esta-
do de naturaleza, y si no olvidamos que el mayanard de variedades ha sido produci-
do en la domesticidad por la seleccion de difeeenoieramente externas, y que no han
estado aquellas mucho tiempo expuestas a condscameida uniformes. También debe
recordarse especialmente que la domesticidad attzn por mucho tiempo tiende a
eliminar la esterilidad, y que es por lo tanto npago probable que provoque esta misma
cualidad. Independientemente de la cuestion dentidad, en todos los demas conceptos
hay un parecido generalmente grande entre losdbiki los mestizos, en cuanto atafie a
su variabilidad, en poder absorberse mutuamenterpaamientos repetidos y en heredar
caracteres de ambas formas madre. Finalmente, asegqunos tan ignorantes respecto a
la causa precisa de la esterilidad en los primemazamientos y en los hibridos, como lo
sSomos en cuanto a por qué los animales y las glaatados de sus condiciones naturales
se hacen estériles, los hechos presentados ncanesep opuestos a la creencia de que
las especies existiesen primeramente como varisdade
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