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3.2. Medicidén de copas y raices

3.2.1 LaCopa

La copa del arbol es el drgano que sostiene el tejido fotosintético, absorbiendo y utilizando la
energia radiante en el proceso diario de vida. Una de sus funciones principales es la organizacion de
la posicion del area de la corriente fotosintética, ademas de proveer de renuevos de esta. Por lo que
se debiera esperar que arboles que presentan copas de gran tamafio crecerdn mas rapido que otros de
la misma especie con copas menores.

De hecho, la mayoria de los pardmetros de tamafio del &rbol y la razén de crecimiento de este se
encuentran altamente correlacionados, por ejemplo, didmetro, altura, tamafio de copa, volumen
fustal, etc.

Las dimensiones de copas mas cominmente usadas en mediciones de arboles y cosecha son:

» didmetro de copa (K) y area de copa

» espesor o largo de copa

» altura de copa ( hasta la rama verde mas baja o hasta el verticilo completo de ramas inferior)
« larazon entre el didmetro de copa (K) y el didmetro fustal (d), por ejemplo K/d

« superficie de &rea de copa

« volumen de la copa

Diametro de copa (K)

La tarea de estimar la proyeccion vertical de la copa es relativamente complejo, tal como estimar el
area cruzada del fuste a la altura del pecho. Las formas de copas son generalmente irregulares y las
ramas de los &rboles vecinos se entrecruzan, por lo que su medicién se complica.

Tal como los fustes, el area de copa puede ser estimado asumiendo que es equivalente al area de
una circunferencia definido por algin promedio del diametro de copa. Este promedio puede ser
calculado de diferentes maneras, por ejemplo:

« promedio entre diametro maximo y minimo

« promedio entre el doble del radio méaximo y minimo desde el centro del fuste a la periferia de la
copa

« promedio entre el didmetro maximo y el diametro a los angulos rectos del méximo

« un solo didmetro escogido al azar o sisteméaticamente con referencia a lo que soporta un compas

« promedio entre dos didmetros en angulos rectos, el primero escogido al azar o en una direccién
predeterminada, por ejemplo, al lado norte o al lado del punto central

También, se pueden realizar mediciones a partir de fotografias aéreas, sin embargo, las
proyecciones observadas en la fotografia y desde el suelo pueden no ser iguales debido al
enmascaramiento por parte de las copas vecinas por encima o debajo. Medir didmetros de arboles
individuales ser& imposible en fotografias de escala pequefas, pero el tamafio promedio de la copa
puede ser igualado contra una escala de circulos de varios diametros, y de este modo estimar el
didmetro promedio de copa.
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Ancho de copa y Altura de copa

Estos parametros son normalmente medidos en plantaciones mediante un hipsémetro y difieren si
son coniferas o latifoliadas. En la mayoria de definiciones el ancho de copa es la distancia vertical
del punto mas alto de crecimiento al punto inferior de follaje vivo de la copa. Para coniferas el
verticilo completo méas bajo de ramas vivases usado para definir el margen inferior de la copa. La
altura de copas es definido como la distancia vertical del margen inferior de la copa al nivel del
suelo.

La razon K/d
Los autores coinciden que los diametro de copa y el Dap estan cercanamente correlacionadas para
una especie dada y que una puede ser predicha partir de la otra de manera relativamente precisa. La

razén K/d para cualquier especie, sitio, edad es un importante parametro que refleja muchas
caracteristicas de la especie.

Area de superficie de copas

Usualmente la copa ha sido modelada como un cono cuya area de superficie estd dada por la
formula:

donde A, = area de la superficie de la copa, m*
d, = didmetro de la base de la copa, m
L =largo del margen de la copa, m

Volumen de la copa

El volumen de copa de coniferas y caducifolias jovenes (especialmente Eucalyptus) es estimado
usando el modelo de un cono:

v = Tl H,
¢ 12
donde V.= Volumen de la copa, m®

dp = didmetro en la base de la copa, m
h. = ancho de copa, m
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Estudios de casos

a) Medicién de copas de pino insigne para validar modelos de estimacion de dendrométricos
usando imagenes aéreas digitales (Predio Pantanillos, VIl Region).

Medicion de 4 radios
de copa.

b) Medicion de copas en rodales de pino silvestre para comparacién de estructuras de
desarrollo (Sierra de Madrid, Espafia).

Bosque multietaneo mixto
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3.2.2. Las Raices

Formay extension de las raices
20—
El modelo de desarrollo, profundidad
y extension de las raices, de un arbol
en particular, se ven afectados por la
textura del suelo, su compactacion, la 180 1—
humedad disponible, las capas
obstructoras y la nutricion. Ademas,
la densidad del rodal y la competencia
entre arboles también tiene un efecto
importante sobre la extension de las
raices laterales.

[

Peso de |as rafces= 0.69 del peso
de las ramas

Pesg de |as ramas, en kilos

Para comenzar, se puede establecer 50{—
que en general existe una relacion
lineal entre el peso de las raices y
el peso de las ramas. El siguiente

grafico muestra dicha relacion para % 50 w5 A
arboles de 18 afios de edad de Peso de las raices, en kg.

Pinus radiata:

En general, las raices pueden ser caracterizadas en funcion de:

a) habito de arraigamiento, el cual se relaciona con la direccién morfoldgica y distribucién de
las raices estructurales mas grandes.
b) Intensidad de la raiz, la cual se refiere a la forma, distribucion y nimero de raices pequefias.

Tipo de arraigamiento

Raices axonomorfas: Corresponden a arboles con una raiz principal con un fuerte crecimiento hacia
abajo, la cual puede tener cierta ramificacion. Tipica de los géneros Carya, Juglans, Quercus, Pinus
y Abies.

Raices fibrosas: Se ramifican diagonalmente desde la base del &rbol, sin una raiz principal definida,
lo cual es caracteristico de arboles de los géneros Larix, Betula, Carpinus y Tilia.

Raices radiadas: Son raices poco profundas y caracterizadas por la presencia de fuertes
ramificaciones laterales a partir de las cuales hay ramificaciones verticales que crecen directamente
hacia abajo, como es el caso de los géneros Populus, Fraxinus y algunas Piceas.

Raices radiales con vaiclllas penetrantes

Raiz principal Rariz fibrosa
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Intensidad de las raices

El volumen del sistema radical de la mayoria de los arboles se halla a menos de 1 m de la superficie
del suelo, y la mayor parte de las raices pequefias se hallan antes de los 20 cm de profundidad.

El tipo de arraigamiento de un arbol puede determinar el volumen real del suelo que ocupa su
sistema radicular, sin embargo, el nimero y distribucion de la raices pequefias determina la
intensidad con que se utiliza el volumen del suelo ocupado.

De esta forma se distinguen dos tipos de sistemas radiculares:

Intensivos: ocurren cuando un volumen relativamente pequefio de suelo es perforado por un gran
numero de raices.

Extensivos: Ocurren cuando un volumen se suelo es ocupado por un numero relativamente bajo de
raices.

Estudio de caso: Contribucion de las raices a la estabilidad de taludes (Nueva
Zelandia)

En Nueva Zelandia se estudié el efecto de las raices de Pinus radiata en taludes afectados
por las lluvias, en condiciones de alta pendiente (Forest Research Institute, 1990). Los
arboles contribuyen a la estabilidad de los taludes debido a su efecto sobre el agua del suelo
y el refuerzo estructural de su sistema radicular. La manera en que la contribucion se
manifiesta depende de la edad del arbol, la morfologia y densidad del sistema radicular.
Existen tres mecanismos principales:

a) Las raices verticales que atraviesan la capa erosionable tienen un efecto de estabilizacion.

b) El sistema de raices de arboles provee de sostén lateral a la manta de suelo (usualmente ni
mayor a 1 m).

c) Las raices estructurales y la raiz pivotante central tienden a actuar como “ancla” para la
capa de suelo.

Para el estudio de la morfologia del sistema
radicular, se excavo el sistema radicular de
13 arboles de Pinus radiata en edades de 6,
16 y 25 afios. Para ello se us6 agua a presion
como herramienta par separar el suelo de las
raices. La técnica funciona bien en pendiente
debido a que permite que el suelo retirado
con agua a presion (barro) fluya pendiente
abajo. Bocas de diferente diametro se usaron
para rescatar raices de diferentes didmetros
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basales. Lo anterior permitié “mapear” en reat uy stem for detaibed mapping and descriptien.
tres dimensiones la posicion de todas las
raices.
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FIG.1 - Plan view and side elevation of root morphology of a 16-year-old radiata pine.
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