
����������	 ��
 ���
�	��� �� ������� ��
 ����� ��	��	
�� ����� ������	
 	���� �� ���� �����	�� ����	�	�����

���	�����	��� ���	�����

��	�� ��	����� �	����� ������
�	��
��	�� � ���	
����� ��� ���� �����	�	��� ��	
����	 �	�	�
�� �	��
	 �
 �
		����	 ����������

�	������� �����  �� ����
�!��

������
 ��  ������ !""�# ���	�
 !$ ���� !""!

��������

� 	�	�� �� �%& ����� ������	
 	���� ���� �& ���� ����	�	���� �� ���	�����	��� ���	����� ���� 
��	��	����� ������
 	� 
������

������� ��
 ����� ���� ���
�	��� �'��	���� ��� �����	��� ������	���( �������) �����
 � ���)� �� �)�� *�+%,��������
-�

��.�� *�()(  /0 "+%, �- ��
 �����)� *����� ��
 ���������
 �����)����	�-(

1'��	���� ���� 
�������
 	� ���
�	 ������� ��
 ����� ���� �� ������	���� ��
 	��� �������	� *�	���� ������ 	��� ��


���	�- �� ���	���� �� �	�� 
����	�� * /0-� 	��� ���)�	 *�- ��
 ���)�	 	� ���� ���� *�- �� ����� �	�� 
����	�� *��"- �� �����

	����( 2�� �'��	��� ��� ���3���	 	� ���
�	 ������� *�� ����� ����- �� ��	� ����� ��
 ���������
 	���� �� � ���	��� ��  /0

��
 �(

4�� 
��������) ���
�	��� �'��	���� � ���)�	�
 ���������� *567- ��
�� ��� ������ ���	 ��  /0 ��� ����
�
 �� 	��

���
�	�� ���������( 1�	��� � ��)�	���������
 ������	�� *78�- ��
�� �� 	�� 567 ��
�� ���� ���	 ��� ���
�	���� �� � ���	���

�� ��"� ��	 � ���)�	�
 ������
 �������� *59:- ��
�� ��� ����� ���	(

���	;����	 *�;�- ��	�� 
������
 ��	� ��������) 	��� ��.� �� ��	� ����� ��
 ���������
 	���� ��	 ��� ��)��� �� ���������


	���� 	��� ���������
 	���� �� 	�� ���� ��.�( 4��� ��	���	��� ������� �� ����
� 	��	 �������
 ���	�	�����) �� ������� 	� ���	�

�� ���������
 �	��
� ��� �� 
�� 	� �������
 ��)�	 ����������	� ��� ���� ������� ���� ��������
 ���	 	�������) �� �����

����
 	���� �� �������� 	� )���	�� �������� �	���� ���� ���
 ����(

� !""! �( ��	���( ��������
 �� 1������� ����� /(:( ��� ��)�	� �������
(

�	"#
��$ ����� ������	
# /������ ���
�	���# 9����� ��'���	��	���# ���	;����	 ��	��# 4��� �����	��

�	 
����������

<� ���=� 	�� 4����	 ���
�	� 9��������� �� 5���

	��� ���	����� *	���  ����	���	 �� 9�������	���

��
 7��
 ����)����	- ������
 � ��������

����� ��	� �����	� ���
������ 	� ������� ����	��)

�� ����	��� ���� *����� ������	
� ���	�)���� ���- ��

����� �� ���	�����	��� ���	�����( 8�� 	��)�	 ���� ���

	�� %""+="" �� ��� ���� �������� .���( ����	��) ���

���)��������� �������
 ��� ���� ��	� �����


�%�,"" �� ����	�
 	� !""�(

8�� �% ������	
 ����	�	����� ���� ���� ����	�	����

�� �	��� ������ �� ��)��� �������� ������ ��� ���	��

�������( /���
�� 	����� ���
�	� ��
 
������3�	���

�� ���� ����� 	�� ��>�	��� �� 	� 
������ � ���)�

�� ����������	�� ����3	�( 8���� ����
� ������	�

4����	 1���)� ��
 ����)����	 �,? *!""$- �"$+��,

� 9��������
��) ��	���( 8��(; �=��&��$$%�"$�=#
��@; �=��&��$$%�"$!,(
&'���! ���
	��$ ��	��A���(��()��(�� *�( ��	���-(

"$,&���!,B"!BC + ��� ����	 ��		�� � !""! �( ��	���( ��������
 �� 1������� ����� /(:( ��� ��)�	� �������
(

�<<; � " $ , & � � � ! , * " ! - " " � ! � � %



��������	��� �� ��������) 	�� ���� �� ������ ��	��	�����

*���3��
 �	 ��(� ��&�# �	�	� ������	� 9������ !"""-#

��
���) )��������� ����	� �� ��'���	����) �����


��@�
� ���� 	�� �	�������� *���� �	 ��(� ���&-#

��
���) ���� ������� ��
 �����
��) ����	�����	� ���

���� ���	����� ���� ��
 �����	��# ��
 ��
���) 	��

������) �� ���	������� 	��	 �����	� ��	������(

2�� ������� ���)��� �� 	�� ���� ����	�	���� ����

	� '���	��� ��	��	��� )��������� ����3	� ���� �����

��'���	��	��� *������� �� ����� 
��@�
� ���� 	��

�	��������- ��
 ������� ���
�	��� *��	��	��� ����

���� 	� ������ ���� ������ ���� ���-( �	�
��� ����
�


��	��	��� �������) 	� 
������ ������� ��
 �����

���� ���
�	��� �'��	���� ��� ��
���
��� 	���� 	��	

���
 �� ������
 �� �������B����� �����	���(  �	�

���� 
��	��	��� �������) ��� ���� ����) ���
 	�


������ �	��
������ ��
��� �� ������� )���	� ��


����� ��'���	��	���(

8��� ����� 
������� �	�
��� 	� 
������ �������

��
 ����� ���� ���
�	��� �'��	���� ��� ��
���
���

�% ������	
 	���� �� ����	�	���� ��	�������
 �� �����


�������
( 8�� ��	�� �� ������ 	� ������)����
 ����

���� *���	;����	 *�;�- ��	��- ��
 ��	��� 	��	 ���

����	 �;� ��	�� �� �% ������	
 ��� ���� �@�����
 ���

��	� ������
)� �� 	��� ��	��� ���	 ������� �� ��

���
�	�
 ���� 	�� ���� ������ �������
 ������)����


�������(

�	 ������

(%�% )���" ���	�

�	�
� ��	�� ���� ���� ����	��)� �� �% ������	
� �+%,�

�������
� ��	��� 	�� )������ ���� �� �% ������	
 ����	�

��) �� ����� *4�)( �-(

(%(% )���!	 �
		 �	!	����

� 	�	�� �%& ������ 	���� ��� ������� ��
 �����


�	������	��� ���� ����	�
 	� ��������	 	�� ���������

>�
)�
 ������ 	� ����	 	��� ������� ��
 ������ �(�(

	��� �)�� �	�� 
����	��� 	��� ���)�	� ��	� '����	� ��


����	��) �����	( 8��� ��� 
��� ����) ���	� �� =+�"

	����( 1�� ���	 ��� ����	�
 	� �� ��������	�	��� �� 	��

)������ �	��
 ��
�	��� ��
 ��	��� 	���� ���� 	��

���)� �� ���� 
������� ������ *���������
 	�


������	-� 	��� �����
��) �����)� �� �	�� 
����	��

��
 	��� ���)�	 �����	���( 8�� ���	� ���� ����	�
 	�

��������	 	�� ���)� �� 	��� �)�� ��	� '����	� ��
 ���	 ��

���� ����	��) �����)����	� *8���� �-(

8�� ���	� ���� ���	�
 �� ���� ����	��)� ��
 ���	

����	��)� �� ��	� ��� ����� ����	��) �����	� ���

�% ������	
 �� ����� �� ���	�����	��� ���	�����( 8��

���	�� 	������� �+�" ���� ��
�� ��� �� ����	�
 �� ��

�����	�
 �	��� �� 	���� *����	�����	�- �� �� �������� �	����

*����� ������)-(

D�������� 	�� ���	� �� =+�" 	���� ���� ���� � ���)��

��� ��	��� � ���� �� ���	 ����	��)( 8��� ��� 
��� 	�

�������� ����	 �� 	�� ��������) �	��
� 	���)� ����


��������� ���	� *$� ! �� ?� ! �����)����	�- ����
���� ������
( 0������� ���	 ������� ���� ��
���

�	��
���� ����	��	 	� ����� ������) �� ���	� �� =+�"

	���� �� ������ ����	�����	 ����	��)� �� 	��� ����


��������� 	�� �������� ���
����� ����	 �� 	�� ���	(

8��������� ��	��
� ���� *��- ��
 	�� ��@	 ��� *�!- ��

���� ����	��)� ���� ������
 	� ��������	 ������ ���	

����	��)�(

(%�% �	��
�����	 ����!��� ��� 	�������� � *�����

8�� ������)����
 ���	��� �� ��� ������ 	��� ���


���
�
 ��	� �������	� *4�)( !- ��
 	�� ����� ���)�	

�� ��� �������	 �������
( 5�	� ��� �� � ����


*����� ���� 	� 	���- ��
 �������
�	���� ��� ������

���
 �����	���� ���)� ���
� �� �� 	� !"" �)(

4�)( �( 7��	��� �� 	�� �	�
� ��	��(

�"% �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



��������	�	��� ������� �� ��� �������	 *!""+

&"" )- ���� 	���� �	 	�� 	��� �� ���� ���)���) ��


���)��
 �� 	�� 3��
 �� � ���	���� 
�)�	�� ������(

8���� ������� ���� �����
���
 	� ���	��	 ���)�	 �	

," �9 	� 
�	������ 	�� ������	��� �� 
�� ��		�� *����
����- �� ��� �������	(

���	 �������) ����
���� ���� ������� 	� 	����

������
 	� ������)����
 �������	� �@��	� �� ����

�� ��	����
� 	�� ���	 �������	 ��� ������
 �� 	����

�	��� ����) ���� ����� ��	��
�(

(%3% )���!��� ��� 	�������� � 
� *�����

1�� ������ 	��� ��� �����	�
 �� ���� *�������	-�

	�� ����
����� ����) ��
���� ��	���� 	�� ������

	��� ��
 �
>�����) 	����( ���	 �������) 	� ��	���	�

���	 ������� �� � ������ 	��� �������	 ��� 	��� �

	������	�� ������ *4�)( $-(

���� � ������������	 8�� ������ ���� ���� �����


	�� �	��� ��
 ��	 	� 	�� �������	 ����
����� ���

�@���	�
 *	��	�� ������� �� ����� �@���	��- ��


��	 	����)� � ����� *!? �� ?" ��- �����( 8�� �����

8���� �

 ��	��	��� �������) ���	�

���	

��(

�)�

*�����-

6�( ��

	����

7����	� 8�����
 �	����)

*	���� ����-�
 /0

���)�

*�-

��" ���)�

*�-
0��)�	

���)�

*�-

� ���)�

*�-

9�	�)���� �����

� � �" / 6� �?�" + "(%+�(% "(!+"(= "("+"(� � ���


! � �" / 6� �&"" + "($+�(! "(!+"(% "("+"(! � ���


$ � �" / 6� �??" + "(%+�(= "(!+"(& "("+"(� � ���
 *D"(?-

% ! �" / 6� �$�" �+% ?+, �(?+!($ "(" � ���


? ! �" / 6� �=$" !+% !+? "(=+�(& "(" � ���
 *D"(!?-

= ! �" / 6� �?�" !+? !+? "(&+�(& "(" � 7���� ���


, $ �" / 6� �!," $+= $+= �(!+!($ "(" �  ����@ *9�(,-

& ? & �� 6� �==" ,+�� �!+�, %("+%(, "(" �E2�  ����@ *D�(��9!("-

� ? & �! 6� �?," ,+�� ��+�, %(%+?(� "(" �E9�  ����@ *D�("� 9!("-

�" ? & �$ 6� �%," $+�� &+�� $(�+?(? "(" �E9�  ����@ *D�(�� 9!("-

�� �$ = / 6� �""" �=+!$ !"+!� ��+�! %+? 9�  ����@ *D"(&� 9�($� ��$($-

�! �% = / 6� �!" �,+!$ !"+$� �!+�% ?+= 9� ���


�$ �% = �� 6� &?" !!+%" $�+?! �!+�? "+, 2�  ����@ *D�(�� 9!(%� ��%(?-

�% �% = / F�� �$" !%+!& !,+$� �!+�% =+, 2�  ����@ *9"(&� D�(!-

�? �? , / 6� �&" ��+$" ��+$� =+�% �+? 9� ���


�= �, , / F�� $!" !&+$, $!+%$ �%+�= %+, 2�  ����@ *9"(&-

�, !$ = / F�� �$" $!+%, $,+?$ �,+!" ,+& 2�  ����@ *9!(�-

�& %, �" / 6� !!"" �!+$" �=+$% �!+�� �+�$ 9�  ����@ *9"(,?-

8�	�� �%&

� ��� �! ��
 �$; ��	��
� ���� ����
 ��
 	���
 ��� ���� ����	�	��� �
)�# /; ���� ����	��) *� � $-(
� �	����); �&?" 	���� ���� �� ��	�����
 �	��
� ��
 �$!" 	���� ���� �� 	�����
 �	��
�(
 ��"; �	�� 
����	�� �	 � ���)�	 �� �" �(

 �; ���)�	 	� ���� ����(
� �; ����� 	���� * /0 � �" �-# 9�; ���������
 	���� *��	�����
 �	��
�� �@��	 ��-# 2�; ���������
 *	�����
 �	��
� �� ��-( ����� ��


���������
 	���� 
�3��
 	� ����  /0 � ? �� �(�( ���� ������� ��	� ����� 	����(
� ���� ���3��� ����
�
 ���� ����) 	� �����@���	��� = � 
��	� *G!��������
 	����- �� ���� ����) 	� �@���	��� 
��	� *�� ��
 !��������


	����-( ���� 	��
�
 	� �� ��	��� 
��� ���
 *G= � ���
- �� 
����@ ���
 ���� ���( 6������ �� �����	� ��
��	� 
��	� �� ��	��� 	� ��� *9-�

�����)����� )����� ����� *D- �� �������� ���
��� *��-(

4�)( !( /������ �������	� ��
 �����( ������� ��		�� ������

�����	�
 �� ������ ������ ���
 �� �� ������� ��
 �	�� �����(

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. �"?



�����	�
 �� ���� ��		��) ������
�
 �� � !�� � �
��	��� �� ���
 ���� *�"" �� �'���� )��
- ��	�

������	� 	� ���� � ��������	 3��
 ����� 	����( 1@��

��	��� 
��	� ��� 	������� �����
 "(=+"(& �� ����
�

��) ��� 	�� .��� �� ������ ���	 ���������	���( ���	 ��

	�� ���	� ���
 �� ����
 ��� 	�� ����� 	���� ���

���)���) ��	 ����� )�������� ������� ���	�� ����


���� 	����)�(

���� � ���������������	 2�� 	�� ��	���� ���	� ����
�����
 	�� �	��� ���� �	 	�� �	��� ��
 �		���
 	��

���	� ���� �����
 ��	 *���� 	� ������� ����	- ���

���)���)( ���� �� 	�� ���	� ����
 ����� ��� 	����
�

	���� 	���( ��� ���� �� 	�� �	��� ��
 �		���
 ���	� ���

������
 �� ������) �� �������) ����� 	� ���)���)(

D�������� 	�� ���� ������ 	��	 ��� ���
 	� ���� 	��

�	��� ��	 ��� ���
 	����)� 	�� �	��� *�����) ������

��	���� 	�� ����	 ��
 	�� �	���-(

���� � � ������	 8�� �@���	��� ��	 ��� ����3���

��	� 	�� �����������
 ����� �������
 ��
 ���� ����

	���� *4�)( %- 	� ������ ���	� �����
 �� �	��� � ��
 !(

5���� �������� � ���� ��)�� *�?" �� �"" �� 
����	��

������- ��	� ��	�� ����� ���
 ��� ���
( <� ���
 ������

� 	�����������	�
 
������) ��) ��� ���
 *���������)��

���	��� %? �� 
����	�� ���-(

��� ��� ������� ���� ��	 	����)� � 3�� *! ��-

����� 	� �@	��	 ���	� ��� ���)���)( 8���� ����)

������
 ���	� �� 	�� ����3�� *)�������� ����� ���	�

	��	 �����
 	����)� 	�� ����� �����- ��
 
��� ���	�( <�

���� ���� *�� ��
 !��������
 	���� ����- �� ����)

��� ��
��	���� ����� 	�� �@���	�
 ��	 �� �����	���

�� 	�� ���� �� 	�� ��	 ���� ��
��	�
 �� ���	� 	����(

2	������� ����) �����
�
 	� � 
��	� ����� �� ���	�

���� �������
 �� � � ���)	� �� ���� ������( �������

����) 
��	� ��� ������ 	���� G!��������
 ��� ! � ��


	�� ��@���� = �(

��� ��� ������� ���� �	�� $ ���� ��	������
(

������� ���� ��� ���� ��'����
 ������) ��� �!+

!% � 	� 
������� 	�� ���� ����� 	� ������)(

<� 	�����
 �	��
� � ����� ������	��� �� ���	� �����

���
 �� �	��� ! ��
 $ ��� ���� ����
 �	����H���	

���	��� �� 	���� �����
 �� 	� �? ����� ���������� ��


�	��� �����) ���� ���	 )���	� ��	� ��	����
 	����( 8����

���	� ���� ��	����
 �� 	�� �������(

���	 ������� ���� ���� ���� 
���
 *," �9- ��

���)��
 ��� 
�� ���)�	 
�	������	���( 0������� �� ���

������)����
 �������� 	����) ��������	�	��� �������

4�)( $( ���	 �������) ����
���( �/ � �������	 ����
���( *�- ������ ���� �����
 �	��� �@���	�
 ��
 ���	 ���	� ��	�����
 �� ����� �����(

*!- �	��� ��
 �		���
 
��� ���	� �����
 ��	( *$- 9�����������
 ���� ��	����
 	� 	�� ��	 ��
 ���� ���� 	���� 	� ��	���	� ���	 ������� �����
 ��

�	��� � ��
 !(

4�)( %( 9����) ��� ������	�� ����B���	 �������( 2�� ��� *�-
���	�
 �� ��� �� ���� �	��	� �� 	�� �������	 *���
�
 ��	��)��- �� �

������ 	��� *�-( <� 	�� ������ 	��� ��� ���� �� ��	��
� ��� *��-

�

�	����� �	��	� ���� 
�3��
 *��)�	 ��	��)���- ��	 ��	� 	� 	��

��

�� 	� 	�� ����	 �� ��	���� ���	 �@	������(

�"= �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



�� ���	� ���� �	��� � ��
 ! ��� ��������( �����) ��

���� ���	 ���� �� ���� 	� ��	���	�
 ���	 ���� ����

����) �� � 	��� �������	 ��� ������ ���� 	�� ��	�� �� 	��

���� �� 	�� �������	 	� 	�	�� �������	����� ���� �� ����

�� 	�� �������	(

�	��� � *������ ���� �@���	���- ��
 ! *�	����

������)- ���� �����	�
 �� ��� ������ 	���� �� � ���	(

0������� �� ����) ��
 ������) ��	� ! �� ����� �� �

��������� ������ *��������� ����� �� )������ �����-�

�	�� $ *���� ����)- ��� ���� 
��� �� 	�� �� 	��

������ 	���� ��� ���	( 8���� 	���� ���� ����	�
 	�

��������	 ��� �� 	�� ���)�� ��
 ��� �� 	�� ������� 	����

�� 	�� ���	( <� ���� ��
�� �� ��.�� 	�� ������ 	���� ����

	���� ! ��
 ? *��@�	��� ���	-� 	���� ! ��
 , *��)�	�	���

���	- �� 	���� $ ��
 , *�"�	��� ���	-(

8�� ��	�� �� ������
 ���	 ���� ���� ����) *�- 	�

�	��� ������� *2/- ����
 �� 	�� 	�� �������	� ���>�	 	�

����)��� ������
 	� ����� 	� 	�� �	��� �������	�( 8����

	� ��	���	� ���	 ���� ���� ����) �� 	�� �	� �������	

�� � �

2/

� �
2/�

8�	�� ���	 ������� �� � ���	 *�- ��� 	��� ��	���	�
 ��

	�� ��� �� ��� ��	���	�� �� ���	 ������� �� ��� �������	�

� �
�
�+�

����� �+� �� ��	���	� �� ���	 ������� ���� 	�� +	� �	��

*�	��� �+$- �� 	�� �	� �������	(

(%�% �!!����� � 
� *����� � ����!	 �
		�

2��� ���	� ��	�����
 �� 	�� �	����������) �	�� ���


�� �		����	�
 
���	�� 	� � ������ 	���( 8�� ���)�� ��

���	� ��	����
 �� ���� ������� *�@���	��� ��
 ����)

�	���- ��� ��	 �����( 8��� �� ������� �@��	 ��� 	��

����)��	 ������ 	����� ���� ���	� ���� ��� ������

	��� ����
 ���� )���� ��	��
� �	� �������	 ��
� ���

�������� ���� ���	� ���� ���)�������) 	���� ����


���� )���� ��(

8� ��	���	� ���	 ������� �� ������ 	���� �� �����

�	�
 	�� ���	 ������� ��	���	�
 ���� �@���	��� ��


����) �	��� *��- ��	��� � ���	 ����)�	 	�� ������

	���� �� ������	��� 	� �	��� ������� �� ��� ������

	��� *2/�- �� 	�� ���	

��� � ��

2/

� �
2/�

4������� 	�� ��	���	� �� ���	 ������� �� 	�� �	� 	���

�� � ���	 ��� �����	�
 �� 	�� ��� �� ���	 �������

��	���	�
 ���� �	����������) *���- ��
 ���

�� � ��� � ���

(%�% ��
*� ���	�� � *�����

��������	�	��� ����������� �� ��� 	��� �������	�

���� ���
���
 	� ���	��	 ���)�	 �	 ," �9 ��
 �������

��� ����� ��	��	 �� 	�� �����	��� ������ ��	��


*������	 ��
 0�))������ ���!# ��	��
 =/!-(

(%.% �
	������ 	4������

/������ �������	� ���� )�����
 ��	� �����

*4�)( !- ��
 ��	� ������� ��
 ����� ���� ���
�	���

�'��	���� 
�������
 ��� ��� ����( ��	���)� )����
�

��		�� *������ ������ ��
 �������- ��
 ��))��) ����
���

*������)����
 ������ 
��
 �	���� ��
 ���	�- ���� ����

�������
� 	�� �����	� ��� ��	 ������	�
 �� 	��� �����(

9�	�)����� ���)����
 ���	����� ��� 
���������	 ��

���
�	��� �'��	���� ���� ��	��
� ��� 	���� *��-�

����
 ��� 	���� *�!- ��
 ��	����� 	���� *�$�-� ���
���� ��	�����
 �	��
�� ���� 	���� ���� 	�����
 �	��
�

*8-( ����� 
�	� ��� ��� �	�)��� ���� )�����
 ��	�

����������) ��	�; )���� < ��	�  /0 � �" � ��


)���� << ��	�  /0 � ? � *4�)( ?-( 9��
�
�	� ����


�	�� ��������� ��� )���� < 	���� ���� �	�� 
����	�� �	

� ���)�	 �� �" � *��"- ��
 	��� ���)�	 *�-( 4�� )���� <<

	���� * /0 � ? �- ��
�
�	� ���
�	�� ���������

����  /0� � ��
 ���)�	 	� 	�� ���� ���� *�-(

8�� �������� � ��� ����
�
 	� ����	 ��� �����	���

4�)( ?( D������) �� 	���� ��  /0 ��
 ��� ����	���B�����)

�	�)����� ��� ��)������� ��������( ��� �! ��
 �$� � ��	��
� ����

����
 ��� ��
 ��	����� 	����� ��� ���� ��	�����
 �	��
�( 8; 8����

�� 	�����
 �	��
� *��� ��	����� 	� ���� ����	��)�-(

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. �",



�� ������) ���)�	 *���)� "+= � �� ������)-( 9����

���� ��� 
�3��
 �� 	�� �����	 ���	 �� 	�� )���� �����

��	 ����
��) ������� �������(

 ���� �������� �������� *0����� ��
 7��������

��&�- ��� ���
 	� 	��	 ��� ��)��3��	 
��������� �� 	��

��)������� ������� ��� 
�������	 �	�)����� ��
 �	��

)����� ������
 ����� 
��������� ���� ��	 ��)��3�

��	 �	 � � "�"? �����( 4�)( ? ����� )������) ��
�	�)����� ��� 	�� ������	��� ����(

9�	�)����� ���� ���	��� )�����
 *�E9�� 9�E2�-

��� ��
���
��� ����� �� 
���� �������� �������� ��� �

���� ��
�	�
 �� ��)��3��	 
�������� ��	���� �	��

)�����( 8���� ���� ��� 
���������	 �� ������� ��


����� ���� ���
�	��� �'��	���� ���� ������	����

�� �	�)����� *�� 9�� �E9�� 2� ��
 9�E2�- ��


������� ����� *�	��� ����� 	��� ���	� ��
 ������

	���-( ��)������� �������� ��� ��� ������ �� �������(

������� ��	����	��� ���
�	��� ��
��� ���� ���

����
 �� �������
�
 �� 9��		�� �	 ��( *��&$- ��


�������� *����-

������
 �������� ;

5 � *" � *��! � *!�� *$�!�� *%��! � � *�-

���������� ; 5 � *" � *��*!�*$ � *%��! � � *!-

������	�� ; 5 � *��*!�*$��� ��*%� *$-

����� � �� 	�� �	�� 
����	�� * /0 �� ��"-� � 	�� 	���

���)�	� � 	�� ���)�	 	� ���� ����� *"� *�� *!� *$ ��
 *%
	�� ������	��� 	� �� ��	���	�
 ��
 � 	�� �����

	���( 8�� 	��� *%��
!� �� 1'�( *�- ��
 *!- ��� 
�����


���� 	�� ���
�	 �� 	�� ����	��� ���)�	 �� ������) *��
��-

��
 ��
�@ �� 	���� ��.� *�!�-� �(�( *%*��
��-��!�� �

*%��
!� � ��������	�� �������) ��	(

1'�( *�- ��
 *!- ���� 3		�
 �� ���)�	�
 ������ ��


���)�	�
 ���������� *567- ��)��������� �����	������

���)�	��) ����) �������� 	� ��	���� 	�� ��
�	��� ��

���	��	 ������� *������
��	��	�- ��� ��)�������

�������� *9��		�� �	 ��(� ��&$-( 8�� ���)�	�
 ����� ��

	���� �'��	���� ����

56�+ � �*" � *��! � *!�� *$�! � *%��! � ��6�+
*%-

��


56�+ � �*" � *��*!�*$ � *%��! � ��6�+ *?-

����� 6�+ �� � ���)�	��) ��	��� ��	��� ��+ �� *�!�-�+


����
��) �� ���	��� 	�� ��
�� ��
 � ���� �� ��	� �

��
 � �� ���
�	�� ���������( 8�� ��	���� ����� �� +�

	� 	�� ������	 ��	����� �� "(�� ��� ����	�
 �� 	�� �����

�� �����	 4������� ��
�@ *4<- *4�������� ��=�# /� ��


0����	��� ���&-(

1'( *$- ��� ��)�	���������
 ��	� 	� ��
�� ��	����

��
��	��	� ��
 ������ 3		��) �� ������ ��)�������

�� 5 � �� � �! �� � � �$ �� �� �% �� ��� �� � �� �
*=-

����� 	�� ������	��� �� 1'( *$- ��� ��	���	�
 ��

*� � ����94�� *! � �!# *$ � �$� *% � �%( 94 �� �

����	��� ��	�� ������
 	� ����	 	�� ������	�����

���� �� 	�� ��	���	� �� 5 ��	��
��
 �� 	�� ����

	���������	���( 8�� ����	��� ��	�� ��� �����	�


�� 	�� ��	�� �� 	�� ���� �� ������ ������ 	� 	�� ����

�� ����	���������
 ���
�	�
 ������ ���� 	�� ��)����

���� *����
��� ����-(

/�����
� �������	��� ��� ���
 	� 3�
 � ���	

��
�� ���� ��� �� 1'� *%-+*=-( 8���� ���
�	��

��������� ���� ������
 ��� �	 � 	���� 3��	 ������)�

��3��	 ���������� 	��� ����	 ��)��3��	 ��������� ��

	���� ��� ���	�����������	� *�! � "��- ��	����

��������) ���
�	�� ���������(

4������� � ���	 ��
�� ��� ����	�
 ���� 	�� ���	

����	���� 	� ��� �� 	�� ��	����	��� ��)������� ��
��

*1'�( *%-+*=-- ����
 �� 	�� �����	 4<( 8��� ��
�@ ���

	�� �
���	�)� 	��	 �	 �� ���	���� ��� �������) ��)����

���� ��
��� ��	� 
�������	 
����
��	 ���������# 5��+�
5*�!�-�+ ��
 �� 5 �� ��� �@������( 5��� 	�� 
�����

��	 �������� �� ���� ���	��� �� 5� 4< ��� �� 	���)�	

�� �� �� �����)� �	��
��
 ����� 	���������
 	� ���	� ��

5 *4�������� ��=�# ��������� ����-(

������	� �� )��
��������3	 �	�	��	�� *8���� !- ����

�����	�
 ��� ��� I���	 ��
��J �� �������
�
 ��

�����)�� *��&�- ��
 �������� *����-(

8���� !

D��
��������3	 �	�	��	�� ������	�
 ��� I���	 ��
���J

9��������	 �� 
�	������	��� �! � �� ����8�� *,-

4�	 ��
�@ 4< � �� ����8�� *&-

�	��
��
 ����� �� ��	���	� )� � ���������� ���"�? *�-

9��������	 �� �����	��� 9:� �)���5��"" *�"-

���� ����
��� ��� �� �'����� *
��5 � �5�-# 8��� 	�	�� ��� ��

�'����� ���5 � �5�� ��	��� �� ���)�	�
 �� 	���������
 ���	�

*1'( *,- �� �	��� ���	� *1'�( *&-+*�"--# �� ������ �� �������# ��

������ �� ��
�� ������	���(

�"& �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



�	 !������

�%�% �� ����!��� �	����

8���� $ �����
�� �� ��
��	��� �� 	�� ������	���� ��

	�� ���	 ������� ��	����
 �� ���	 �������) ��	��
( <�

��	��� ���������	�
 �% ������	
� ������ ���� ����

����) 	������� ����
�
 �����
 $=K �� 	�� ���	 ����

����( 8��� �������
 ���	� ��	����
 �� ������������)

	�� ���� *���� !$K- ���� ���	 ������� ��	���	�
 ��

����) ��
 3���������) 	�� ����� ���� ������������)

*���� �$K-( ���	 ���	 ������� ��� ��	����
 �� 	��

�	����������) �	�� *���� %!K-( � ����	��	��� �����	

�� ���	� ���� ���� ��	����
 �� 	�� 
��� ����) �	��

*���� !!K� 	���)� 	�� ��@���� ����
�
 ��� ?�K

�� ��� ���	 �� ?��������
 	����-(

�%(% ��
*� ���	�� � *�����

� 	�	�� �� =� ������� ���� �������
� %% ����

������)����
 	��� �������	� ��
 �, ���� ���	�

*8���� %-( �������� �� ������� ��
��	�
 �� ��)��3�

��	 
�������� ��	���� ������)����
 �������	�

*� � "���-( 8�� ���� ����� ��	��	 �� ��� ������
)����
 ������� ��� ?"($K� ��	 ��)��3��	�� 
�������	

���� ?"("K *� � "�!=-( 0������� ���� ����� ���
	��	 �� ���	� �	 %&(�K ��� ��)��3��	�� 
�������	 ����

?"("K *� � "�""�-( 8��������� 	�� ����� ��	��	 ��
������� ��� 	���� �� ?"("K ��� ��� ������)����


�������	� ��
 %&(�K ��� ��� ���	 ��	����� �� ����

��'���	 ����� ���� �����	����(

�%�% 7����� ��� ��
*� �
	������

/��	 ���
�	��� �'��	���� ��	� ������	�
 3	 �	�	���

	�� ��� ����� �� 8���� ?( 5���� ������� ���
�	���

�'��	���� ��� ������	�
 ��� ��� ����� *�	��� ����� 	���

���	� ��
 ������	���-� ����� ���
�	��� �'��	���� ���

���� ������	�
 ��� ������	���( 0������� ����� ��

�	��� ����� �� ������ �� ��	���	�
 �� �������) 	��

���������	� ����� ��	��	 �����	�)� *?"("K ���

������)����
 ����� ��
 %&(�K ��� ���	�-(

<� 	�� ��� �� ����� 	�� ��
 ���	� ����� 	���� ����

��)��3��	 *� � "�"?- 
��������� ��	���� 	�� ��)����
���� ������� ��� ����� ��
 ���������
 	����( 0����

������	� ������� ���
�	��� �'��	���� ���� ��'����


��
 ��� ������	�
 ��� ����� ��
 ���������
 	����� �(�(

���� *1'�( *�!- ��
 *�$--# 	��� *1'�( *�?- ��
 *�=--#

��
 ���	� *1'�( *��- ��
 *!"--( 0������� 	���� ��� ��

��)��3��	 
�������� �� 	�� ��)������� ������� ���

������� �� ������	���� *� � "�"?-( 0��� 
�	� ���
����� ��
 ���������
 	���� ���� ������
 	� ���

���	� ��� ������� ���
�	��� �'��	��� *1'( *!?--(

8��� ��� 
�� 	� � �������	��) ����	( 4�� 	�� ����

 /0 *�1 ��
 �� ���������
 	���� ���� ���
�	�
 	�

���� ���� 	�� ������� ��	 ���� ���	 ������� 	���

���������
 	����( ���������� ���� ��� ����� ����

���
�	��� �'��	��� ��� ��'����
 ��� ����� ��
 �����

����
 	���� *1'( *!=--(

<� )������� �	�� 
����	�� *� �� ��"- ��� � ��		��

���
�	�� �������� ��� ������� 	��� 	��� ���)�	 *�-(

8��� �� �����	��	�
 �� 	�� ��� �� ������	��� ������� ��

4�)( =( 8��� ���)�	 ��� ���� ��)��3��	 ��� ���
�	��)

������� �� 	�� ��� �� �	�� ������� *1'( *��--( 0���

����� ���)�	 	� ���� ���� *�-� �� ������	��� ��	�

�	�� 
����	��� ��� ��	�� � ��)��3��	 ���
�	�� �����

���� *1'�( *�!-� *�$-� *�?-� *��-� *!?- ��
 *!=--(

� �����	� �� ���
�	��� �'��	���� ��� ���	 �������

��� ������	�
( 4���	 ���	 ������� �� ���
�	�
 �� �

���	��� �� ��" *4�)( ,# 1'�( *�,- ��
 *�&--( 8��� �� 	�

�����
� ��� ���	 ������� ��	���	��� �� ���	���))��)

8���� $

�����	�)�� �� 	�	�� ���	 ������� ��	�����
 �� �������) ��	��


�������) ��	��
 ���� *K- ���)� *K-

������ ���� �������)

9����� ����� !$ �%+$�

4��� ����� �$ �"+�&

�	����������) %! !!+?$

 ��� ����) !! �"+?�

8�	�� �""

 �	� ��� ����� ���	�� ���������	�
 ��
 �?��������
(

8���� %

9����� ��	��	 �� ������� �������	�

9�������	 9," �9 *K-

� ���)� ����

������ ��		�� $ ?"(&+?$(� ?!("

 ��
 ������� ? %&(�+?!(= ?"(!

9���� = %&($+?!(= ?"(�

7��� ������� ��
 ������ �? %&(�+?$(� ?"(=

�	�� �? %=(,+?!(, %�(,

���	� �, %?("+?!($ %&(�

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. �"�



8���� ?

/������ ��
 ����� ���
�	��� �'��	����

���� 9�	�)���� /��	 ���
�	��� �'��	����� ��)�������

��
��

5��)�	��)

��	���
� �! 4< )� *�)- 9: *K-

�	�� 9�E2� /� � !��� "�"�%"�!��=&�"�&�? 567 *�!�-�"(& ,, "(�� "(�� �=(% �$

9���� 9� / � =�=� "�"!?!�!�=,! � "�"�?��! 567 ���(& %% "(�% "(&, �$(� $&

9���� 2� / � ���!� "�""$=,�$���" � "�""=���! 567 ���(% $$ "(�, "(�= !=(? ��

8�� � /	� � ��",&��$��&$���"�!�$$= 78� &, "(�� "(�? �(& $�

8�� 9� /	� � ��$%� "�"$&��!�,"� � "�"",,��! 567 ���(� %% "(�& "(�= �?(� �,

8�� 2� /	� � �!�,� "�"�?%�!���! 567 ���(, $$ "(�� "(�& %%(, �$

���	� �E9� /� � ��"="��$��=����"�!�"=$ 78� ��? "(�& "(�? %(! %"

���	� 2� /� � "�""=%&���"�!�&"$ 567 /��"-
�!(? $$ "(�, "(�$ $,(� !%

���	� 9� /� � ,��� "�""?&!�!�&�! � "�""$?��! 567 ��� %% "(�, "(�? %(, �&

���	� 2� /� � &��� "�""$$,�$�"�= 567 ���(, $$ "(�, "(�, !,(= �&

���	� �E9� /� � "��!!��"�%%&/	�"�&?= 78� ��? "(�� "(�& !(% !!

���	� 2� /� � "�,�%/	�"���! 567 /	���(! $$ "(�� "(�% $=(" !%

8��� � /	 � ��"="��!�%&!���"�!�!$? 78� &, "(�& "(�= !(% $$

8��� � 9	 � ����?��$��$����"�!���% 78� &, "(�& "(�? �($ $,

8��� 9�E2� /	 � !"��� "�"!,"�!�&,, � "�"",���! 567 ���(, ,, "(�� "(�� %!(� �?

8��� 9�E2� 9	 � ��&� "�"�$&�!�&=& � "�""%"��! 567 ���(= ,, "(�� "(�� !�($ �?

�! �����	�
 �� ���)�	�
 �� 	���������
 ���	�( 2	��� )��
��������3	 �	�	��	�� *4<� ��� 9:- �����	�
 �� ���)���� ������� �� ����� ����

���	�( ��� ��	��� ! ��� 
�	����(
� 9�	�)�����; ����� 	���� *�-# ���������
 	���� *9�-# ���������
 	���� *2�-( 8���� ��� �� ���
�	��� �'��	���� ��� �	�� ��
 ���� ��

����� 	���� �� 	���� �������	� ���� ��	 �������
 ������	��� �� ����� 	����( 1'��	���� ��� 	�� �	�)����� ������
 ����� 	���� ��� ��

��)��3��	 
�������� �� 	�� ��)������� ������� ��� 	���� �	�)�����(
� /�� /� /	� ��
 /� ��
��	� ������� �� �	��� ����� 	�� ��
 ���	� �� �)# 9	 � ����� ���� �� 	�� ������	��� *	�� ��
 ���	�- �� �)# ��"

��
 � � �	�� 
����	�� ��������� �� � �	 ���)�	� �� �" � ��
 �$" � *�����	 ���)�	-# � � 	��� ���)�	 �� ��	���# � � ���)�	 	� ���� ����

�� �(
 78� �'��	���� �� 	�� ���� 5 � *�8*! �@���
�
 	� 5 � 94�*�8*! ��
��	� 	�� ���� ����	��� ��	�� *94-(

 /��	 ��)������� ��
�� ��� 3		��) ������	��� �� ���
�	��� �'��	���( 9��
�
�	�� ���� 59: *1'( *%--� 567 *1'( *?-- ��
 78� *1'( *=--(
� 5��)�	��) ��	�� �� ���	 3	 �� 567( 59: ����� ���	 ��
 �� ���)�	��) �� 78�(

4�)( =( ����	�������� ��	���� 	��� ������� ��
  /0 ��
 	��� ���)�	(

��" �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



�����	��� ����� ���� �	��� 
����	�� �� �����
 	����

��� �� �������
( ���	 ������� �� ���� ���
�	�
 �� �

���	��� ��  /0 *1'�( *��- ��
 *!"-- �� 	��� �� � 	���


�������� 	��	 �� ������ ��
 ������� �������
 ��

�	��
��) 	���� �� 	����� �� ������� �����	��� ����

)����( 4������� ���	 ������� �� ���
�	�
 �� � ���	���

�� 	�� ������� *1'�( *!�- ��
 *!!- �� 8���� ?-( �� ����

�� 
������
 	��� �� 	� �����
� ��� ��	���	��� �� �;�

��	���(

�%3% ��$��� 
���

I�;� ��	��J �� ���
 �� 	��� ����� 	� ��
��	� 	�� ��	��

�� ���	;	�� ����� I	��J �� ��� ���� ��
 
��
 ������� ��

��
 ������	�
 �� 	�� �	�� *��	����� �� �� 
�����
 ����

����	�-( ��	���)� 	�� 	��� 	��;���	 ��	�� ������� ��

����	�3 ��	���	���� ���	������� �� ����	��� 	� 	����

*���	�� ��=!# L������� �	 ��(� !"""-� �� ��� �;�

��	�� �� 	��� 	��� �� ���� ��	�������
 *9������ ��,�#

������
� ��
 8�������� ��&!-(

 ���
��) ��	� ��
�� �� 1'�( *!�- ��
 *!!- �� /	�

)���� �'��	���� �� 	�� ����

/��/	���� � *�/	�*!�� *!,-

����	�	�	��) �;� ��� /�*/	�-�� ��
 �����	��) ������ ��
*� ��
 *! ���� 1'( *!�- ��	� 1'( *�-� 	�� �'��	��� ���

����� ��
 ���������
 	���� *�E9�- ������

�;� � "�?&�/	��"��%% *!&-

���������� 	�� �'��	��� ��� ���������
 	���� ������

�;� � "�,�%/	��"�"&& *!�-

���
�	�
 �;� ��	��� ���� 1'�( *!&- ��
 *!�- ���

������
 	� �	��� �;� ��	��� �� ������ 	���� ��

4�)( &( 8�� 3	 ��� ���������
 	���� ��� ��		�� 	���

��� 9�E� 	����( �;� ��	�� �� �E9� 	���� ��	�

/	� � ?" �) ��� ���	������� ��������( �;� ��	�� ��

���)�� */	� � ?" �)- 9�E� 	���� ��� ���� �������� ��


������ ���� 	��� �;� ��	�� �� ���������
 	���� ��

������� 	�� �������(

4�)( ,( ���	 ������� �� ����	��� 	� �	��� 
����	�� �� ���������


��
 ���������
 	����(

4�)( &( �������
 ��
 ���
�	�
 �;� ��	��� �� ���������
 ��
 ���������
 	����(

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. ���



"	 #���������

3%�% )���!��� �	����

3%�%�% �*�	'�
��� *�����

8�� �����	��������	 ��	��
 ��� ������)����


������� 
�	������	��� ��� '��� ��
 ������ ���

����
 	� 	�� �����	 ��'����
 	� ��	���	� ���	 �������(

5�	� � ����
 ��
 �������
�	���� 	� ���)� ��
���
���

���
� �� 	� !"" �)� 	�� ������ ���
 �����	� 	��

3��
 �������) �� ������)����
 �������	� �� � 	���

�� 	� !(? 	 ������
 �	�� ��
 ���� ���)�	 �� ! �(

��	�� �����	��) 	��� �	�
� � 
�)�	�� ���
 ��� ������

�� ���)���) ���
� �� 	� ! 	 ��� 	��	�
( M��
 ��

������	��� ��	� � ������� �� �	��� ������ 	�

����	 ����� ���
�� 	��� ����� ������)����
 �������)

���� ���� 	������3���	(

��	����	��� ��	��
� ��� ��	���	��) ���� ��
 �	��

�������� ��� �� ���
�� ����� �������) �� ������

	��� �������) *D��)���� �	 ��(� ���?- ������� ����

�������)( �� �
���	�)� �� 	�� �����	��������	

��	��
 �� 	��	� ��� ���������)�	 
�	������	��� �	 ����	�

�� �����������) ������ ��� �������
(

3%�%(% �� *�����

���� 	��� ��
 �����	 ���� �� ������ ��'����
 	�

��	���	� ���	 �������( 8�� 	�� �	�)� ������) ������

��
� 	�� ��������) �� ���� ����B���	 ������� ����

	���( � 	��� �� 	���� ������� ����
��) 	�� �������

�����	�� ���
 ������ 	�� ���� ���� ��� �� ��
���
���

	��� �������	 *�����
 �! �!� �����@���	��� �! 	 �� ����

	� "(& � 
��	�- 	� ��	��� 	�� ����� ���)�	� �� ���	�

���� 	�� ������������) ��
 �	����������) �	��� ��

�����
 $+% �( 8���� �	��� 	������� ����
�
 �����
 !$

��
 %!K �� ���	 ������� *8���� $-( M�� �� � ! ��

����� ���� ����
 ���� ���� �����	��� ��� 	�� ���)�

���� �������( ��	����	������ ��� �� � ���)�� 
����	��

����� ���� ����
 ���� �����	�
 �� ���� ���� �� �����


����	�� ���	� 	����)� 	�� �����(

9��� �������) ���� 	�� ������ ���� *�����������


�����- ��
 
��� ���� 	� ��	���	� 	�� ��������) �����@��

��	��� %?K �� ���	 ������� ��� ���� 	��� ������

��)( 4�� � 	����� 	��� �������	� �����@���	��� !"

������������ ���� ��'����
 	� ��	��� 	�� ��� �������

��
 ���	��� �����@���	��� !" ������������ 	� �����

��
 ���� 	�� ���	 ������� ��� 
����) ��
 ���)���)(

� ������� ��	� ���	 �������) �� 	��	 ������ �� 	��

�@	��	 	� ���� 	��� ���	� ���� ���)�������) 	���� ��

�����	 �	��
� ��	�����)�� *5���� ��==# 5��
 ��


/������
� ��,"-� �	 �� ��	 �������� 	� 	��� ����B���	

������� ��
 �� ���� �� 	�� ���)�� �� 	�� ���	�( <	 ��

�������� 	� �@���	� ����� ��	�	 ���	 ���	��� *5�	�

��� ��
 2J7��)����� ���"# ������ ����� ��


�	������� ����- ��	 	��� ����
 �� �����	��� ���


��������) ������� ���
�	��� �'��	���� 
�� 	� 	��

���)� ������ �� 	���� 	��	 ���	 �� ������
( 8��

������� 	���� �� 	��� �	�
� �� ��	���	��) ���	 ����

���� �� ��������	�	��� ���	� �� 	���� ��
 I�����	��)J

���	 ������� �� ����	��� ���)�� 	� ��� 	��� �� 	�� ���	

�� ������	��� 	� 	�� ������� �� ����� ���)�� �� 	����

	���� ����� ����������( 8���� ��� �� ���	��� ��� ��

�����) 	�� ������	��� �����
 	��� �������( 0���

����� �����
�
 ������ 	��� ����	��� ��� �������
�

	��� 	�� ���
�	��� �'��	���� 
�������
 ���� )��� ��

�������
 ��	���	� �� �	��
 ���	 ������� ���� ������


�� ������� �����	���� �(�( ������	���	�� ��� ���� 	����

����
 �� ���	���������
 �� ��
�����	���	�� ���

�	��� 	����(

3%(% �	�
	���� ��	!�

2� 	�� ��
�
�	� ��)������� ��
��� 	��567��
��

*1'( *%-- ��� ������ ���	 �����  /0 ��� � ���
�	��

�������� *1'�( *��-+*�$-� *�?-� *�=-� *��-� *!"-� *!?-

��
 *!=-# 8���� ?-( 8�� ���������	� �� 	�� 567 ��
��

���� 	�� ������� ������
 ��)�	���������
 �����

��	�� *78�- ��
�� *1'( *=-- ��� ��	 ���������)( 8���

�� ������ ����	���������	��� �� 	�� 78� ��
��

)���� � ��
�� ��	���	 ��� ��	����	 *1'( *$--� 	���

���
�	��) .��� ������� ��� � 	��� ��	� .���  /0(

0������� 	���� �($ � 	��� * /0 � "- ���� ���� ����

�������( 4����) 	�� ��)������� ���� 	����)� 	�� ����

)��� �� 	�� ������	�� ��
�� 
���� ���� ��� 	�� ����	 ��

��
����	���	��) 	�� ������� �� 	���� ��	� �����  /0(

2	��� �
���	�)�� �� 	�� ���)�	�
 ���������� ��
��

��� 	��	� ���� 	�� ������	�� ��
��� ����	�����	� ��	�

	�� ����)����	� �� ������� ������	��� �� ��������

��	 �	 �� ��	 �������� 	� ����	 ��� 	���������	�����

���� *9��� ��
 7��
��� ��&"-( 8�� ���)�	�
 ������


�������� *59:- ��
�� ���� ��� 	���� �
���	�)�� ��


�� ������� ��� ��	���	��) 	�� ������� �� ���)�	�

*9��		�� �	 ��(� ��&$#  ���� �	 ��(� ���=# /� ��


0����	��� ���&- ��	� �� 	��� �	�
� 59:� ��� �����

���	 *8���� ?-(

5�	� ���
�	��� ����
 �� ��"� ��	��� 	���  /0� 	��

78� ��
�� �����
 ���	 �� ���� ��	 �� 3�� ����

��! �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



*1'�( *�%-� *�,-� *!$- ��
 *!%--� 	�� 567 ��
�� ����)

���	 �� 	�� �	��� ��� *1'( *�&--( 8��� ��
��	�� 	��	

����� ��" � " *���)�	 �" �- ������� �� �� ����� 	��	

�������� �� �� ��	����	 	��� �� ����������( � ���	���

��
��	��� �� 	��� �� 	��	� ����� ���)�	�
 ���������� ��

59: ��
��� ���� ������
 	� ��	���	�
 ������� �� �

���	��� �� ��"� 	�� ��	����	 ��� ������ ��	 ��)��3�

��	 *� � "�"?-(
8���� 	�� 567 ��
�� ��� ���	 ��� ������� ����


�	��� �� � ���	��� ��  /0 ��	 ����� ���
�	��� �� �

���	��� �� ��" ��� �������� ��	��� 	�� 78� ��
��

*��	� ���� ����	��� �� ����	���������	��� 	� �	���

���	�- �� 	�� 567 ��
�� ���� ���	(

8��	 >��	 ��� �'��	��� *1'( *!?-- ��� ���3���	 	�

���
�	 ������� �� ��	� ����� ��
 ���������
 	����

�� � ���	��� ��  /0 ��
 � ��� � ���	���	� �����	 ���

����� *�� �������- �����	��� ������	���( <� ������

	���� �	 ����
 ��	 �� �������� 	� ����
 ���	��� �

	��� ��� ����� �� ���������
 	� ��	���	� 	��� ����

���� �� ����� ����( 0������� 	� ��	���	� �������

�� �������	� *����� 	�� �� ���	�- �	 ����
 ��

�������� 	� ����
 ���	��� � 	��� ��� ����� ��

���������
 	� ����� 	�� ���������	� ���
�	���

�'��	��� *8���� ?-(

8�� ��� �� ���������� �� 	��� ���)�	 *�-� ��	��� �� �

���� ���
�	�� �������� �� �� ������	��� ��	� �	��


����	��� ��� ���������)( 8��� ��� �������� ��������	

��� )����
�����
 �����	��� �� � �� 
��3��	 	� �������

���� 	�� )����
� ������� �	�� 
����	�� �� �������

	����� ���� 	� ������� * /0 �� ���	����� ��
 ��" 	� �

������ �@	��	-(

2� 	�� �	��� ���
� 	�� ��� �� ���������� �� � �� �

���
�	�� �������� �� ��	 ��������	 ��� �����	��� ����

����	� ������)( 8��� ���)�	 �� �� �������
 �� ����

����	� ������) ������	���� ��	 �	�� 
����	�� )���

������ ����	( 9���� ���� ��� �� ������ ��� ���
�	�

��) �������� ���	������� �� ����� �� ������ 	��� ��

����� ����( 0������� ���� ���� ��� ��	 �������


�� � ��
�
�	� ���
�	�� �������� �� 	��� �	�
� �� ����

������ �� �����
 ����� �� ����	�	��� 
���������	(

4�������) ���� ������ ��		�� �� �� ���	��� ������� ��

���� ���� �� �@��	�
� ��)�	��) 	�� ���������� ��

���� ���� ��� ���
�	��) ���	��� �������� �� ����

����( 8��	 �����)� ������� *����	�
 	� ���� ����-

������ � ��@���� ��	� ���� ������ ��� ����

����� �� �	��� ����� ������� ����
��) �% 
������

*��
)���� ���%- ��
 �% �"!�	��
�� *M���J	��� ��


:������ ���?-( 8�� ���� �	�
��� �����
 	��	 �	����

������� ��
 ���	� ��	���� 	� 	����� ��	�� ����

������ *����	��� ������� ��	� �	��
 �)�-(

<������� �� ���)�	 	� ���� ���� *�- �� � ���
�	��

�������� *1'�( *�!-� *�$-� *�?-� *��-� *!?- ��
 *!=--

����� 	�� ���
�	��� �'��	���� ���� �����	��� �� 	��	

	��� 	��� ��	� ����	 	�� ����	 �� ������)( 8����

������	� �'��	���� ��� �����
 ��
 �������
 	���� ����

����������( <�	����	��)�� � ��� � ��)��3��	

*� � "�"?- ���
�	�� �������� ��� ������	���� 	��

��
 ���� ������� ���� ���� �������� ���� ��3��


	� �������
 ����� ��
 ���������
 	���� *� � ?&-(

9���� ���)	� *
��	�- ��� ���� ���
 �� � ���
�	��

�������� ��� �����)� ��
 ���� ������� *��
)����

���%-( 0������� �� 
�
 ��	 3�
 ��� ��������� 	� �
�����) ���� ���
 �� �	��� �	�
���( M�� �� �� ���� ��

�'�������	 	� 	�� 
�������� ��	���� 	��� ���)�	 ��


���� 
��	�� ��� 	�� �
���	�)� ���� ���� 
��	�

����������	 �� 	��	 � �� ��� ������ 	� �������

�� )����
�����
 �����	���( <� ��� 	���� �� � ��������

���	 ���	 ���� ���� �����
 	� ���	��	 ���)�	 �� 	��

��	���� ���� ���� �� �	 � ���	��	 ������ �	 ��� ��	 ��

�������� 	� ������� � �� ��� 	���� �� 	�� ���	� ���

����������	 ������
 	� ��� 	���� �� 	�� ���	 ��� ��

���3���	(

3%�% ��$��� 
���

8�� 
����� �� �;� ��	�� ��	� �	��
 �)� ��
 	��� ��.��

�������
 ���	������� �� ���������
 	���� ��
 	� �

������ �@	��	 �� ���������
 	���� *4�)( &-� �� �����	��	

��	� 	�� �	��� �	�
���� �()( �� �% ������	
 �� 4����

*7������ �	 ��(� ��&=#  ��>�� �	 ��(� ����-� �% 
������

�� 6�� N�����
 */��	� ��
 ������� ��&,- ��


&���!"���� ������ �� ���	���� ���	����� *5�����

��
 ������� !""�-(

0������� 	�� �����	� ���� ���� � ���)� 
�������� ��

�;� ��	�� ��	���� ����� ��
 ���������
 �% ������	


	���� �� 	�� ���� �)� �� ��.�( 2��������
 	����� ����

���� ��	��� ���� ��	��
� ���� �� ������� 	�����


�	��
�� ��
 ��)��� �;� ��	���( <� ���������� 	��

��� �����	�
 �	�
��� �� 	�� ����	 �� �����) �� �;�

��	�� �� 	���� ��
��	� � �������� ��������(

1��	��� ��
 ���� *���"- �����	 ��� �	�
� �����

�;� ��	�� �������
 ��	� ��������) �����) *
������

��) �	����)-( 8��� ������
 !(?��������
 &���!"����

�
����� �������	�	��� �� O�
(� ���	����� ��
 ����
 	��	

�;� ��	�� �������
 	� "(��� "($! ��
 "(,, �� �	����)�

�� !�?"� $"% ��
 && 	���� ����( ���������� ���� �	 ��(

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. ��$



*���%- ������
 ���������
 ���!�� �	!���	� ��������

	�	��� �� ���	���� <�
�� ��
 ����
 	��	 �;� ��	��

�������
 	� "(!!� "($$ ��
 "(,? �	 �	����)� ��

!!?"� ?$� ��
 !"& 	���� ����( 8���� ��� ���)� 
������
���� �� �;� ��	�� 	���)� 	��� ��� 
�	������
 ����

����	�
 �������)# ��� &% �
����� ��
 	���� �% �	!���	�

	���� ���� ���� ������
 �	 ��� �	����) 
����	�(

/��	� ��
 ������ *��&,- ���� ���
�	�
 �� �������

�� �;� ��	�� �� �% 
������ �� 6�� N�����
 �� � 	�������	

�������� 	� 	������)( 8��� ��� ����
 �� ������)����


�������) �	 �)� = ����� *����	������)- ��
 �)� �!

����� *���	�	������)-� ����) ��� 3�� ���	� ��
 ������

�	��� �� � )������ ����� ���	 ���
�	��� �'��	��� 	�

���	  /0 
�	�(

/�	 �	��� �	�
��� ��
��	�
 �;� ��	�� ��� ������	�


�� �����) �� 	��	 
��������� ���� 	�� ����� 	� ��

�	�	��	����� ��)��3��	( 2�� ��� �	�
� ��� �� $$�

�������
 ���	� �����	���� �� 5���� ��
 ML( �;� ��	���

��� ���� �������
 ���)�	�� ���� "(!, �	 	�� ��)���	

�	����) ����� *����=" 	���� ����- 	� "($! �	 �����	
�	����) ����� *=%" 	���� ����- ��	 	���� 
���������
���� ��	 ��)��3��	 �	 � � "�"? *4����� ��
 D��
�����
��=,-( �������� �� 
�	� �� M���J	��� ��
 :�����

*���?- ��� �% �"!�	��
�� �� 	�� 
�� �	���� �� L�.����

�	�� ��
��	�
 �����	 �
��	��� �;� ��	��� �	 �)�� !"+

?" ����� ��� ����	�	���� *%"""+!""" 	���� ����- ���
����
 	� ��)��� �	����) ��	��� �	��
� *�=�"""+="""

	���� ����-( �;� ��	��� ���� �����
 "(? �	 �)� $" �����
��
 "($, �	 �)� ?" �����( �	������ �	 ��( *��,=-

����
�
 	��	 �;� ��	�� �� I)��
�� 
�������J ������

�� L��	� ML� ���� ������	�
 �� �����) ���)��) ����

����""" 	� �,%" 	���� ���� ���� 	�� 	���� ���� �@��
��	�
 %(? ����� ��	�� ����	��)(

P��	 ��� 	���� �����
 �� ��� �����	��� �� 	�� ����	

�� �����) �� �;� ��	�� �� 	��� ����	�	���� �� ��	 ����(

2�� ���������	� �� 	��	� ����� �� �������� �� �;� ��	��

	� �����) ��� ��	�������
� 	��� ��� ������ �����)

��� ��	 �������
 ���3���	�� �� 	�� �@�������	��

	���	���	�( /�	 �	 �� ���� 	��	� ����� � ��
� �����)

	���	���	 ��� ����
�
 *�	����) $!" 	���� ���� �� ���
�% ������	
 �	�
� ��
 	�� &% �
����� ��
 �% �	!���	�

�	�
���- 	�� ����	 �� ��������) �����) ��� 	�

������� �;� ��	��( 8�� �������� �@�����	���� ��� 	���

���� �� 
������
; *�- 	��	 �������
 �@������ 	� ����

��)�	 �� ���� �	��
� �����	� �� 	���� ���	�	�����) ���� 	�

���	� 	��� �����)� �� �	��� ������)����
 �������	�#

��
 *!- )���	�� ���
 ���� �� ���� �	��
� ����� 	��

���	� 	� 	����� ���� 	��� �	��� ��
 �������(

3%�%�% ����� 	��	��

6������� �@�������	� ��	� 	��� ���
���)� ��


��������� ����	� ���� ����� ���
��) ���� 
������

���	 )���	� ���� 	��� ����	 )���	� *
������ �;�

��	��- ��	 ��)� ������ �� ��)�	 ������� �;� ��	��

*/������� ��=!# 7�
�)� ��&$-( 8�� 	����� �� 	��	� ��

��
�	���� ����	 ���	����	����� �� ����
 ��� ��	�

���
��)� ���	����	��	� ���� �� ���	�� ���
 ��� ����

)���	�� ���� ��� ���	 )���	�( 8�� ������� 	��
� 	�

����� �� ��	�� �� ��	����	� *�����
 �� 	�� ���	�- ���

����	��) �� 	��	 ����	 )���	� �� ���	��	�
 ���� 	���

���	 )���	� *������� �� �;� ��	��- */������� ��=!#

8�������� ��,�# ������
� ��
 8�������� ��&!# 7�
�)�

��&$# 9������� ��&?-(

8�� ����	 �� ��������) �����)� ��	��� 	����)�

���� ����	��) �����	� �� 	������)� ����
 �� 	� �������

��)�	 ����������	�( <� ���	������ ����� ����� ����


	��
 	� �� ���
�
 �� ����
�����
 	���� ��	 ������

���� �����)�	 �� ���������
 	����( 8��������� �	 ��

�������� 	��	 	�� ����	 �� ��������) �;� ��	�� ��	�

��������) �����) �� 	�� �% ������	
 	���� ��� �	 ����	

���	�� 
�� 	� �������
 ��)�	 ����������	�( 0������� ��

�����	� �� �	�
��� ��3����) �� ��>�	��) 	��	 �������

��) ��)�	 �������� ���	�	�����) 	� ���	� �� ��	��� 	����

���� ����
( 8�� �;� ��	��� �� ����) ����� 	���� ��

5��	��� ���	����� *��)� ��)�	- ���� �����
 
�����

	���� �� ������� ����� 	���� �� 1�)���
 *������	�����

��� ��)�	- *9������ ��,�# 9������� ��&?- ��	 	��� ����	

��� ���� ���� ���� 
�� 	� ������
��) ��	���� ���

�� ��)��� ��	�� �	���� �� 5��	��� ���	�����(

3%�%(%  ��� �#�" 	��	��

<� ����� �@�������	�� ���	�� ��	� �% 
������ �� 	��

���	������ 9���	�� 8����	���� P���� *��$�� ��?%-

�����
 	��	 �	��� ��
 ���	� 	����� �� �������� 	�

���
 ����( ��� 	�������) ��� ���	 ��������
 �	

	�� ����� �� �	��� ��
 ���	� ����� �	���� ���� ���
 ��

)���	��	( 8�� ����	 ��� )���	�� �� ������� 	�����


�	��
� *��)� ���
 �@������- 	��� �� � 
���� �	��
 *����

���
 �@������- ��
 ���
 �� ��
��
 �� �	����) 	����

	� �������	� ���
 ����( 8��	 	���� �� ���������


�	��
� ��� ���>�	 	� )���	�� ���
 �������� 	��� 	����

�� ���������
 �	��
� �� ���
��	 ���� 	�� �����	�

�����	� 	� ���
�	���� �� 	���� ��������) �� �	��
� ��	��

����� 	������) *9����� �	 ��(� ��&!-(

4���� *��,=- 
������
 � ������� �@�������	 ��	�

�% �"!�	��
�� �� 2�	����( 8�������) �� ����� ���	� ��


����� �	�� �� �	���
 ��
 ������	��
��) 	���� ����

��% �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



������
 ��� ! ����� ������ ��
 ��	�� �	����)( 8����

����) ��� ���� ��������
 �� 	�� ������	��
��) 	����

��
 	�� ����	 ��� ���� ��������
 �� 	�� ����� ���	�

	��� ����� �	���( 0������� 	�� �����	� ��� ���� ����

��Q����
 �� 	�� ������� �� ���� �����
 	�� �	��B���	

���� �� ��� 	���� *?" � ��
��� ��
 $" � 
���- 	��	

��� ��	 ������
(

8�� �������� 	��	 ���	� 	����� �	 	�� ���� ��

�������� 	� �������� �	����� ��	���� ���
 ���� ��

������	�
 �� ������� �	�
��� ��
 ������� ���� P���J�

��
 4����J� �@�������	� *5������ ��=%# ���	��		 ��


7����
� ��,&# 4����� ��&"# 9��		�� ��&$# 9���� ��


1����� ���=# 1���� ��
 ��������� !"""-( 9�����

*���$- ���� ����
�
 	��	 �@	�� 	�������) �� ���@�

���� ���	� *	����- �� � �������� 	� �������� �	������

�� 	��� ����( 0� ����
 	��	 ����	���
 �����	��� 	��
�

	� �� ��3��
 	� 	�� 	������) ���@���� ���	���� ��

���	� ��
 ��))��	�
 �	 �� �����
 �� 	�� ��������	

������
 
��� ���� �� �@��� �� 	�� ���
� ��� ���


�	��� ��
 �	���)�(

8���� 	�� ����	 �� 	������) ��� �� 	� ������� 	��

)���	� ��	� �� ��� 	��� �������	� *����� �	�� ��


���	�-( 0������� ����
 �� ��� �����	� ��	� �% ������	


��
 	�� �	�
��� �� ���
 ����� �� ����	������ 	��	 	��

����	��� ��	� �� ������� �� ���@���� ���	� � �����

�	�������� �	��( 8�� ����	����� �� ������	�
 ��
	�� ��	 	��	� ��� 	�� ���� /0� ���������
�% ������	


	���� ��
 ���� 	�� *����	- ������� 	��� ���������


	����� 	�� ������� �������) 	� ���	� *1'�( *�!-� *�$-� *��-

��
 *!"--(

$	  ����������

8�� �����	��������	 ��	��
 ��� ��������)

������� �� ������)����
 	��� �������	� ��� �

	������3���	 ��
 ����	� �������) ��	��
( ���	

�������) ��� ��
�
 �� � 	����	�)� ������) ������

�� ���� ��� ������ ���� ��� ��	 	����)� � �����

*!? �� ?" ��- ����� 	��� ����������� �� 	�� ����� ��	

	����)� � 3�� *! ��- �����(

/������ �� ����� ���� �� 	���� ��	�  /0 � ? �

�� �� �������� ���
�	�
 �� � ���	��� ��  /0 ��


��	��� ���)�	 	� ���� ���� *�- ��� ������	����� ����

��
 �	�� �������	� �� 	��� ���)�	 *�- ��� 	�� �	��

�������	( /������ ��
 ����� ���� �� ����� 	����

* /0 � �" �- �� ���	� �� �� �������� ���
�	�


���� ����� �	�� 
����	�� *��"-(

�����)� ����� ��	��	 �� ���	 ������� �� �����


%&(�K ��
 �� ������)����
 ������� �������	�

*�	��� ���� ������� ��
 ������� ����� 
��
 �������

��
 ������ ��		��- �����
 ?"("K(

2� 	�� 	���� ��)������� ��
��� ������
� 	�� 567

��
�� ��� ������ ���	 ��� ���
�	��� �� ������� ��


����� ���� �� � ���	��� ��  /0 ��
 �( 0�������

��� ���
�	��� �� � ���	��� �� ��"� ��	��� 	�� 78�

��
�� �� 	�� 567 ��
�� ���� ���	( � 59: ��
��

��� ����� ���	(

8�� ���������	� �� 	�� 567 ��
�� ���� 	�� 78�

��
�� ��� ���
�	��� ����  /0 ��� 
�� 	� 	��

��������� ��� �� ��	����	 �� 	�� 567 ��
�� ��	

��	 	�� 78� ��
��( 7�)������ � ��)������� ��
��

��� 	��� ������� �� � ���	��� �� ��" �����
 ���� ��

��	����	 	��� 	��( 0������� 	�� ������� �� 	����

�" � 	��� �� �� ����� �	 ���
 �� �)����
 *78� ��
��

���	����-(

4�� 	�� ����  /0 ��
 �� ���������
 	���� ����

���� ���� ���� ��
 	�� ������� ��	 ���� ���	

������� 	��� ���������
 	����( 8��� ���	���	� ���

�����	��) ����	 ����	 	��	 >��	 ��� �'��	��� ���

���3���	 ��� ����� ��
 ���������
 	���� 	� ���
�	

�������� �� ����� ����� �� � ���	��� ��  /0 ��
 �(

0������� ������	� ������� ���
�	��� �'��	���� ����

��'����
 ��� ����� ��
 ���������
 	���� ��� �����

	��� �� ���	�(

8�� ��	���� 	���
� �� �;� ��	�� ����; *�- �;�


������
 ��	� ��������) 	��� ��.�# ��
 *!- �;� ���

��)��� �� ���������
 	���� 	��� ���������
 	����(

<������
 ��)�	 ����������	� �� ���������
 �	��
� ���

�� � ��	�� ��	����	��) 	� �������
 ���	�	�����) 	�

���	� �� ���������
 	����( � ���� ������ �@�����	���

�� 	��	 ���������
 	���� ��� ���>�	 	� )���	��

�������� �	���� ���� ���
 ���� ��
� ����� 	��

�������� �� � 	�������) 	����)���	 	�� 	��� *�	���

������� ��
 ���	�-� 	�� 	�������) �� ���	 ����

�����
 �� ���	�(

��%��&���������

5� )��	������ �������
)� 3������ ������	 ���

	��� �	�
� ���� 	�� 4����	 ���
�	� 9��������� ��

5��	��� ���	�����( 8����� ���� 	� 	�� ������ �������

��� )��������� ������
 �� ���� 	� 	���� ���
 	� 	��

���� ������� ��
 /� *L������  �������- ��� �������)

�� 	� 
��	��	����� ������ ���� �� 	���� 	����( 5�	���	

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. ��?



	�� ������ ��
 ������	 ��  �( ��
 ����� ����� 1@���

	���  ���	�� �� 9�7�� �� �������� ����
 ��	 ����

�	��	�
 	��� �	�
�( ���� 4���	� ���� 0�����	�� 9����

:����� ��
 L��	� 0��	 ���� �����	�
 ��	� 3��
 ���� �	

������� �	�)��( ��������� <�� 4��)���� *M�������	� ��

���������-# ��		���5������� ��
  �( P����D��	�

*9�7� 5�- �����
�
 ������ 
��������� ��
 ���

���	 �� � 
���	 ��������	(

!�'�������

�	�������  (� 6������  (� 9��
���� D(�(� ��,=( 8�� ����	 �� 	���

�����) �� 	�� ����� ���	 ���	��( 0��	( ���( �=� &�+�"?(

/��	�� �(6(� �������  (�(� ��&,( ������	��� ��
 ���	�	�����) ��


�� ��		�� �� ����� 
������ �� ����	�
 	� �	��
 �)� ��
 	������)(

6( N( P( 4��( ��( �,� !%=+!,�(

/�� 0(� 0����	��� 4(� ���&( �	�� ������ �'��	���� ��� ��	��� 	���

������ �� ���	���� 6�� ���	� 5���� ��
 :�	����( ���	( 4��( %�

!,?+!&=(

/������� �(� ��=!( 6�	��	��� ��Q����� �� 	�� 
��	����	��� �� 
��

��		�� �� 	�� ����	( 6�	�( P( �)��( ��( �"� $��+%"&(

9������� �(D(�(� ��&?(  �� ��		�� ���	�	�����) �� 	��� ����( <�;

9������� �(D(�(� P������ P(1( *1
�(-� �		����	�� �� 	���� ��

��� ����	�( <��	�	�	� �� 8�����	���� 1���)�� 0��	��)	���

��( �="+��$(

9��		��� P(7(� 4���	��� P(9(� �������� 7(:(� /���	��� D(0(� /������

�(7(� ��&$( 8����� ����)����	; � O���	�	�	��� �������(

5����� 6�� F���(

9��		�� �(�(� ��&$( ���	 ����	�	��� ��
 	��� �	�����	�( ����	 ����

,�� �,�+�&&(

9������ L(5(� ���$( 8���� ��
 ����	���
 �� ���	� ��
 	���

�	�����	�( ���	( 4��( ?=� $&+%%(

9������ L(5(� /����)�� 9(P(� �L������� 4(0(� 9��	��� �(�(� ��&!(

1���	� �� �	����) ��
 	������) �� ���
 
���)� �� ����	�	����(

6( N( P( 4��( ��( �!� !%%+!=&(

9������ P(1(7(� ��,�( 8�� ��Q���� �� ���� ����	��� �� �����

���	;����	 ��	���( P( 0��	( ��( %=� �!�+�$"(

9����� �(P(� 1����� �(�(� ���=( 8�� ������)� ������� �� 
���

���	�
 ����� ��
�6 	�
�� � �% 9������( P( 1@�( /�	( %,�

�?"�+�?�,(

9���� 8(�(� 7��
��� �(�(� ��&"( ��	����	��� ��
��� ��� ��	���	��)

���
� ����	 �������( 9��( P( 4��( ���( �"� $=,+$,"(

 ��>��� 4(� /��	�  (� D�
��� 9(� 8����	� �(� ����( �	��	���� ���	

����	�	��� �� ?��������
 ����� ������	
 �������
 �� 	�����


���������� 
�)�	����) ��
 �������
 ��	� ������
( ����	

���� !�,� %�+=$(

 ����� P( (� ������ P(� D���� P(� ���=( /������ ����	�������� ���

	��� ������ �� ��)�����	��) �����
��
���� 	������ ����	

�����	 �� 9�������( 4��( 1��( ����)�( &&� !�?+!!?(

1��	���� P(� ����� 9(5(� ���"( 8���B���	��� ��	���	���� �	 � ���)�

�� 	��� 
����	��� �� �� �)�������	�� �@�������	( ���	 <( ���	��)


����	���( ���	( P( �)��( ���( %�� =&$+=�?(

1����� �(�(� ��������� �(� !"""( ����	 ������)�( <�; ���	� �(7(�

/��)��)�� �(D(� 1�)���� 9(� ��� 6���
��>�� �(� ��������� �(�

���  �D��>�� �(9( *1
�(-� ���	 ��	��
�; � 0��
����(

�����)��B:����)� /�����B0��
�����)� ��( ?%?+?=?(

4�����  (9(4(� ��,=( �	�� ���� ����	� ���) ��
	� ��
 ����������

���
 �� �����	��� �� �@����
 ���	 �����( 4��( ��( !!� ��$+

��%(

4�����  (9(4(� ��&"( ����
��� 	�������) �� 	��� ���	� ��


����������	�� ��Q�����( <�; ����  (6( *1
(-� 1���������	 ��


���	 /�������( D������ <�	����	������ P�
����� !=! ��(

4������ �(<(� D��
����� P(/(0(� ��=,( ���	��) ��
 �	�����	� �� ��	��

�����( /����	�� %"� 4����	�� 9���������� 7��
��(

4�������� D(�(� ��=�( �� ��
�@ ��� �������) �'��	���� ���
 ��

���	��	��) ������ 	�����( 4��( ��( ,� $$,+$%�(

D��)����� 8(D(� :����	���� 0(8(� 4�������� D(�(� ���?( �������)

��	��
� 	� ��	���	� �����)� ��
 �	��� ����	����	�� ��

��
���
��� 	����( 1���)� ,=� ��&�+���%(

0������  (5(� 7�������� �(� ��&�( ������
 7�)��	� ��)�������(

5����� 6�� F���(

P����� �(�(� ��$�( � �	�
� �� 	�� 1���	 �� ���� �� 8����(

/����	�� !=� 9���������	� 4����	�� /������ 9�������(

P����� �(�(� ��?%( 8�� ����	 �� ���
 ���� �� 	�� ���� ��



���������	 �� ����� 
������  (  ��( ���	( P( /�	( !� $?+?�(

L�������� �(� 0������
� �(� �������		� 5(� ����
�� F(�

4�>���	�� L(� 2������� 8(� <�������� �(� ����)�� 8(� !"""( 8��B

���	 ������� ��	�� �� � ����
��� ���)���� *�	
��� ����!

*����(- 9(/( ���(- �����	( 4��( 1��( ����)�( �$�� �!,+�$%(

7�
�)� 4(8(� ��&$( 8�� ��Q���� �� )���	��� ��
 ����������	 ��


�� ��		�� 
��	����	��� �� ����	�( <�; 0�@���� �(�( *1
-� ����	

������� ��
 �)�������	��( <�	����	����� 9����� ��� �������

�� �)�������	��� 6������� ��( %!,+%?%(

7������� /(� D����� P(� ���)��� P(� 6��� 9(� ��&=( /�������� �	

�������� 
� ��� ����	���( 1	�
� 
� �� ���������	� 
��� ��

���������	 
� �= ���( ���( ��( 4��( %$� =,+&%(

������ ������ 7(�(� �	�������  (� ����( ��	��
���)� ��� 	��

�	�
� �� ���	� �� 3��
 �@�������	� ��
 	�� ��	�����	�	��� ��

�����	�( <�; �	�������  ( *1
(-� ����	 ���	 D���	�; ��

1���)��� ������	���( /������� ����	�3 ������	�����

7��
��� ��( !?+%,(

��
)���� 0(�(<(� ���%( ����� 
������H/������� 4��� ��


D���	�( 0(�(<( ��
)���� ��	����� 6�� N�����
(

��������� /(�(� ����( ��������) 	��� ��
 �	��
 �������; � ������

��	� �@������ ��
 ��	��� ����������( 4��( ��( %?� ?,$+

?�$(

���	��		� 5(7(� 7����
� 5(0(� ��,&( ����� ���� ���	 ���	���( ����

9��� ��( ��( 4����
� $,� �!=+�$�(

����� �(� ���)�� :(� /������� /(� ���)�� �(� ���%( /������

���
�	��� ��
 
��	����	��� �� ���	� �� 	���� �	��
� �� ���!��

�	!���	�( 4��( 1��( ����)�( =?� �$?+�%,(

������	� D(1(� 0�))������ 4(�(� ���!( ���	������ 7�����	���

0��
���� �� ���� ��
 5�	�� 9������ ��	��
�( <���	� ������

���������(

������
�� P(4(� 8�������� P(0(�(� ��&!( � ����	;���	 ���	�	�����)

��
��( ���( /�	( %�� ?&?+?�,(

�����)��� /(1(� ��&�( 8��	��)� �����	��) ��
 ����) �������

��	���	��� ��
���( <�; D������� 9(�( *1
(-� �����
��)� ��

	�� 8���
 ���	��) �� 	�� ���	���� 4����	 /������ 5�����)

D����� /���� 5( /���� 4����	 ����� <��	�	�	�� 9������

M�������	�(

��= �% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��.



���3��
� 6(P(� 7��� <(9(� ��		� �(�(� /��	��� P(�(� ��	���� �(� /����

�(5(� /��)� 0(� ������ /(� ������ �(� ��&�( :�)�	�	���

�	��	�)��� 	� ��
�� �	���� ������	��� �� ��	�� �������

�	����	� �� ���	�����	 5��	��� ���	�����( �����	 5�$$�

5�	�� ��	����	� �� 5��	��� ���	������ ���	�(

����� �(� /�	���� D(� ��	���� �(� /��	��� P(� /�))�� �(� ���&( 8��

��	��	��� ��� 	��� ���� ��
 ��)�	�	��� ��������	�	��� 	�

��'���	�� ����� �� 5��	��� ���	�����( <�; �����
��)� �� 	��

9����� ��'���	��	��� 9��������� 7� ����
��� �	 ����	��

���������(

���	��  (�(� ��=!( 8�� ���	�� �� �������	���( 5����� 6�� F���(

����
��� �(� ����( � ��	�� ��	���	�� ��� ���� ����	��� ��

��)���	��� ��)��������( 9��( P( 4��( ���( !�� ,!"+,!%(

�	�	� ������	� 9������ !"""( 6�	���� ������� ����)����	 ��

5��	��� ���	�����; 8�� ������	� �	��	�)�( D��������	 ��

5��	��� ���	������ ���	�(

8�������� P(0(�(� ��,�( � ��
�� 	� 
������ 	�� ���	�	�����) ��

���	����	��	� 
����) ��)�	�	��� ����	 )���	�( ���( /�	( $$�

%��+%$"(

M���J	���� :(�(� :������ P(L(� ���?( �	��
 ������� 
������ ��

���� ����	�	���� ��
 ��	���� �����	� �� 
�� �	���� �� L�.����

�	��( ���
( P( 4��( ���( �"� $"?+$�!(

5�	���� �(� 2J7��)����� 9(� ���"( �	��	���� ���	 ��������)� ��


������� �� 	���� �)������� �� ����� 
������( 6( N( P( 4��( ��(

!"� �,+��"(

5������ �(�(� ������� �(D(� !""�( ��.������3 ������� �����	���

��
 ��	�� ��	��	 �� ������ ��
 ������)����
 �������	� ��

	���� &���!"���� ������ �� � ���	���� ���	������ �������(

���	( P( /�	( %�� �??+�=,(

5���� D(�(� ��==( ���	 )���	� ��
 
�����		�� ���
�	��� �� �

��)�����
���) �	��
 �� ����� 
������( 6�� N�����
 4����	��

������� 6�	�� %%� 4����	 ������� <��	�	�	�� 6�� N�����


4����	 ������(

5������ /(4(� ��=%( �	��	��� ��
 )���	� �� ���
� ���	� �� ��	



�*
�� 7( 0���( 4��( ���( ��� �+�%(

5��
� P(�(� /������
� 1(�(� ��,"( ���	 )���	��) �� ��
��	� ����

�	��
� �� 	�� ���	������ 9���	�� 8����	���( ���	( P( /�	( �&�

!?�+!?�(

�% ������ )% )����+� , -
	�� &�!�" ��� �����	�	�� �.� /(00�1 �0�2��. ��,


	Measurement and prediction of biomass and carbon content of Pinus pinaster trees in farm forestry plantations, south-western Australia
	Introduction
	Methods
	Study sites
	Sample tree selection
	Destructive sampling and estimation of biomass
	Sampling and estimation of root biomass
	Allocation of root biomass to sample trees
	Carbon content of biomass
	Prediction equations

	Results
	Root sampling methods
	Carbon content of biomass
	Biomass and carbon prediction
	Root:shoot ratio

	Discussion
	Sampling methods
	Above-ground biomass
	Root biomass

	Regression models
	Root:shoot ratio
	Light effect
	Wind sway effect


	Conclusions
	Acknowledgements
	References


