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Frentes de lava del V N del Ruiz. Colombia. Carlos E.

Escobar P

7.1 GENERALI DADES

Son el fruto de la solidificacion del nmagma, fragnmentado o
conpacto, sobre o en el interior de la corteza terrestre.
Esas tenperaturas de cristalizacién oscilan asi: para |os
magnas rioliticos 1000 °C, para los andesiticos 1150 °C vy
para | os baséalticos 1250 °C

La conposici 6n mneral 6gi ca pronedi o de | as rocas ignheas es:
59% f el despat os, 12% cuarzo, 17% anfiboles y piroxenos, 4%
mcas y 8% otros m nerales.

Por el volunmen en la corteza, |las rocas igneas representan
el 95% contra el 5% de l|las sedinentarias, aunque estas
al ti mas exhi ben mayor afl oram ento.

La accion del magma resulta ser la asimlacion y fusion de
la roca encajante o el fracturamiento y la intrusion de
dicha roca. A fluir a través de ella genera novim entos
teldricos por la presién de |os gases nmagnaticos o por la
presi 6n del magma m sno.

7.2 ASPECTOS FUNDAMENTALES

7.2.1 Serie de Bowen Define el orden de separaci 6n de |os
silicatos en un nmagna que se enfria y por un proceso que
transcurre en dos |ineas independientes, una continua, y
otra discontinua que se desarrollan a la vez (ver Cuadro -
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7). En la parte final, cristalizan I|os feldespatos
al calinos, la noscovita y el cuarzo.

Las reacciones continuas se inicial con el feldespato
cal cico (anortita) y termnan con el sodico (albita),
mentras las discontinuas enpiezan con |os olivinos,
contindan con | os clinopiroxenos y ortopiroxenos, |uego con
| a hornblenda y finalnente con la biotita.

Cuadro 7.
Serie de
Alta reacci ones de
“;ﬁ:r” Bowen.
Vari aci 6n de
mnerales y su
conposi ci 6n
durante la
cristalizaci 6n
de un rmgna.
Tomado de
mm::lrl:turﬂ. Feldespatos alcallnos 4 I\/anual de
luago moscovity 4 cuarzo M ner al Ogl' a de
Dana.

Segun Bowen, con el enfriamento del nagna aparecen prinero
| os ferromagnesi anos y plagioclasas y por ultino el cuarzo;
| os ferronmagnesi anos | o haran en el siguiente orden con base
en canbios estructurales: por formacidn de tetraedros
i ndi vi dual es aparece el olivino; por formaci 6n de cadenas de
tetraedros, |la augita; por formaci 6n de cadenas dobles y a
partir de |as cadenas sinples anteriores, |la Hornblenda, vy

por la union de |é&anmnas de cadenas dobles, la biotita.
Cont enpor aneanente |los iones de calcio van siendo
sustitui dos por iones de sodio, pues anbos el enentos tienen
radi os conpati bl es, con | o que | as pl agi ocl asas

evol uci onaran en una serie continua, desde |la anortita hasta
la albita. Posteriornente se formaran el f el despat o
potasico, l|a nobscovita y por dualtinbo el cuarzo y las
sol uci ones acuosas, a |a nenor tenperatura.
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Ensefia Bowen que los prineros mnerales fornmados son |os
primeros que se neteorizan y los ultinbs en cristalizar
(mcas, ortoclasa y cuarzo) son los nas resistentes al
I nt enperi sno.

7.2.2 Tenper at ur a. La tenperatura de cristalizacidn
aunmenta con |a profundidad, por ejenmplo el basal to
cristaliza a 1250 °C al nivel del mar o a 1450 °C a 30 km
de profundidad, esto pone en evidencia que la presién no
parece ejercer gran influencia sobre |la tenperatura de
fusi 6n pues a una pr esi 6n de 8000 at nosf er as
correspondientes a 30 Km de profundidad el punto de fusion
varia poco, y su efecto es nmenor cuando existen volatiles
retenidos en el nmagma, cuyo efecto es contrario al de |a
presion; |a tenperatura de cristalizacién tanbién varia con
la conposicion quimca del magma, por ejenplo, en la
superficie para el magnma riolitico es 1000 °C contra 1250 °C
del basalto.

7.2.3 Segregaci 6n magmati ca. De un magna se pueden separar
cuatro productos diferentes, a saber:

- Los sulfuros |iquidos, que requieren un magna rico en
azufre y son sb6lo parcialnente mscibles durante el
enfriam ento.

- Los silicatos y Oxi dos comunes, que originan rocas igneas
ordi nari as.

- Los conponent es gaseosos que escapan arrastrando hacia | as
par edes ci ertos conponentes nagnati cos.

- La porcion residual liquida, rica en volatiles y fuente de
| as pegnatitas y nenas.

Los necani snos de segregaci 6n son: la mscibilidad I'imtada,

| a cristalizacion fracci onada, | a di ferenci a en
concentracion y la difusion y convecci on.
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La mscibilidad limtada explica |la separaci 6n del nmagnma en
el estado |iquido, fenéneno que segln se ha conprobado
experinental nente, no existente para rocas ordinarias y si
entre sulfuros y silicatos comunes.

La cristalizacio6n fraccionada se evidencia al observar vy
anal i zar las rocas igneas, de conformdad con la serie de
Bowen, a partir de un nmagma baséltico. Cabe aqui el
necani snro de segregaci6n nagmatica a través de una
cristalizaci 6n fraccionada, ya por asentam ento de cristales
formados ya por escurrimento del nagma |iquido. La
di ferencia en concentraci 6n debida a la asimlacion de |as
rocas intruidas, realnente ocurre a gran profundi dad, cuando
| a conmposicion de |a segunda es favorable a |a reacci 6n (no
se trata de netanorfisno de contacto).

La difusidén y convecci 6n han sido estudiadas ono posible
manera para |la diferenciaci 6n magméati ca. En relacioén con la
convecci 6n, segun Soret, |os conponentes de una solucidn
préxim a saturarse tienden a acunularse en las partes nas
frias que estan en equilibrio, resultando |la concentraci6n
i nversanmente proporcional a |a tenperatura absol uta.

7.2.4 Textura. La textura de una roca alude al tanafo,
forma, distribucion, densidad y disposicién de |os granos.
La textura de |la roca ignea, por depender de |la vel ocidad de
enfriamento, es tanbién funcion de la profundidad de
cristalizaci on del nmagma.

En general si se puede afirmar que |las rocas con mnerales
de tamafios heterogéneos son nas resistentes que |las de
t amafios honbgéneos. Las rocas de textura granular son nas
resi stentes que aquéllas que presentan mneral es |am nares
(mcas) y fibrosos alineados (anfiboles).

Si la roca es plutdnica, los mnerales son resistentes y
entrabados y su fallamento a |a acci 6n de | os esfuerzos se
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presenta progresivo porque |a resistencia de sus conponentes
vari a.
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Figura 28. Anbientes de fornmacion y texturas. A la izquierda
se ilustran | os anbientes de fornaci 6n de | as rocas igneas y
a la derecha las texturas de |las rocas en cada anbiente.
Adapt ado de Leet y Judson

Si la roca es volcanica, los poros dismnuiran su
resistencia y rigidez pero ganard pl asti ci dad.

La textura de | a roca ignea, por depender de |a vel ocidad de
enfriamento, es tanbién funcion de la profundidad de
cristalizaci on.

En general si se puede afirmar que |las rocas con m nerales
de tanmafios heterogéneos son mas resistentes que las de
tamafios honogéneos. Las rocas de textura granular son nmas
resistentes que aquéllas que presentan mneral es |am nares
(mcas) y fibrosos alineados (anfiboles).

Si la roca es plutdonica, los nmnerales son resistentes y
entrabados y su fallamento a la accion de |os esfuerzos se
presenta progresivo porque |a resistencia de sus component es
vari a.

Si la roca es volcanica, los poros dismnuiran su
resistencia y rigidez pero ganard pl asti ci dad.
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En general se puede decir que las caracteristicas
ingenieriles mas prinordiales de las rocas igneas son su
alta resistencia, isotropia, rigidez, fragilidad, densidad,
y textura entrabada, mentras |os inconvenientes de estas
rocas son el diaclasamento y la alterabilidad de sus
m ner al es.

La textura granular se denom na holocristalina por estar
constituida totalnente por cristal es, y puede ser
equigranular si todos los cristales tienen casi el msno
t amafio, que general nente varia entre 2 y 10 mm

Por regla general estas rocas igneas son isotrodpicas pues
| os mneral es estan entranmados y di spuestos al azar.

Aunque algunas rocas filonianas tanbién presentan textura
hol ocri stalina, no resultan equigranul ares puesto que se han
formado en dos etapas diferentes. Parte de sus m neral es han
ascendi do ya fornmados, resultando de gran tamafio por |o0s que
se |les denom na fenocristales, mentras el resto del nagma
cristaliza nmas tarde y de manera réapi da origi nando cristal es
pequefios, general nmente inferiores a 1 mm que constituyen |la
pasta de la textura porfiditica. Si la matriz domna el
conjunto, |las propiedades de la roca resultan isotrdpicas.

En | as rocas vol cani cas tanbi én suel en presentarse texturas
porfiditicas con fenocristales rodeados por una pasta de
grano general nente mcroscopico y a nenudo con |la presencia
de vidrio a causa del enfriamento nmuy réapido.

Es frecuente, ademds, que nuestren textura fluiditica y
bur buj as produci das por el escape de gas. En la nedida en
que aparezcan mnerales alineados, |la roca tendra una mayor
ortotropia.
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Cuadro 8. Cuadro sinplificado de |as rocas igneas.
Conposi - Pl ut éni ca | Hi poabi sa | Vol canica Caracteristicas
ci 6n I
1l aanito Riolita Claras vy
P aci das menos
2| Sienita o Traquita densas
R
3 | Grano- = Daci t a _ _
L i nt er medi
Diorita I
o ) as
4 | Diorita D Andesita
) béasi cas oscur as
5| Gabro S Basal to y
ul t rabasi mas
6 Pi r oxeni t Augl tita cas densas
a
7 | Peridotit Li mbur gi t
a a
*. . Textura Textura textura
Silicatos ) ) ) o
Faneritic | internedi afanitica
a a
*Mneral tipico: 1 Cuarzo, 2 Otoclasa, 3 Mcas.,
Pl agi ocl asas, 5 Anfiboles, 6 Piroxenos, 7 Aivinos

Julio Robledo.

Mecani ca de suel os,

4

Uni ver si dad Naci onal

1990.

Las rocas igneas se pueden clasificar por el contenido de
cuarzo, respecto a tipo de feldespatos (% de fel despatos
alcalinos respecto al de pl agi ocl asas), respecto al
porcentaje y clase de ferromagnesi anos o por |a textura.
Para | a clasificacion debe tenerse en cuenta, adenmas de |la
conposi ci 6n m ner al 6gi ca, el anbiente de fornmacion
(profundidad), la textura y otras propi edades cono densi dad
y color; a las oscuras Yy densas que son ricas en
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ferromagnesi anos se les |lama rocas basicas o de mnerales
maficos, mentras que las claras y mas ligeras fornmadas a
partir de un magna rico en silice y alunmnio, se les
denom na rocas acidas o de mineral es fél sicos.

Figura 29. Manejo de un diagrama
de triple entrada. En el

di agrama triangular ABC, cada
| ado del perinmetro se divide de
: 0% a 100% en escala aritnmética y
en sentido retrogrado, par a
representar a |los elenentos A B
y C por sus porcentajes a, by c

respectivanente. En el vértice C
se encuentra el 100% de Cy el 0%
de A, y el cont eni do en
porcentaje de B que es b, se
eval Ga en el |l ado AB.

En el diagrama un punto P interior del tridangulo es un
conpuesto que tiene tres coordenadas, a, b y c, leidas
sobre cada uno de los |ados del triangulo, tal que su sunm
sea 100% ElI punto P (a, b, c) se localiza asi: sobre CA
marco a, por a trazo paralela al |ado BC, sobre AB nmarco b,
por b trazo paralela al lado AC, y sobre el |lado BC marco ¢
y por ¢ trazo paralela al |lado AB. Las tres paralelas se
encuentran en un U4ni co punto p, cuando a+b+c=100%

Segun la proporcion de silice (SiQ), las rocas igneas
pueden ser acidas, cuando este conponente se encuentre en
exceso y, tras conbinarse con todos |os denmas, queda en
canti dad suficiente para cristalizar dando cuar zo;
i nternmedi as, cuando hay suficiente silice para conbinarse
con |os demas conponentes, pero no queda en exceso; Yy
basi cas, cuando presentan déficit de silice y no aparece
cuarzo. Existen todavia rocas nmas pobres en silice que |as
basicas y son las ultrabasicas, rocas éstas caracteristicas
del manto.
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7.3.1 Cl asificaci 6n de Streckei sen. La denom naci 6n nmas
preci sa de | as rocas confornme aunenta el contenido de silice
y cae |a densidad, es el siguiente: ultrabasicas, con nenos
del 45% basicas, del 45 al 52% internedias, entre el 52 vy
el 66% vy acidas, mas del 66%

Clasificasion de Sirecheisen para mcas fgness Figura 30. D agrama de
CUARZO A. Streckeisen (1974):
i el diagrama es de

triple entrada.
Aplicando | os el enent os
de la fig. 29, tanto
para rocas vol cani cas
cono plutodnicas, se
puede | ocal i zar una
nmuestra de |la que se
conocen sus
conponentes. El
triangul o superior se
girara en sentido
3 retroégrado y el
FELDESPATOIDES inferior en sentido

- directo, para tener el
| ado comin con una sol a
escal a de porcentaj es.

 E. ALCALINGS
PLAGIOCLASAS

La fig. 30 nuestra hasta 29 rangos de rocas, todas con
fel despatos, en donde los 17 prineros tienen, entre sus
conponentes, al cuarzo y los doce siguientes a |os
fel despatoi des. Para rocas volcanicas, (ver fig. 30): 3
riolita alcalina, 4 riolita, 5 riodacita, 6 dacita, 7
cuar zoandesit a, 8 cuarzotraquita al cal i na, 9
cuarzotraquita, 10 cuarzol atita, 11 cuarzolatita
andesitica, 12 cuarzoandesita, 13 traquita alcalina, 14
traquita, 15 latita, 16 latita basaltica, 17 andesita o
basalto toleitico, 22 andesita o basalto alcalino, 23
fonolita, 24 fonolita tefritica, 25 tefrita fonolitica, 26
tefrita olivinica, 27 y 28 foidita fonolitica y tefritica,
29 nefelinita leucitita.
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Para rocas plutonicas, (ver fig. 30): 1 cuarzolita
(silexita), 2 granitoides cuarzosos, 3 granito de
fel despato alcalino, 4 y 5 granito, 6 granodiorita, 7
tonalita, 8 cuarzo-sienita de feldespato alcalino, 9
cuar zo-si enita, 10 cuar zo- nonzonit a, 11 cuar zo-
nonzodiorita, 12 ~cuarzo-diorita o0 cuarzo-anortosita o
cuar zo- gabr o, 13 sienita de feldespato alcalino, 14
sienita, 15 nonzonita, 16 nonzo-diorita o nonzo-gabro, 17
diorita, 18 sienita de feldespato alcalino con contenido de
foi deos, 19 sienita con contenido de foideos, 20 nonzonita
con contenido de foideos, 21 nonzo-diorita o nobnzo-gabro
con contenido de foideos, 22 diorita o gabro con contenido
de foideos, 23 sienita feldespatdidica, 24 nonzo-sienita
fel despatoi dea (plagio-sienita), 25 nonzo-diorita o nonzo-
gabro feldespatoideo, 26 diorita o gabro feldespatoideo
(teralita), 27, 28 y 29 foidolita.

7.4 PAI SAJE | GNEO

7.4.1 Yaci mentos. Las rocas igneas pueden aparecer en
yacimentos primarios cuando no han sido dislocadas por
event os tectonicos, ni transportadas de su lugar de origen;
en el caso contrario se hablard de secundari os.

4 to
|
=/
5 aa:iiéij:éfféh*
M 12 o
13!:mmnﬁ

Figura 31. Paisaje igneo. 1. Volcéan, 2. Conducto, 3.
Tronco, 4. Frentes lavicos, 5. Manto o placolito 6.
Lacolito, 7. Lapolito, 8. Donpb, 9. Caldera, 10. Meseta
| avica, 11. Fisura, 12. Stock (o batolito) con inclusiones
(xenolitos), 13. D que, 14. Qipul a. Adaptado de La Tierra,
Salvat, y de La Tierra, Circulo de Lectores.
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Los yacimentos pueden ser masivos conbp en el caso de |os
pl utones, derrames Yy extrusiones, o pueden ser de roca
fragnentaria conop las capas y |os depdsitos de explosion
(mant os vol céni cos, tobas e igninbritas).

7.4.1.1 Tefras. En | os depodsi t os de materi a
fragnentado, transportado por el aire, |os productos de
caida forman capas que siguen las irregularidades
topograficas del terreno; aqui los fragnmentos pueden

endurecerse por percolaciéon del agua en el subsuelo o
tanbi én pueden nostrar sinterizaci 6n (sol dadura) por cal or
pr opi o.

ROCAL PIRDCLEASTICAS
BOMEAS VIDRIO
2
La\__ s /s\ 7 *
LAPIILL CEMIZA - FRAGMENTO FRAGMENTO
DE ROCA DE CRISTAL

Figura 32. La clasificacion de las rocas piroclasticas
puede hacerse segun el tamafio (izquierda) o |la natural eza

de | os constituyentes (der echa), asi : 1. Brecha
pirocl astica, 2. Brecha tobacea, 3. Lapillistone, 4. Toba
de lapilli, 5. Toba (tuff), 6. Tobas vitreas, 7. Tobas

liticas, 8. Tobas cristalinas. Curso de petrologia, J. L.
Nar anj o.

De otro lado los dep6sitos de flujos pirocléasticos se
endurecen conpo tal y las particulas resultan sinterizadas
por calor residual de |las nubes; asi, se |lamaran entonces
tobas si son depédsitos endureci dos de cenizas vol canicas y
brechas volcanicas si el depdsito endurecido presenta
escorias en una matriz de lapilli y cenizas, y finalnente
agl omerado o congl omerado vol canico, el primero con bl oques
angul osos y el segundo con bloques redondeados en una
matriz fina, siendo todo el material de origen vol canico
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7.4.1.2 Derranes |avicos. El depé6sito de flujos |avicos,
endureci dos por enfriamento, (lavas solidificadas) recibe
| os nonbres de:

- Lavas col umares. Los flujos de lavas fluidas generan
| avas columares; en donde |as columas son perpendicul ares
a la direccion del flujo y tienen seccion pentagonal, o
hexagonal preferiblenmente. Se explica |a disposicion de |as
columas debido a que l|as disyunciones de contracci én son
perpendiculares a |la onda térmca de enfriamento del
flujo.

- Lavas en bl oques. Formadas a partir de |avas viscosas
gue se fracturan en bloques gracias a la presién de |os
gases que escapan y al enpuje que, desde atrdas, generan |os
derranes mas tardios.

- Lavas cordadas. Las generan las lavas fluidas. E
retorcimento del flujo y el tenprano endurecimento de su
superficie explican |as arrugas externas. Endurecida |a
costra el interior del flujo aun caliente la lava en su
novi m ento abandonard la costra favoreciendo la formacién
de tunel es.

- Lavas al nohadi | | adas. Son | avas mar i nas con
estratificacion de las formas en al nbhada y fracturam ento
radi al del conjunto. A través de estas fracturas energen o
aparecen |los alnohadones o alnphadillas de segunda
generaci 6n que sepultan a los de |la prinera generacion.
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Figura 33. Anexos petrogréaficos. Se mnuestran aspectos al
natural (Arriba) y al mcroscopio (Abajo) de diferentes
rocas: A granito, B diorita, C porfido, D basalto, E
pi zarra, F mcaesquisto, G marnol, H gneis. Atlas de
Ceol ogi a. Dur an- Gol d- Taber ner.

7.4.2 Estructuras internas. Préoximas a la superficie y
con desarrollo horizontal estd el Placolito o manto, el
Lacolito y el Lapolito, los tres son plutones con

profundi dad superior e inferior conocida. De esta msnm
categoria pero con desarrollo vertical tenenps el tronco,
el dique y la cupula. De todas ellas |as mas connotadas son
el manto o placolito y los diques. Las estructuras nas
profundas son el Stock y el Batolito, nmasas con profundi dad
superior conocida pero sin profundidad inferior conocida;
la diferencia entre uno y otro es solanente el tanafio, si
en superficie cubre un area de nenos de 100 Km? es Stock y
si el area es mayor de 100 Km? se denomina Batolito.

7.4.2.1 Caracteristicas de los batolitos. Hoy se acepta
el origen igneo de |los batolitos cono tanbién el fenoneno
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de granitizaci 6n explicado por soluciones nagmaticas que
i nvaden |l a roca encajante haciendo intercanbio io6nico; se
acepta incluso el origen mxto y la posibilidad de que el
batolito se forne en wuna actividad poligénica. Las
caracteristicas de |l os batolitos son:

- Estan asoci ados a las cordilleras.

- Se extienden paralelos a las cordilleras.

- Se forman después del plegam ento pero no son causa de
el | o.

- Tienen techo démi co escal onado y presentan xenolitos, es
decir, inclusiones extrafias, enbebi das en el magna.

- Ti enen constituci én graniti ca, granodi oritica o]
cuarzodioritica pero honbgénea.

- Aparecen reenplazando grandes vol anenes de roca pero nho
aparecen |los volunenes desplazados, de ahi surge el
msterio igneo: ¢son nmagmas cristalizados, o por el
contrario, son fruto de un netanorfisno de granitizaci 6n?

- Tienen gran volunen de rocas sin profundidad inferior
conocida y una extensi 6n mayor de 100 Km cuadrados.

Para ilustrar el anbiente, disposicion y densidad de estos
cuerpos, estos ejenplos de Stocks vecinos al del VN del
Ruiz: por el E de la Cordillera Central |os de Norcasia
(Caldas), Mriquita y Hatillo (Tolima); por el W los de
Mani zal es (edad56 M), Aranzazu y Arma (Caldas). Y cono
ejenpl os de batolitos vecinos al Ruiz: al S los de |bagué y
El Bosque (Tolima), y al N el Antioqueiio (edad 100 M) y el
de Sons6n (edad 60 Ma), ambos cubriendo 9 mil km?2 Segin |a
di stribuci é6n espacial y tenporal , al parecer |la actividad
emgréo de N a S. Merece tanbi én nencidon el batolito de
Santa Marta, asociado a la Sierra Nevada, conb otros
cuerpos nenores de la Cordillera Central, |os stocks San
Diego, La Unio6n, Altavista, E Pescado, Canbunbia, E
Atillo y La Tol da.

7.4.3 Estructuras vul canogénicas. El relieve volcéanico es

el resultado del magmati sno que tiene un doble caracter, es
constructivo y destructivo simnultaneanente. El nonbre de |a
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acunul aci6n de |os productos nagmaticos apareci dos en
superficie es el de edificio o aparato volcanico cuya
vul nerabilidad a |os agentes erosivos depende de si I|o
constituyen rocas nasivas o nasas fragnentadas. Sera
resistente si el proceso nagmatico es el efusivo, (derrane)
tan frecuente cuando el nagnma es pobre en silice; y seréa
fréagil Si la construcci 6n vul canogénica procede de
expl osi ones (magma pul verizado) |o que resulta frecuente en
magmas Vi scosos. Las estructuras se denom nan asi:

7.4.3.1 Mesetas de basalto. Son estructuras asociadas a
derranes fisurales tipicos de magmas basicos o fluidos con
espesores del orden de los km vy extensiones del orden de
los mles de km cuadrados.

7.4.3.2 Escudos. Son construcciones derivadas de un
vul cani snb de conducto; el edificio de gran base resulta
con pendi entes suaves, pues dicha acunul aci 6n se asocia a
derranes y no a explosiones, es decir, a nmagmas basicos o
fluidos; la construccién es maciza y por regla general esta
coronada de un lago da lava (crater), ejenplos, Paramllo
de Santa Rosa, Nevado del Huila y Muna Loa. La suave
pendiente del paramllo de Santa Rosa anuncia el tipo de
edificio vol canico

7.4.3.3 Estrat ovol canes. Son edificios altos y grandes
como el Fuji, Tolima, Vesubio y Ruiz; de paredes mas
abruptas que el anterior y nenor base, con crateres
parasitos en ocasiones; son el producto de alternadas
expl osiones y efusiones por o que su nonbre anuncia la
al ternanci a de capas de pi rocl ast os y derranes
sol i dificados. Desde un punto de vista general | os
estratovol canes son formas particulares de vol canes
compuestos, y se asoci an a nagnas i nternedi os.

7.4.3.4 Conos Gneriticos. Asociados a magnas Vi SCOS0S e
i nt ermedi os, son acunul aci ones no nuy grandes donde | a base
y la altura se regula por la friccion del cinder o magna
pul verizado que las forma (piroclasto); son de pendiente
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fuerte y nuy vulnerables a |la erosion; se fornman por fases
expl osivas y prol ongadas.

7.4.3.5 Donos vol céni cos. Ora estructura de conducto
cono las anteriores; se asocia a nmagm Viscoso. Este
elemento constructivo del relieve, carente de crater
(volcan fracasado) se explica por procesos extrusivos,
ej enpl os: San Cancio, El Plato, Al sacia, etc.

La presencia de donpbs vol cani cos dispuestos en fornma areal,
entre Cerro Bravo vy el Rui z, parece anunci ar un
fracturam ento bi di nensi onal del basanmento; tanbién, el
alineamento de donos al este de San Canci o, se
correlaciona con la falla Villa Maria-Ternal es del Ruiz.

7.5 ALGUNCS TERM NOS Y DEFI NI Cl ONES

- Anortositica. Masa que se esta formando por rocas
magmaticas intrusivas ricas en plagioclasa célcica y algo
de olivino. La anortosita es tipica de Escudos

Precanbri cos.

- Criptocristalina. Text ura mas fina que I a
m crocristalina, donde |los cristales no pueden verse sin un
pot ente m croscopi o.

- Qimul o-vol can. For maci 6n obteni da cuando | as |avas son
muy viscosas y no |legan nunca a desparranarse para fornmar
coladas. Se solidifican a la salida del créater formando
esbeltas agujas o pitones, conp en Monte Pel ado, Marti nica.

- Diatrema. Chinenea vol canica que se ha cortado a través
de rocas estratificadas, a consecuencia de una erupcioén
expl osi va.

- Felsita. Roca é&cida félsica; nonbre genérico de |as
rocas acidas util cuando se hace dificil su diferenciaci6n.
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- Ganoéfiroy aplita. Porfidos sialicos ricos en cuarzo y
f el despat o pot asi co.

-  Holocristalina. Textura conpletanente fornmada de
cristales, sin ningun nmaterial vitreo.

- lgneslumtas. Fl uj os pirocl asticos nacidos de un flujo
| avi co colapsado o de flujos de cenizas; generan depdésitos
de cenizas refundi das || anmados tobas.

- lgninbritas. Particulas refundidas y sol dadas ori gi nadas
a partir de una nube ardiente y densa de gran potenci a.

- Lahares. Aval anchas fangosas de material piroclastico
renovi do por aguas |lluvias o de otra procedencia (deshielo,
| agos, etc.). Se dividen en primarios, por deshielo vy
secundarios, por lluvias y ceniza.

- Lanpréfido y diabasa. Porfidos sialicos o félsicos; es
decir, acidos ricos en cuarzo y ortocl asa.

- Leucécrat as. Denomi naci 6n para las rocas acidas o
fél sicas a causa de sus tonos claros; por oposiciodn, a |las
basicas se l|les dice nelan6cratas, por tener mnerales
oscuros o mafi cos.

- Maar. Pequefios vol canes fornmados por |os productos de
expl osi ones vol canicas que han sido depositados en forma
anul ar al rededor del créater.

-  (osi di ana. Vidrio volcanico; roca oscura y acida con
fractura concoidea y brillo vitreo explicada por el
enfriamento subito del magma.

- Placa tectonica. Porcién de |a superficie terrestre que
se conporta conmp una unidad rigida sinple. Puede estar
formada por corteza continental, oceanica o por anbas y se
ubi can sobre una capa del nmanto superior. Las nmayores son
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siete (Africana, Euroasiatica, Indoaustraliana, Pacifico,
Nor t eanmeri cana, Sudanericana y Antéartica).

- Pegmatita. Roca ignea de grano grueso (cono el granito)
gue ha permtido en su interior dar cuerpo a la fornacidn
de mnerales a  partir de soluciones  hidroternal es
m neralizadas (por ejenplo la ortoclasa y el cuarzo); su
conposi ci 6n es sialica o félsica, tipica de diques vy
mant os (pl acolitos).

- Piroclastos (fragnmentos de fuego). Pueden ser tefras, si
son piroclastos estratificados no consolidados y de
anbi ente subaéreo, o0 hialoclastitas si son piroclastos
estratificados no consol i dados y de anbi ente subnmari no.

- Pumta. Roca volcénica ligera con estructura vesicul ar
por accién de |los gases; es acida conb la obsidiana y el
granito y es producto de |la espuna nagnati ca.

- Rft (grieta). Aqui la estructura es un hundimento
| ongitudinal |imtado por dos fallas.
- Zona de Beniof. Superficie inclinada de actividad

sismica, caracteristica de arcos insulares y nargenes
continentales activos. Su angulo de buzamento, que es
hacia el continente, esta conprendido entre 30 y 80.

- Zona de divergencia. Zona de separaci 6n en un margen
constructivo de placas. Regi 6n donde dos placas se apartan
cono por ejenplo en una dorsal

7.6 EJEMPLOS EN COLOMBI A
Segun el Mapa de Terrenos Geol 6gicos de Col onbia
(I ngeomnas, 1986) y otras fuentes, estos son algunos

ej enpl os de yaci m entos igneos de nuestro pais

La cresta de Malpelo, con l|avas alnohadillas, brechas
vol cani cas, diques basalticos y hialoclastitas, representa
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una porcidén de la corteza ocednica excesivanente gruesa,
cuya antigiedad es de 19 Ma (m |l ones de afos).

Un conplejo mgmatitico asociado al magmati sno béasico del
proterozoico, se localiza al sur del rio Quaviare vy
presenta variaciones desde alaskitas hasta nonzonitas.
Tanbi én se encuentran sienitas en San José del Qaviare de
480 Ma. de ant i guedad, y aspecto granitico y
hol ocri stal i no.

Se pueden distinguir los granitos del mgmatitico de Mtuq,
de finales del proterozoico nedio (1500 Ma.). Ademés, un
granito de color rosado-naranja y grano nmuy fino a fino,
aflora al oeste de | a pobl aci 6n de Pescadero, Santander.

En Caceres (Cundi namarca) y Puerto Ronero (Boyaca), afloran
i ntrusiones basicas gabroides del cretéacico, gque afectan
| as sedinentitas. Tanbién en el cerro Tragarepas de Pacho
(CQundi namar ca) .

Donde l|a carretera Al bania-Bolonbolo cruza |a quebrada
Popala (Antioquia), y en el Cauca sobre |os alrededores de
Fr edoni a, aparecen basaltos de textura afanitica a
porfiditica y comnposici6n di abasi ca.

En la isla de Providencia, las vulcanitas estan
representadas por |avas alcalinas a subal calinas conmo son
| os basaltos, andesitas y riolitas igninbriticas; todas
asociadas a un vulcanisnb en fracturas de l|la capa del
Cari be, ocurrido durante el Terciario.

Un stock dioritico intruye |a Fornmaci 6n Quebradagrande, a

norte y sur de Heliconia y al este de Ebéjico (Antioquia).
Los pérfidos de Irra y los de Salento tienen conposicioOn
andesitica-dacitica y textura porfiditica.

En el Conplejo Oiolitico del Cauca afloran gabros,
piroxenitas y serpentinitas. A la altura de Marmato y por
| os dos nargenes del Cauca, los poérfidos son daciticos y
andesiti cos.
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Las tobas del Juananmbl, Cauca, son depésitos fornmados por
cantos de andesitas, lapillis y cenizas, acunul ados bajo un
régi men fluvio-lacustre.

En |os alrededores de |la poblaci6n de Honda, Tolim, esta
la formaci 6n Mesa del terreno Cajanarca, cuya litologia
nmuestra una unidad estratificada constituida por materia
vol canico -representado por andesitas, dacitas, punmtas vy
ceni zas volcanicas- y un conglonerado de filitas. Le
suceden estratos sedi nentari os.

En Mal aga, Santander, en |os alrededores de Onzaga y Parano
de Canutos, se encuentran riolitas grises; algunas tienen
textura porfiditica y otras, textura de flujo. En el norro
del Salvador o el volcan Boyaca, al sur de Paipa, se
observan tobas y rocas igneas andesiticas y porfidos,
andesiticos y daciticos, caolinizados.

Un gabro piroxénico con textura variable entre porfiditica
y afanitica, aflora al oriente de Altamira y en | a quebrada
el Mro, Antioquia. Una pegnatita aflora en la vereda |a
Laguna, nunicipio San Antonio (Tolima). Tonalitas del
Cretacico afloran en la Sierra de la lguana, al norte de
San Jer 6ni no, Antioqui a.

En los terrenos insulares del Pacifico, tenenos el conplejo
igneo de Gorgona con una secuencia de peridotitas, dunitas
y gabros, donde se da una secuencia ignea de rocas maficas
y ultraméificas que incluye flujos basalticos al nohadill ados
y rocas tobaceas. Tanmbi én  afl oran peridotitas al
surocci dente de Pl aneta R ca.

Al sureste de |bagué vecino al rio Conmbeina, en |la vereda
Potrerillo, aparece el volcan Quacharacos, cuyo cono esta
constituido por lavas y productos de explosién, sobreyace
el Abanico de |bagué. Las rocas son basaltos andesiticos y
el evento al parecer, Pleistoceno tardio.

144



ROCAS | GNEAS

Las lavas y porfidos asoci ados al vol can nevado del Huil a,
son andesitas y dacitas. Tanbi én en su area de influencia
se encuentra el Batolito de La Plata, con rocas dioriticas,

cuarzodioriticas y granodioriticas.
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