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RETROSPECTIVA SILVICULTURA PINO
RADIATA
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Fig. 1. Programa de raleos para algunos regimenes silviculturales. Fuente: James (1990)




CLASIFICACION DE REGIMENES
SILVICULTURALES

e Regimenes orientados a la produccion
de trozas de pequeinas dimensiones

e Regimenes tradicionales orientados a
la produccion de trozas aserrables

e Regimenes directos orientados a la
produccion de trozas de alto valor



ALGUNOS EJEMPLOS DE REGIMENES
SILVICULTURALES

6-6.5 4-5 podar hasta diametro 9 cm Raleo a desecho (de
750 arb/ha 1250 a 740 arb/ha)
9 6-7 podar hasta diametro 10 cm
370 arb/ha
11-12 9 podar hasta diametro 10 cm Raleo a desecho (de
200 arb/ha 740 a 200 arb/ha

30 Corta final

Tabla 2. Ejemplo de un regimen de produccion directa de madera clear. Fuente: Lavery ,1986



Tabla 3. Rango de variables para regimenes directos en buenos
sitios de pasturas en Nueva Zelanda.

Min. Promedio Max.
Densidad inicial (arb/ha) 400 800 1000
Diametro sobre el muiién (DOS) 16 18 20
Edad primera poda (afios) 3 5 7
Edad ultima poda (6m) (afios) 6 8 12
Copa verde remanente (m) 3.0 3.5 4.5
Edad primer raleo (anos) 3 5 7
Edad ultimo raleo (afios) 6 8 12
Densidad final (arb/ha) 200 300 400
Rotacion (afios) 25 28 35
Rendimiento:
Volumen total (m3/ha) 560 740 1040
Volumen comercial (m3/ha) 450 600 840
Volumen podado (m3/ha) 170 200 240
DAP promedio al cosechar 60 55 54




TENDENCIA ACTUAL SILVICULTURA
PINO RADIATA

e No lejos de |lo planteado por Fenton y
Sutton en 1968

e Oorientado a 12 troza de alto valor, tres
podas (6 m) y dos raleos.

e Tendencia a reducir densidades iniciales
bajo 1000 arb/ha (mejoramiento genético).

e Concepto de razdn de seleccion 3-4



TYPICAL LOG OUT-TURN

Radiata Pine Age 30 from
Direct Sawlog Regime
Recoverable
e JOlUME (3)  Valme
Wasle 5m 0.10 0.0%
Industrial 0/,
logs 8m 0.25 1.5%
Jam
Sawlogs 16.8m 1.48 38.5%
Pruned logs 5.2m 0.58 60.0%
Total 2.41 m3 100.0%

Source: NZFDA
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SELECCION REGIMENES
SILVICULTURALES PINO RADIATA

Relevante evaluar bondad de los regimenes
silviculturales:

desechar aquellas actividades que no se
justifiquen desde el punto de vista financiero

Incorporar aquellas actividades que silo hagan y
fundamentalmente para

proponer nuevas estrategias silviculturales que se
adapten mejor a los nuevos tiempos



SELECCION REGIMENES
SILVICULTURALES PINO RADIATA

Un regimen silvicultural corresponde a una secuencia o programa de
actividades culturales que se realizan a lo largo de la vida de un rodal

Incluye actividades como preparacion del sitio, plantacion, control de

malezas, fertilizacidon, podas, raleos y algunos aspectos de cosecha,
entre otros.

Cada actividad silvicola se caracterizar por:. oportunidad, intensidad y
atributos técnicos.

e.g. oportunidad para realizar una primera poda se puede definir como el
momento en que la altura dominante de los arboles alcanza los 5 m;

e.g. intensidad, como la eliminacion de las ramas, en la seccion inferior
del fuste, hasta un 50 % de la altura total de los individuos. En mejores
600 individuos presentes en la hectarea

e.g. atributos tecnicos, faena previo primer raleo y seleccion de los
individuos basado en vigor, rectitud, estado sanitario y habito de las
ramas.



Problema No Trivial

FLUJO MATERIA
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FLUJO INFORMACION



REQUERIMIENTOS DE INFORMACION

Costos de
Produccioén




Valor Esperado del Suelo

VES = VPN (1+i) R/ [(1+i)R -1]

VES = Valor Esperado del Suelo ($/ha)

VPN = Valor Presente Neto para
una rotacion (R) ($/ha)

= Tasa de descuento (e.g.1=0.07 = 7%)



Método de Seleccion
(Prueba y Error)

a.Definicion de Objetivos y Formulacion del problema

b.Proposicidon y evaluacion técnico-financiera de orientaciones
silviculturales generales para el sitio en cuestion

c.Determinacion del espacio alrededor del cual se mueve la
solucion

d.Generacion de regimenes alternativos que mejoren el
performance técnico y financiero de la solucion

e.Evaluacion financiera del mejor regimen silvicultural para el sitio
en cuestion.

f.Analisis de sensibilidad

g.Elaboracion de un plan de establecimiento



DESARROLLO DE UN EJEMPLO

0 1250 0 1250 0 1250 0 800
6.0 750 6.0 750 600,2.2 50 300 300,2.4
9.0 350, 4.0 9.0 250 250,4.2
120 370 12.0 300 300,6.0 12.0 200 200,5.8
283 CIF
33.3. CIF
36.3 C/IF 36.3 CIF

Tabla 2.- Orientaciones silviculturales generales evaluadas para una propiedad en
la parte central de la Isla Norte de Nueva Zelanda.



DESARROLLO DE UN EJEMPLO
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Figura 1.- Valores esperados del Suelo para cuatro regimenes silviculturales




COMO MEJORAR UN REGIMEN
SILVICULTURAL

Calidad de Poda
Longitud de la rotacion
Densidad final
Establecimiento

— Control de Malezas
— Uso de material genéticamente mejorado



Calidad de Poda

La calidad de la poda, fue evaluada a través de un indice
propuesto originalmente por Park (1980):

Pruned Log Index (PLI) = DAP x FC / DCD

DAP = Diametro a la altura del pecho (mm)
FC = Factor de Conversion en aserradero (%) e.g. 65 %
DCD = Diametro del Cilindro Defectuoso (mm)

Park (1980) ajusto la siguiente ecuacion:

DCD = 0.975 DOS + 59.411 (aprox. DOS + 6 cm)



Calidad de Poda

Park (1980) encontré empiricamente la
siguiente interpretacion del indice:

PLI < 0.75 Poda inefectiva
PLI < 1.00 Poda insatisfactoria

PLI > 1.40 Buena calidad de poda
PLI > 1.70 Excelente calidad de poda



Calidad de Poda

e El regimen seleccionado mostro un ICP de 1.30 para
un DOS de 17.6 cm a una edad de 27 anos.

e Este valor seria aceptable pero no completamente
satisfactorio y por tanto el regimen deberia ser
modificado.

e Se redujo el DOS de 17.6 a 15.4 cm cambiando la
Intensidad de |la poda de fija a variable (Tabla 3), con
lo cual el ICP aumento de 1.30 a 1.44.



Calidad de Poda

Afo Altura Raleo Poda
Dominante
(m) arb. /ha | Volumen | arb./ha | Altura Altura DOS
extraido (m) (%) (mm)
Densidad Inicial 1250 arb./ha

5 6 750 5 600 2.8 50 14.4
7 9 - - 350 5.2 60 15.4
9 12 300 53 300 6.8 60 15.4

Densidad final 293 arb./ha a edad 27 afos ; Volumen 492 m3/ha
DAP = 46.3 cm: DOS = 15.4 cm; Cilindro defectuoso = 20.9 cm;
Indice de Calidad de Poda = 1.44 (Bueno)

Tabla 3.-

parte central de la Isla Norte de Nueva Zelanda.

Regimen silvicultural seleccionado para una pequefia propiedad en la
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Figura 2.- Calculo de la rotacion optima para el ejemplo desarrollado.




Densidad Final

(ey/$ZN) S3AA

Densidad Final (arb./ha)

ia de la densidad final sobre el Valor Presente Neto

Figura 3.- Influenc



Figura 4.-Proporcion de productos para el regimen seleccionado a una
edad de 27 anos
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Flujo de Caja

Tabla 4. Flujo de Caja pa|ra el Re‘gimen| Seleccionado orientado a la produccién de madera CLEA‘R para una pequefia propiedad en la parte centra|| de |T Isla Torte de Nueva Zelanda
Tasa de descuento 7% Valor del Suelo 1200|$/ha Costo de Cosecha 15/$/m3
VPN 2500 $/ha Administracion 80|$/ha Costo de Transporte 0.16|$/m3/km
TIR 9.61 % Costo Const. Caminos 2.5/$/m3
] [ [
PRODUCTO PR1 PR2 PR3 S1S2 S3L3 L1L2 PULP Distancia a Mercado 100|km
PRECIO ($/m3) 300 260 160 130 85 70 50
\ I \ \ \

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
VOLUMEN (m3/ha) 490
PR1 50
PR2 110
PR3 0
S1S2 29
S3L3 139
jLiL2 92
PULP 5 44 72
COSTOS
|Establecimiento ($/ha) 1000
|poda ($/ha) 250 300 350
|rateo ($/ha) 220 250
Otros ($/ha) 80| 80| 80| 80| 80 80| 80 80| 80 80| 80| 80| 80| 80| 80 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80 80
Cosecha ($/ha) 7350
Transporte ($/ha) 7840
Caminos ($/ha) 1225
Total Costos  ($/ha) 1080, 80| 80| 80| 80| 550/ 80/ 380 80| 680 80| 80| 80| 80| 80 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 16495
IIng. Brutos ($/ha) 0 0 0 0 0| 250 0 0 0| 2200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 65455
|Ing. Netos ($/ha) -1080| -80| -80| -80| -80| -300| -80| -380| -80| 1520 -80| -80| -80| -80| -80 -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| 48960
|Impuestos (33%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 501.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 16156.8
|Ing. dp Impuesto -1080| -80| -80| -80| -80| -300| -80| -380| -80| 1018 -80| -80| -80| -80| -80 -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80| -80|32803.2
\Valor Suelo ($/ha) -1200 1200
IIng. Descontado -2280| -75| -70| -65| -61| -214| -53| -237| -47 554| -41| -38| -36| -33| -31 -29| -27| -25| -24| -22| -21| -19| -18| -17| -16| -15| -14 5472




PLAN DE ESTABLECIMIENTO
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Figura 5.- Comparacion del Valor Esperado del suelo con y sin control de malezas

(referencial)
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Figura 6. Comparacion del Valor Esperado del suelo con y sin plantas mejoradas

geneticamente (referencial).




