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3.3. Biomasa de arboles

3.3.1 Definicidn de biomasa

La biomasa total del &rbol puede ser definida como el total de material seco del arbol completo,
desde el apice hasta las raices. Incluye los siguientes componentes:

a) Madera
b) Corteza
¢) Foliaje, flores y frutos

En general, los estudios de biomasa obedecen a alguna de las siguientes razones: i) fines de
comercializacion, ii) fines cientificos, y iii) fines dendroenergéticos.

3.3.2. Distribucion

La distribucion tipica de la biomasa en el
arbol se muestra en la figura 1, la cual
considera los siguientes componentes basicos
(Burkhart et al., 1984):

1) Raices pequefias (menores a 2,5 cm)

2) Raices medianas (2,5-4,0 cm de
didmetro)

3) Raices grandes (>4,0 cm)

4) Tocén ( hasta +/- 0,3 m)

5) Fuste comercial (hasta un d limite)

6) Porcidn del fuste mas arriba de la
porcion comercial.

7) Ramas de didmetro basal mayor a 1
cm.

8) Follaje: hojas, frutos, flores y ramas
de didmetro basal manor a 1 cm.

Distribucién caracteristica de la biomasa en
un arbol:

« Tocény Raices....17-23% (1,2,3y 4)
» Fuste comercial.....55 - 65 % (5)
o COopa .cocovrieriinnn 15-25% (6,7y8)

3.3.3 Medicion

a) Método del arbol medio

Consiste en buscar el arbol que presente el promedio aritmético del Dap del rodal o de cualquier
otra variable de estado del arbol. Este &rbol se voltea y se mide su peso seco. Sobre esta base se
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calcula la biomasa total acumulada en una superficie como el producto del nimero de arboles por la
bioamasa del arbol medio (Madgwick, 1973).

b) Por clases diametricas o tamafio

Consiste en voltear arboles pertenecientes a diferentes clases de Dap u otra variable del arbol, para
extraer submuestras y/o pesar directamente en terreno. Las submuestras son secadas en laboratorio
y se proyecta sobre los &rboles volteados. Sobre la base de los arboles muestra se construyen
funciones empiricas de biomasa, las que se aplican a cada uno de los arboles del rodal, obteniéndose
la biomasa total como la suma de las biomasas de los arboles individuales (Teller, 1988).

3.3.4 Peso seco

Los valores de peso seco son obtenidos usando muestras (tarugos, ramillas, hojas, etc.) de los
distintos componentes del arbol. El contﬂﬂdo de humedad (CH) se determina secando dichas
muestras a temperatura constante de 75°C* (hasta lograr peso constante) y midiendo la variacion
total del peso (antes y después del proceso). Los contenidos totales en el arbol se obtienen
ponderando los pesos de los componentes por su porcentaje de participacién en el total.

3.3.5 Medicién indirecta y estimacion de la biomasa

Al obtener muestras en terreno, via muestreo destructiva, se usa la informacion para construir
modelos predictivos, generalmente de tipo alométricas, de la biomasa en funcién de variables
dendromeétricas faciles de medir. Los modelos alométricos son de tipo doble logaritimicos cuya
Unica variable predictoras es el Dap.

Las ecuaciones alométricas, presentan gran flexibilidad y han sido ampliamente utilizdas en
estudios de biomasa forestal. De acuerdo a Parde (1980), numerosos autores han logrado el mejor
ajuste de puntos experimentales de acuerdo a este modelo. Los resultados de los estudios en el tema
coinciden en que el Dap es la variable independiente que mejor predice la biomasa de fuste y raices.
La ecuaciones son de la forma:

y=alx" (1)

Donde y es la biomasa de uno o varios componentes de arbol y x es el Dap o el Dap al cuadrado por
la altura D*H (figura 1). La estimacion de los parametros se obtienen via regresion lineal una vez
que x e y han sido transformados mediante logaritmo natural:

Iny=Ina+bnx )

De acuerdo a Parde (1980) en numerosos estudios se sostiene que la transformacion inversa de la
ecuacion (2) hacia la forma de ecuacion (1) presenta sesgos, los cuales pueden ser corregidos
mediante la semisuma del error cuadratico medio obtenido en la regresion (S?). Esta correcion tiene
menor sesgo que el estimador no ajustado:

1 En general, es conveniente usar hornos de extraccion forzada.
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Una de las ventajas de esta funcion es su forma lineal en una escala Log vs. Log. Ademas, expresa
un hecho altamente aceptado, que es la proporcionalidad entre los incrementos relativos de dos
partes de una planta, representados por las variables x e y:

W acf
y X

(4)

Ademas, por integracion de la ecuacion (4) se obtiene nuevamente la ecuacion alométrica.

Peso In (Peso)
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Figura 1: Relacion general entre el Dap (D) y la altura (H) y la biomasa aérea del arbol
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