PAGE  
   Programa del curso:  Investigación de operaciones –  I;  Semestre  Otoño – 2009.                                       Pág. 3 / 3

UNIVERSIDAD DE CHILE

Facultad de Ciencias Forestales

Escuela de Ciencias Forestales

JMBM

Curso:  INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES -  I
Para las carreras:  Ingeniería Forestal;  Ingeniería de la Madera

Semestre:  Otoño de cada año.
Profesor Responsable
   : Juan M. Barrios Martínez                    e-mail  :  jbarrios@uchile.cl

Tipo de asignatura

   :  Obligatoria    ;             Requisito   :  Algebra Lineal
Unidades Docentes

   :  8 U.D.                          Código      :  EF046
Nº horas teóricas

   :  2 hrs.                     hrs. prácticas   :  2 hrs.

Página web:  http://www.forestal.uchile.cl/ ;link en “Ingeniería Forestal”, y “Sitios web de ramos”
Horario de atención
               :  Día  Jueves; 15:00 horas
Presentación
En este curso se busca estudiar los principales modelos matemáticos que presenta la Investigación de Operaciones para apoyar la toma de decisiones en una empresa forestal, abordando problemas propios de la especialidad del estudiante.,

Objetivo general
Que al final del curso el alumno conozca los fundamentos de la Investigación de Operaciones; (Teoría de la Optimización Matemática), y que haya desarrollado el conocimiento teórico y la capacidad para preparar, aplicar y analizar modelos de Programación Lineal, de Programación Dinámica, y de Simulación de Sistemas Naturales. Dichos modelos aplicados en problemas del quehacer forestal.

Objetivos específicos (Que al final de curso el alumno sea capaza de: ) 
· Formular, estandarizar y resolver un modelo de programación lineal aplicando el algoritmo simplex y el método simplex. Efectuar análisis de sensibilidad, de dualidad del modelo, interpretar las var duales y las partes de la tabla del método simplex, 

· Utilizar un programa computacional para ingresarle y resolver en éste modelos de programación lineal de gran tamaño, incluyendo el plantear el modelo e interpretar su salida; para problemas propio de su especialidad que se le plantee. 

· Simular el comportamiento de sistemas simples en una tabla de eventos, y representar varios eventos en una línea de tiempo.
· Formular un modelo de funcionamiento a través del tiempo de un sistema natural, asumiendo las restricciones pertinentes a éste y a los recursos disponibles (representado en un diagrama de flujo)
· Conocer y aplicar la metodología de la programación dinámica. Resolver problemas de distribución de recursos, y otros, utilizando la programación dinámica

LOS  CONTENIDOS

I) PROGRAMACION LINEAL

1) Formulación del modelo general de Programación Lineal.

2) Ejemplos de modelos, notación y definiciones.

3) Resolución gráfica de modelos lineales.

4) Teoremas: factibilidad, optimalidad y soluciones no acotadas.

5) El algoritmo simplex,  y, el método simplex.

6) El problema dual.

7) El algoritmo simplex dual

8) Teoría de la dualidad

9) Análisis de sensibilidad

10) Programación lineal paramétrica.
11) La formulación, la resolución y el análisis de modelos de P. L. con el apoyo de un paquete computacional.

II) SIMULACION DE SISTEMAS 

   1) Objetivos de la simulación. Sistemas y modelos.

   2) Funciones distribución de probabilidades normal y uniforme.

   3) Tabla de eventos en una simulación

   4) Formulación de un modelo de un sistema en un diagrama

   5) Las variables y las relaciones funcionales.

   6) Simular sistemas durante un tiempo dado y concluir sobre el estado del sistema.

III) PROGRAMACION DINAMICA

1) Estructura de los modelos de programación dinámica

2) Los modelos de variable discreta, estados finitos.

3) Modelos de ruta óptima con n etapas y m estados.

4) Modelos de asignación de recursos.

5) Modelos con valor al horizonte y varios estados iniciales.

6) Modelos de programación de la producción y de nivel de stock.

Evaluación

El rendimiento académico del estudiante en la asignatura se evaluará a través de: a)Controles de práctica, tareas y exposiciones, b)Dos pruebas de cátedra. El promedio de los controles y tareas valdrá lo mismo que una prueba de cátedra. Estas 3 notas promediadas dan la nota de presentación a examen que vale un 70% de la nota final. Y, c)un examen final que vale un 30% de la nota final.

Bibliografía
*) HILLIER/LIEBERMAN: “Introducción a la Investigación de operaciones” Edit.Mc. Graw Hill.1997. 906 p.
*) BRUNO PHILIPPI : “Introducción a la Optimización de Sistemas”. Ediciones Univ. Católica Chile. 680p.

*) J. BARRIOS M. : “Programación Lineal” ; Apuntes docentes. Versión 1997, con 96 páginas.  
Calendario de actividades.
	Semana
	En la clase teórica
	En la clase práctica

	1
	Presentación de la Programación Lineal. El modelo general de P. L. 
	Ejemplos de modelos de programación   lineal 

	2
	Estandarizar el modelo de P. L. La Forma adjunta y la forma canónica de un P. L.
	Estandarizar modelos dados

	3
	Teor-1 y Teor-2 para el Algoritmo simplex
	Utilizar el algoritmo simplex

	4
	Modelos de utilización de recursos. El método simplex
	Resolver problemas por alg. simplex

	5
	Control-1 escrito.   El problema Dual
	Diversos modelos de P. L.

	6
	Interpretar las variables duales y su intervalo de validez
	Calcular e interpretar las variables duales

	7
	Análisis paramétrico y análisis de sensibilidad
	Hacer análisis paramétrico y de sensibilidad

	8
	Cátedra - Nº 1.         La utilización del LINDO
	Ejercicios, y luego desarrollo de cat-1

	9
	Control-2 escrito. Modelos de ordenar un patrimonio
	Interpretar salidas de Lindo.

	10
	Simulación de sist, las variables. generación de muestras
	Generación una tabla de eventos en un sist.

	11
	Hacer modelos de sistemas en diagramas de flujo.
	Ejemplos de modelos en diagramas de f.

	12
	La Programación Dinámica. Aplicar procedimiento
	Resolver problemas con la Prog Dinámica

	13
	Las etapas, la relación funcional, el valor al horizonte
	Ejemplos de problemas resueltos con la P.D

	14
	Modelos de programación de la producción y otros
	Ejer. con varios estados iniciales y/o finales

	15
	Cát - Nº 2. Repaso de conceptos y procedimientos
	Ejercicios de repaso para la cátedra-2

	16
	Desarrollo cat2; Repaso. Pruebas atrasadas
	Modelos de gestión finales a ver en el curso


Reglamento interno del curso: 
Las clases se impartirán en 4 horas teórico-prácticas, donde el profesor expondrá los contenidos de interés en el tema de la clase y los va ilustrando a continuación. Se analiza la teoría y luego se hacen ejercicios pertinentes. Los controles y cátedras se aplican en las horas de clases, y son avisados con al menos una semana de anticipación. Los controles que el alumno no rinda y que no sean justificados, tendrán una nota 1,0. Las Pruebas de cátedra tienen una prueba de recuperativa, que será de la misma materia a la que haya faltado, y solo se puede faltar a una cátedra sin expresión de causa. Habrá dos tareas para desarrollar individualmente y con entrega en fecha definida.
La asistencia a las clases del curso se tomará en cuenta en la nota final del curso.

