GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

GUIA CONAMA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

La presente “Guia para el Establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas” en el territorio de la
Republica, ha sido disefiada por el Departamento de Control de la Contaminacion de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, sobre la base de los antecedentes del proceso
de elaboracion de la “Norma de Calidad para la Proteccion de las Aguas Continentales
Superficiales” y del “Anteproyecto de la Norma de Calidad para Aguas Marinas”, proceso
cuya duracion fue de aproximadamente cuatro afios y contd con los aportes técnicos,
consensos Y validacion de los Organos de la Administracion del Estado competentes en
la materia.

La Guia tiene como principal objetivo optimizar los resultados obtenidos del trabajo de
elaboracion de la Norma y Anteproyecto indicados en el parrafo anterior; ademas de
servir de base técnica para la elaboracién y homogeneizacion de las normas secundarias
de calidad de aguas del pais y particularmente proveer a los Comités Operativos y
Ampliados que se constituyan en cada regidn, de propuestas de criterios, definiciones,
clases de calidad, valores, parametros, metodologias y gestién de programas de
vigilancia, entre otros aspectos.

I DEFINICIONES

1. Actividad Pesquera Extractiva: Actividad que tiene por objeto capturar, cazar,
segar o recolectar recursos hidrobioldgicos.

2. Actividad de Acuicultura o Acuicultura: Actividad organizada por el hombre que
tiene por objeto la produccion de recursos hidrobioldgicos. Correspondera a la

Subsecretaria de Pesca informar sobre la existencia de zonas destinadas a la
acuicultura.
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10.

Aguas Continentales Superficiales: Son las aguas terrestres definidas en el articulo
20 del Cddigo de Aguas como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista
del hombre y que pueden ser corrientes o detenidas. Son aguas corrientes las que
escurren por cauces naturales o artificiales. Son aguas detenidas las que estan
acumuladas en depdsitos naturales o artificiales, tales como lagos, lagunas y
embalses. Sin embargo, para estos efectos, no se incluyen las aguas que fluyan
por cauces que no constituyan bienes nacionales de uso publico, ni las aguas
minerales.

Area de Vigilancia: Es el cuerpo o curso de aguas superficiales, continentales o
marinas, o parte de él, determinada por la autoridad competente para efectos de
proponer, asignar y gestionar la calidad.

Autoridad Competente: Aquella designada por la ley para velar por la calidad de
las aguas continentales superficiales y marinas. Corresponde a los organismos
publicos sefalados en el punto III, numeral 7 para el caso de las aguas
continentales superficiales, y en el punto IV, numeral 6 cuando se trate de las
aguas marinas.

Aguas Minerales: Aguas naturales que emanan de la tierra, de composicidn
constante y que por su constitucidn o propiedades fisico — quimicas o bioldgicas,
son susceptibles de aplicaciones terapéuticas, higiénicas o profilacticas.

Calidad Natural de las Aguas Continentales Superficiales: Es el valor de la unidad o
valor de la concentracién de un elemento o compuesto en el cuerpo y/o curso de
agua continental superficial, que corresponde a la estimacion de la situacion
original del agua sin intervencion antrépica mas las situaciones permanentes,
irreversibles o inmodificables de origen antropico. Esta calidad sera de
conocimiento publico y sera determinada para el caso de las aguas superficiales
continentales, por la Direccion General de Aguas y/o por la Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante segun corresponda.

Calidad Natural de las Aguas Marinas: Es el valor de la unidad o concentracion de
un elemento o compuesto en el cuerpo de agua marino, que corresponde a la
estimacion de la situacion original del agua sin intervencién antropica. Esta calidad
sera de conocimiento publico y sera determinada por la Direccion General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante y/o el Servicio Nacional de Pesca.

Clases de Calidad: Tipificaciéon del agua de acuerdo a niveles de calidad por
elemento o compuesto.

Comunidades Acuaticas: Conjunto de poblaciones bioldgicas que tienen en el

medio acuatico superficial continental o marino, su medio normal o mas frecuente
de vida y que dependen directa y/o indirectamente de éste.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado
productivo bioldgico determinado por la cantidad de nutrientes y los factores
fisicos y quimicos de un curso o cuerpo de agua continental superficial o marino.

Intervencion Antrdpica: Intervencidon del hombre que altera la calidad de las aguas
mediante actividades tales como la modificacion de la morfologia del borde costero
en un cuerpo de agua o en la porcion intervenida, extraccién de caudal, o
descarga directa o difusa de contaminantes a cuerpos o0 cursos de agua
receptores.

Lagos Araucanos y Norpatagdnicos: Aquellos cuerpos de agua naturales asociados
a la cordillera de Los Andes, ubicados entre la IX y la XI regiones, con una
profundidad de mas de 80 metros. Se excluyen de esta definicion aquellos
ubicados en la isla de Chiloé, los ubicados sobre la cota de 1.000 msnm y el lago
Budi.

Metal Disuelto: Metal cuya medicion se realiza luego que la muestra ha sido
filtrada a través de un poro de 0,40 a 0,45 micrémetros de didametro.

Metal Esencial: Metal requerido por los organismos vivos para su supervivencia por
ser constituyentes de proteinas esenciales para la fisiologia celular.

Percentil: Corresponde al valor “q” calculado a partir de los valores efectivamente
medidos para cada elemento o compuesto en cada estacion de monitoreo,
aproximados a la unidad de medida correspondiente mas proxima. Todos los
valores se anotaran en una lista establecida por orden creciente para cada area
determinada: X1< X2...<Xk...<Xn-1<Xn.. Para este caso, el percentil 66 sera el valor
del elemento de orden “k” para el que “k” se calculara por medio de la siguiente
férmula: k =g*n, en donde “g=0,66 y “n” corresponde al nimero de valores
efectivamente medidos. El valor “k” se aproximara al nimero entero mas préximo.

Pesca Recreativa o Deportiva: Actividad pesquera realizada por personas naturales,
que tiene por objeto la captura de especies hidrobioldgicas sin fines de lucro y con
proposito de deporte, recreo, turismo o pasatiempo, y que se realiza con un
aparejo de pesca personal apropiado al efecto. Correspondera al Servicio Nacional
de Pesca y a la Subsecretaria de Pesca, informar sobre la existencia de zonas
donde se practique en forma preferente la pesca deportiva o recreativa.

Programa de Control o Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo o conjunto
de ellos, destinado a caracterizar, medir, controlar o evaluar la variacién de la
calidad de las aguas en un periodo de tiempo y en un espacio determinado.

Riego Irrestricto: La aplicacion controlada de agua cuyas caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas la hacen apta para su uso regular.
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20.

21.

22.

23.

24.

II

Riego Restringido: La aplicacion controlada de aguas cuyas caracteristicas fisicas
y/o quimicas, generalmente hacen necesaria la implementacion de alguna medida
especial para su uso regular.

Sélidos Disueltos y Suspendidos: Son aquellos que se adecuan a las definiciones
contenidas en los puntos 5.52.1 y 5.52.4, respectivamente, de la NCh 410.0f96.

Usos Prioritarios: Corresponden a los usos mas sensibles respecto de la condicién
del agua, cuyos requerimientos de calidad permiten asegurar el resto de los usos.

Veril: Punto en el mar medido desde tierra, donde el fondo alcanza una
profundidad determinada.

Zona de Dilucion de Residuos Liquidos: Volumen, area o zona donde se produce la
dilucion de uno o mas compuestos o elementos en el cuerpo receptor
provenientes de las descargas de residuos liquidos de establecimientos emisores.
Para el caso de las aguas continentales superficiales y aguas marinas, la
metodologia y las zonas de dilucion seran determinadas por la Direccion General
de Aguas y por la Direccidn General del Territorio Maritimo y Marina Mercante,
segun corresponda.

CRITERIOS COMUNES PARA LA ELABORACION DE LAS NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES Y PARA LAS AGUAS MARINAS

Para efectos de asignar las calidades para las aguas del pais, se deben considerar
los siguientes aspectos:

71 Debera formularse una propuesta técnica de asignacion de la calidad para los
cuerpos y cursos de aguas superficiales continentales y marinos prioritarios del
pais.

[ La propuesta técnica de asignacion de la calidad sera realizada por areas de
vigilancia.

[ La propuesta debera tener en cuenta que la calidad establecida no debera ser
inferior a la calidad existente o natural del recurso.

1 La asignacion técnica de la calidad debera ser determinada sobre la base de los
usos prioritarios actuales, potenciales o futuros, la existencia de comunidades
acuaticas, la calidad existente y el nivel de trofia que se desee conservar o
recuperar para el caso de los cuerpos lacustres, fiordos, canales y estuarios.

[ En dicho proceso debera considerarse de calidad natural del recurso y criterios
sitio-especificos como la sensibilidad de las especies a las condiciones del
medio natural en que habitan, las caracteristicas fisicas y quimicas particulares
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del medio acuatico, la biodisponibilidad, la toxicidad y la existencia de recursos
hidricos que sustentan ecosistemas con caracteristicas Unicas, escasas Yy/o
representativas.

71 Se deberan considerar los elementos o Compuestos Obligatorios y Principales,
segun se sefala en la propuesta técnica de asignaciéon de la calidad para los
cuerpos Yy cursos de aguas superficiales continentales, segun el Estudio
“Diagnostico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun Objetivos
de Calidad”.

Los bioensayos y los bioindicadores podran ser utilizados en las normas
secundarias como herramientas complementarias para determinar los impactos
producidos sobre las comunidades acuaticas, los usos prioritarios y/o el estado
trofico de los lagos, canales, fiordos y estuarios, entre otros.

En el proceso de dictacion de la norma secundaria de calidad para cada area de
vigilancia, los valores de concentracion de los elementos o compuestos que se
proponen en la Guia, podran ser modificados sobre la base de la calidad natural y
de los criterios sitio-especificos a los que hace referencia en punto 1 anterior, que
resulten de los estudios o investigaciones cientificas a que se refiere el Titulo II y
III del Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidn
(DS N 93/95).

El cumplimiento de la presente norma secundaria de calidad debera verificarse por
elemento o compuesto, mediante mediciones en las areas de vigilancia de las
aguas continentales superficiales y marinas para las cuales se hayan dictado las
normas.

Para la seleccion de los parametros y el control, se deberan considerar los
elementos o Compuestos Obligatorios y Principales, segin se sefiala en la
propuesta técnica de asignacion de la calidad para los cuerpos y cursos de aguas
superficiales continentales, segun el estudio “Diagnostico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de Agua segun Obijetivos de Calidad”. Considerando como
parametros obligatorios aquellos compuestos que por su significacidn nacional,
son necesarios de controlar y principales aquellos que representan la relevancia o
particularidad de cada territorio.

Las aguas continentales superficiales y marinas cumplirdan con las normas
secundarias de calidad respectivas, cuando el percentil 66 de las concentraciones
de las muestras analizadas para un elemento o compuesto en un area de vigilancia
durante dos afios consecutivos, sea menor o igual a los limites establecidos.

El cumplimiento de las normas secundarias de calidad no debera verificarse dentro
de la zona de dilucidn de los residuos liquidos.
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III

La metodologia para la determinacion técnica de las zonas de dilucién debera
quedar definida e incorporada en el proceso de elaboracion de cada Norma
Secundaria de Calidad Ambiental.

Para estos efectos, la metodologia sera propuesta por la Direccién General de
Aguas y por la Direccidon General del Territorio Marino y Marina Mercante, segin
corresponda.

Para efectos de la declaraciébn de una zona como saturada o latente, no se
deberan considerar las siguientes situaciones:

a) Cuando la calidad natural de un cuerpo o curso de agua exceda los valores
contemplados por la norma secundaria de calidad y sélo hasta el limite de dicha
calidad natural.

b) Cuando la superacion de los valores contemplados por la norma secundaria
para las aguas continentales superficiales sea consecuencia de inundaciones,
sequias, catastrofes naturales u otras situaciones relacionadas con variacién
natural del caudal y para el caso de las aguas marinas sea consecuencia de
catastrofes naturales u otros fendmenos de escala mundial o regional.

Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccion General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante, de acuerdo a sus competencias,
pronunciarse respecto de estas situaciones.

La Comisiébn Nacional del Medio Ambiente coordinard a las autoridades
competentes para los efectos de la elaboracion de un informe nacional trienal
sobre el estado de la calidad de las aguas del pais, de acuerdo a las normas
secundarias establecidas y conforme al programa de vigilancia. Para lo cual las
autoridades competentes deberan proveer a dicha Comisidon de toda la informacién
pertinente, la que comprendera a lo menos antecedentes tales como calidad
natural y calidad actual. Dicho documento sera de conocimiento publico.

CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
LAS NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES

Los valores a considerar para la elaboracion de las normas secundarias de calidad
tendran por objetivo general proteger, mantener o recuperar la calidad de las
aguas continentales superficiales de manera de salvaguardar el aprovechamiento
del recurso, la proteccidon y conservacion de las comunidades acuaticas y de los
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ecosistemas lacustres, maximizando los beneficios sociales, econdmicos vy
ambientales.

Asimismo, los valores a considerar para la elaboracién de las normas secundarias
de calidad tendran por objetivo especifico:

a) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas destinadas a la
produccion de agua potable.

b) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas para proteger y
conservar las comunidades acuaticas.

c) Proteger, mantener o recuperar la calidad de las aguas para la conservacion de
especies hidrobioldgicas de importancia para la pesca deportiva y recreativa y
para la acuicultura.

d) Proteger la calidad de las aguas para la bebida de animales sea que vivan en
estado silvestre o bajo el cuidado y dependencia del hombre.

e) Proteger la calidad de las aguas para riego de manera de conservar los suelos y
las especies vegetales.

f) Mantener o recuperar el estado trofico de los cuerpos lacustres.

g) Proteger cuerpos o0 cursos de agua de extraordinaria calidad como
componentes Unicos del patrimonio ambiental.

Para efectos de la dictacion de las normas secundarias de calidad ambiental para
las aguas aptas para la proteccidon y conservacion de las comunidades acuaticas y
los usos prioritarios, sin perjuicio de lo establecido en el punto III, numeral 4, los
valores maximos y minimos a considerar seran los siguientes:

Los valores maximos y minimos aqui expresados estan referidos a
concentraciones, rangos o unidades totales respecto a los elementos 0 compuestos
que corresponda.

TABLAN° 1
GRUPO DE ELEMENTOS O CLASE DE
COMPUESTOS UNIDAD | .vcencron | CLASEL | CLASE2 | CLASE3

INDICADORES FISICOS y QUIMICOS

1. | Conductividad eléctrica uS/cm <600 750 1.500 2.250
2. | DBOs mg/L <2 5 10 20

3. | Color aparente Pt-Co <16 20 100 >100
4. | Oxigeno disuelto * mg/L >7,5 7,5 5,5 5

5. | pH? Rango 6,5 -85 6,5 -85 | 65-85 6,5-85
6. | RAS? - <24 3 6 9

7. | Sdlidos disueltos mg/L <400 500 1.000 1.500
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8. | Solidos suspendidos mg/L <24 30 50 80
9. | Temperatura * ATOC <0,5 1,5 1,5 3
INORGANICOS
10.| Amonio mg/L <0,5 1 1,5 2,5
11.| Cianuro ug/L <4 5 10 50
12.| Cloruro mg/L <80 100 150 200
13.| Fluoruro Mg/L <0,8 1 1,5 2
14.| Nitrito mg/L <0,05 0,06 >0,06 >0,06
15. | Sulfato mg/L <120 150 500 1.000
16.| Sulfuro mg/L <0,04 0,05 0,05 0,05
ORGANICOS
17.| Aceites y Grasas mg/L <4 5 5 10
18. | Bifenilos policlorados (PCBs) ug/L * 0,040 0,045 >0,045
19. | Detergentes (SAAM) ° mg/L <0,16 0,2 0,5 0,5
20. | Indice de fenol ug/L <1,6 2 2 10
21, I;id_rchrbu ros Aromaticos ug/L <0,16 0,2 1 1
oliciclicos
22.| Hidrocarburos mg/L <0,04 0,05 0,2 1,0
23.| Tetracloroeteno mg/L * 0,26 0,26 >0,26
24.| Tolueno mg/L * 0,3 0,3 >0,3
ORGANICOS PLAGUICIDAS
Acido 2,4
25| jiclorofenoxiacético (2,4-D) ng/L * 4 4 100
26. | Aldicarb ug/L * 1 11 11
27.| Aldrin ® ug/L * 0,004 0,004 0,7
Atrazina + N-dealkyl

28.1 etabolitos 7 Y na/L * 1 1 1
29.| Captan ug/L * 3 10 10
30. | Carbofurano ug/L * 1,65 45 45
31.| Clordano ® ug/L * 0,006 0,006 7
32.| Clorotalonil ug/L * 0,2 6 6
33.| Cyanazina ’ ug/L * 0,5 0,5 10
34.| Demetdn ’ ug/L * 0,1 0,1 0,1
35.| DDT® ug/L * 0,001 0,001 30
36.| Diclofop-metil ug/L * 0,2 0,2 9
37.| Dieldrin ® ug/L * 0,5 0,5 0,5
38.| Dimetoato ug/L * 6,2 6,2 6,2
39. | Heptaclor ° ug/L * 0,01 0,01 3
40. | Lindano ° ug/L * 4 4 4
41.| Paratién ° ug/L * 35 35 35
42.| Pentaclorofenol °© ug/L * 0,5 0,5 0,7
43.| Simazina mg/L * 0,005 0,01 0,01
44, | Trifluralina ug/L * 0,1 45 45
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METALES ESENCIALES DISUELTOS

45. | Boro mg/L <0,4 0,5 0,75 0,75
46.| Cobre ® ug/L <72 9 200 1.000
47.| Cromo total ug/L <8 10 100 100
48.| Hierro mg/L <0,8 1 5 5
49. | Manganeso mg/L <0,04 0,05 0,2 0,2
50. | Molibdeno mg/L <0,008 0,01 0,15 0,5
51.| Niguel® ug/L <42 52 200 200
52.| Selenio ug/L <4 5 20 50
53.] Zinc® mg/L <0,096 0,120 1 5
METALES NO ESENCIALES DISUELTOS
54.| Aluminio mg/L <0,07 0,09 0,1 5
55. | Arsénico mg/L <0,04 0,05 0,1 0,1
56.| Cadmio ® ug/L <1,8 2 10 10
57.| Estafo ug/L <4 5 25 50
58.| Mercurio ug/L <0,04 0,05 0,05 1
59.| Plomo ® mg/L <0,002 0,0025 0,2 5
INDICADORES MICROBIOLOGICOS
60. | Coliformes fecales (NMP) | NMP/100 ml <10 1.000 2.000 5.000
61.| Coliformes totales (NMP) NMP/100 ml <200 2.000 5.000 10.000

=

La determinacion de estos compuestos o elementos debera estar bajo el limite de deteccion del
instrumental analitico mas sensible.

Expresado en términos de valor minimo.
Expresado en términos de valor maximo y minimo
Razon de adsorcion de sodio (RAS). Relacion utilizada para expresar la actividad relativa de los

iones sodio en
miliequivalentes:

Na

las reacciones de

RS = [(Ca + Mg )/ 2]

Diferencia de temperatura entre la zona analizada y la temperatura natural del agua.
Sustancias activas al azul de metileno (SAAM).

1/2

intercambio con el

En que,

suelo. Cuantitativamente

Ca

calcio y magnesio.

y Mg =
respectivamente las concentraciones, en
miliequivalentes por litro, de iones sodio,

Con prohibicion de uso agricola establecida por el Servicio Agricola y Ganadero.
No cuenta con autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero (el producto y la mezcla de Atrazina

+N-dealkyl).

como

Las concentraciones de estos compuestos o elementos para las Clases de Excepcion y la Clase 1,

son calculados para una dureza de 100 mg/L de CaCOs.

Para otras durezas, la concentracion

maxima del elemento o compuesto, para la Clase 1, expresada en pg/L, se determinara de
acuerdo a las formulas siguientes. Para la Clase de Excepcion el calculo se obtendra a partir del

80% del valor obtenido en

la Clase 1.
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ELEMENTO

(0] EXPRESION
COMPUESTO
Cadmio {1,101672 - [In(dureza) * (0,041838)]} * exp(0,7852 [In(dureza)] -2,715)
Cobre 0,960 * exp(0.8545 [In(dureza)] -1,702)
Plomo {1,46203 - [In(dureza) * (0,145712)]} * exp(1,273 [In(dureza)] — 4,705)
Niguel 0,997 * exp(0,8460 [In(dureza)] + 0,0584)
Zinc 0,986 * exp(0,8473 [In(dureza)] + 0,884)

Las normas secundarias de calidad para las aguas continentales superficiales
deberan considerar que durante los 2 primeros afios de vigencia de las mismas, los
valores maximos de concentracién para metales, medidos como fraccién total en
aguas continentales superficiales deberan ser:

TABLAN° 1.1

GRUPO DE ELEMENTOS O CLASE DE
COMPUESTOS UNIDAD EXCEPCION CLASE 1. | CLASE 2. CLASE 3.
METALES ESENCIALES TOTALES
45.| Boro mg/L <04 0,5 0,75 0,75
46.| Cobre ug/L <7,5 9,4 200 1.000
47.| Cromo total ug/L <32 40 100 100
48.| Hierro mg/L <0,8 1 5 5
49. | Manganeso mg/L <0,04 0,05 0,2 0,2
50. | Molibdeno mg/L <0,008 0,01 0,15 0,5
51.| Niquel ug/L <42 52 200 200
52.| Selenio ug/L <4 5 20 50
53.] Zinc mg/L <0,097 0,122 1 5,071
METALES NO ESENCIALES TOTALES
54.| Aluminio mg/L <0,07 0,09 0,1 5
55.| Arsénico mg/L <0,04 0,05 0,1 0,1
56.| Cadmio ug/L <2 2,2 10 10
57.| Estaio ug/L <4 5 25 50
58.| Mercurio ug/L <0,08 0,1 0,1 1
59.| Plomo mg/L <0,0025 0,0032 0,2 5

Las normas secundarias de calidad asociadas a la proteccién de las aguas
continentales superficiales, para la proteccidon y conservacion de las comunidades
acuaticas y para los usos prioritarios, deberan considerar las clases de calidad que
a continuacién se indican:
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a) Excepcional: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1, que por su
extraordinaria pureza y escasez, forma parte Unica del patrimonio ambiental de
la Republica.

Esta calidad es adecuada también para la conservacién de las comunidades
acuadticas y demas usos definidos cuyos requerimientos de calidad sean
inferiores a esta Clase.

b) Clase 1: Muy buena calidad. Indica un agua adecuada para la proteccién y
conservacion de las comunidades acuaticas, para el riego irrestricto y para los
usos comprendidos en las Clases 2 y 3.

c) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua adecuada para el desarrollo de la
acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa, y para los usos comprendidos
en la Clase 3.

d) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua adecuada para bebida de animales y
para riego restringido.

Las clases de calidad comprendidas entre la Clase Excepcional y la Clase 3, son
aptas para la captacion de agua para potabilizarla, segin el tratamiento que se
utilice.

Las aguas que excedan los limites establecidos para la Clase 3, indicaran un agua
de mala calidad (Clase 4), en general no adecuada para la conservacion de las
comunidades acuaticas o su aprovechamiento para los usos prioritarios sin el
tratamiento adecuado.

En el caso que un cuerpo o curso de agua, la calidad natural sea de una calidad
inferior a la Clase 3 o al estado mesotrdfico, debera ser protegido hasta el valor de
su calidad natural, con el objeto de que ésta no empeore.

Para efectos de la elaboracidn de las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccion del estado tréfico de los cuerpos lacustres los valores maximos y
minimos a considerar seran los siguientes:

Los valores maximos y minimos aqui expresados estan referidos a concentraciones
0 unidades totales respecto a los elementos 0 compuestos que corresponda.

Asimismo, debera determinarse que las aguas que exceden los limites establecidos
para el estado mesotroéfico, indican un cuerpo lacustre eutroficado.
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TABLA N°© 2

BLEMPNTOS | UNIDAD ESTADO _ ESTADO ESTADO
COMPUESTOS ULTRAOLIGOTROFICO | OLIGOTROFICO | MESOTROFICO
6.| Clorofila a ua/L <1 3 10 (15)
6.| DBO; ma/L <1 5 20
6.| Fosforo ua/L <5(7.5) 10 (10) 20 (30)
6.] Nitrdgeno ua/L <60 (300) 250 (450) 400 (750)
- 3
6.| Productividad | mg C/m <30 80 250
Primaria ano
Transparencia
6. (drece eccry m >20 (12) 10 (6) 5 (3)

NOTA: Los valores sefialados en esta tabla seran validos para los lagos araucanos y norpatagonicos.
Para otros cuerpos lacustres los valores se expresan entre paréntesis no asignandose valores a
todos los compuestos o elementos.

1 = Expresado en términos de valor minimo.

6. Correspondera a la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante,
a la Direccidn General de Aguas, al Servicio Agricola y Ganadero y al Servicio
Nacional de Pesca, fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental para aguas continentales superficiales, segun sus competencias.

Asimismo, correspondera a la Autoridad Sanitaria fiscalizar el cumplimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental solo en lo que respecta a las aguas
destinadas a la produccion de agua potable.

Lo anterior no obstara a las competencias en materia de fiscalizacién que éstos u
otros organismos publicos posean conforme a la legislacion vigente.

7. Correspondera a la Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinar a las
autoridades competentes, en el establecimiento de un programa de vigilancia
estandar destinado a verificar el cumplimiento de las normas secundarias que se
dicten. Dicho programa se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo
contemplados en las normas chilenas oficiales que se indican a continuaciéon o a
sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se dicten a futuro.

IDENTIFICACION TITULO DE LA NORMA

NCh411/1.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de programas de
muestreo.

NCh411/2.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/4.0f97 Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales y
artificiales.

NCh411/6.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de
agua.

-12/18 -



10.

11.

12.

El monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un
programa de vigilancia elaborado por las autoridades competentes, el cual debera
incluir el monitoreo en aquellos puntos considerados para la asignaciéon de la
calidad actual.

La Comision Nacional del Medio Ambiente, en coordinacidon con las autoridades
competentes, dara a conocer a la opinion publica el programa de vigilancia, el que
debera sefalar al menos las areas de vigilancia, las profundidades de muestreo,
los elementos o compuestos obligatorios y principales, la frecuencia minima de
muestreo, la que tratandose de corrientes de agua, no debera ser inferior a 4
veces al ano con una distribucion estacional y para el caso de las aguas detenidas,
no inferior a 2 veces al ano, debiendo uno de éstos efectuarse en periodo invernal
y el otro en periodo estival.

Las autoridades fiscalizadoras de las normas secundarias, coordinadas por la
Comision Nacional del Medio Ambiente, mediante resolucién fundada, podran
aprobar programas de vigilancia, cuando dichos programas cumplan con las
condiciones contenidas en las respectivas normas secundarias de calidad y cuando
los laboratorios que realicen los analisis estén debidamente acreditados ante el
Instituto Nacional de Normalizacion.

Las condiciones de preservacion y manejo de las muestras se regiran en base a las
metodologias establecidas en los siguientes textos o en sus versiones actualizadas,
considerando aquellos que se dicten a futuro:

(i) NCh411/3.0f96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la
preservacion y manejo de las muestras.

(i) “Collection and Preservation of Samples” descritas en el nimero 1060 del
“Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater. 20" edition
1998. APHA-AWWA-WPCF.

La determinacion de los elementos o compuestos incluidos en las normas
secundarias podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican
en el anexo IA de esta Guia, 0 a sus versiones actualizadas y teniendo en cuenta
que los resultados deberan referirse a valores totales en los elementos o
compuestos que corresponda.

Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
elemento o compuesto, segun lo establecido en el parrafo anterior, correspondera
a las autoridades competentes informar en el programa de vigilancia, el método a
utilizar teniendo en consideracién la concentracion regulada y la sensibilidad del
método analitico.
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IV CRITERIOS NACIONALES ESPECIFICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
LAS NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS

1. Los valores a considerar para la elaboracidon de las normas secundarias de calidad
tendran por objetivo general proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad
de las aguas marinas y estuarinas de manera de salvaguardar el uso del recurso y
la proteccion o conservacién de las comunidades acuaticas y recursos
hidrobioldgicos, maximizando los beneficios sociales, econdmicos y ambientales.

Asimismo, las normas secundarias de calidad tendran por objetivo especifico:

a) Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas para permitir mantener y conservar las comunidades acuaticas.

b) Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas para la conservacion de las especies hidrobiolégicas objeto de
actividad pesquera extractiva y la acuicultura.

c) Proteger, conservar, recuperar o preservar la calidad de las aguas marinas y
estuarinas aptas para la desalinizacion del agua para consumo humano.

d) Proteger, conservar, recuperar o preservar el estado trofico de canales,
fiordos, estuarios u otros cuerpos de agua, que por sus condiciones
fisiograficas y dinamicas poseen alta fragilidad ambiental respecto del estado
trofico.

e) Proteger, conservar 0 preservar aquellos cuerpos de agua marinos
decretados areas costeras y marinas protegidas por el Estado, de acuerdo a
la legislacion nacional vigente, ya sea por sus aguas de extraordinaria calidad
ambiental u otras razones.

2. Las normas secundarias de calidad se aplicaran en el mar hasta una distancia
equivalente a dos millas nauticas, siempre y cuando la profundidad a esa distancia
sea mayor a 100 metros, de lo contrario, se aplicaran hasta la distancia
equivalente al veril de los 100 metros de profundidad. Las distancias sefialadas,
seran medidas desde la linea de la mas alta marea. Asimismo, las normas
secundarias de calidad se aplicaran a las aguas interiores definidas segun la
legislacidn vigente.

3. Para efectos de la elaboracion de las normas secundarias de calidad ambiental
para las aguas marinas y estuarinas aptas para la conservacion de las
comunidades acuaticas, y para los usos prioritarios, los valores maximos de
concentracién o rango de los elementos o compuestos a considerar, seran los
siguientes:
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TABLA N° 3

GRUPO DE ELEMENTOS

O COMPUESTOS

1 Oxigeno disuelto % sat oD > 90 70- 89 40 - 69
2 Temperatura * oC To D2 D3 D5
3 pH Rango pH 75-85 6,5-9,5 6,0-95
4 | Sdlidos suspendidos mg/L SS <25 25 -80 80-400
5 Aceites y Grasas mg/L AyG 5 5 10
emulsificadas
6 Hidrocarburos mg/L HCT < 0,02 0,02 -0,05 005-1
totales
7 Hidrocarburos mg/L HAP < 0,0002 < 0,0002 0,0002-0,001
Aromaticos
Policiclicos
8 Detergentes /L SAAM <0,2 02-1 1- 10

9 Amonio umol/L NH4* <5 5-10 10-15
10 Cianuro mg/L CN < 0,005 0,005-0,01 0,005 -0,01
11 | Cloro libre residual mg/L < 0,002 0,002- 0,01 0,01-0,1
12 Fenoles mg/L Fenoles < 0,001 0,001 -0,01 001-1
13 Fluoruro? mg/L F < 0,0369xS | 0,0369xS— | 0,0443xS-2,3
0,0443xS
Sulfuro mg/L S < 0,002 0,002- 0,005 0,005- 0,01

policlorados

16 Aldrin ug/L Aldrin < 0,01 < 0,01 < 0,01
17 Clordano ug/L Clordano < 0,006 < 0,006 < 0,006
18 Malatién ug/L Malatién < 0,01 < 0,01 <0,01
19 | Pentaclorofenol ug/L PCP <05 <05 <05

20 DDT ug/L DDT < 0,001 < 0,001 < 0,001
21 Demeton ug/L Demeton <0, <0,1 <0,1

22 Dieldrin ug/L Dieldrin < 0,002 < 0,002 < 0,002
23 Heptaclor ug/L Heptaclor < 0,01 < 0,01 <0,01
24 Lindano ug/L Lindano < 0,003 < 0,003 < 0,003
25 Paration ug/L Paration < 0,04 < 0,04 < 0,04
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METALES ESENCIALES DISUELTOS

26 Cobre ug/L Cu <10 10- 50 50

27 Cromo total ug/L Cr total <10 10-50 50 -100

28 Niguel ug/L Ni <2 2- 100 100

29 Selenio ug/L Se <5 5-10 10

30 Zinc ug/L Zn <30 30 -100 100

METALES NO ESENCIALES DISUELTOS

31 Aluminio ug/L Al < 200 200 - 1.500 1.500

32 Arsénico ug/L As <10 10-50 50

33 Cadmio ug/L Cd <5 5-10 10

34 Cromo VI ug/L Cr VI <10 50 50

35 Estafo ug/L Sn <20 20 - 100 100

36 Mercurio ug/L Hg <0,2 0,2-0,5 0,5

37 Plomo ug/L Pb <3 3-50 50

MICROBIOLOGICOS

38 Coliformes NMP/ Coli.fec./ <2 <43 < 1.000
fecales 100 mL 100 mL

39 Coliformes NMP/ Coli.tot./ <70 70 - 1.000 < 1.000
totales 100 mL 100 mL

Notas:

1: La variacion de temperatura respecto del rango natural presente en el area de medicion no debe

exceder los valores que se sefialan a continuacion:

D2: La variacion no debe ser mayor a 2 °C (temperatura promedio mensual + 2 °C).
D3: La variacion no debe ser mayor a 3 °C (temperatura promedio mensual + 3 °C).
D5: La variacion no debe ser mayor a 5 °C (temperatura promedio mensual + 5 °C).

2: El valor se establece en funcién de la salinidad del agua, medido como PSU°.

Las normas secundarias de calidad para la proteccidn de las aguas marinas y
estuarinas deberan considerar las clases de calidad que a continuacion se indican:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de
comunidades acuaticas, para la desalinizacién de agua para consumo humano y
demas usos definidos, cuyos requerimientos de calidad sean inferiores a esta
Clase.

b) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura y
actividades pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

c) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias,
navegacion u otros usos de menor requerimiento en calidad de agua.
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5. En el caso que un cuerpo de agua marino sea de calidad natural inferior a la Clase
3, debera ser protegido hasta el valor de su calidad natural, con el objeto de que
ésta no empeore.

6. Para efectos del establecimiento de las normas secundarias de calidad para
mantener o recuperar el estado tréfico de los fiordos, canales y estuarios, los
valores nacionales de concentracién o rango de los elementos o compuestos a
considerar seran los siguientes:

Los valores expresados se refieren a concentraciones, rango o unidades totales o

disueltas, en los elementos o compuestos que corresponda.

TABLA N° 4
ELEMENTO O COMPUESTO UNIDAD VALOR LIMITE

Clorofila a ng/L 2
Fosforo total - Piga ug/L 45
Ortofosfato disuelto umol/L 0,5
Nitrégeno total — Neota ug/L 80
Amonio — NH4* umol N/L 2,5
Oxigeno disuelto (OD) % saturacion 90
PH Rango 7,5-8,5

7. Correspondera a la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante y
al Servicio Nacional de Pesca velar por el cumplimiento de la norma secundaria de
calidad ambiental, de acuerdo a sus competencias.

Lo anterior no obsta a las competencias en materia de fiscalizacion que éstos u
otros organismos publicos posean conforme a la legislacion vigente.

8. El monitoreo para el control de las normas secundarias debera efectuarse de
acuerdo a un Plan de Vigilancia elaborado por la autoridad competente, destinado
a verificar el cumplimiento de las normas secundarias. Dicha vigilancia se efectuara
de acuerdo a los métodos de muestreo establecidos en las normas chilenas
oficiales que se indican a continuacidn, o sus versiones actualizadas, considerando
aquellas que se dicten a futuro.

IDENTIFICACION TITULO DE LA NORMA
NCh411/1.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de programas
de muestreo.
NCh411/2.0f96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh 411/9.0f 98 Calidad del agua — Muestreo — Parte 9: Guia para el muestreo de aguas
marinas.
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10.

11.

12.

13.

14.

El programa de vigilancia debera indicar las areas de vigilancias, los elementos o
compuestos que seran considerados, profundidades de muestreo y la frecuencia
minima de muestreo, la que no debera ser inferior a 2 veces al afio y en
condiciones extremas equivalentes a los periodos invernal y estival.

Los elementos o compuestos que seran monitoreados corresponderan a aquellos
que en virtud de su prevalencia, persistencia, toxicidad o relevancia sean
prioritarios de vigilar, ya que pueden afectar los usos existentes o potenciales y/o
la vida acuatica en el area de vigilancia, ocasionando efectos en el corto plazo o
dafios de gravedad.

Las autoridades competentes en la fiscalizacion de las normas secundarias,
coordinadas por la Comisidn Nacional del Medio Ambiente, mediante resolucion
fundada, podran aprobar programas de vigilancia, cuando dichos programas
cumplan con las condiciones contenidas en las respectivas normas secundarias y
cuando los laboratorios que realicen los andlisis estén debidamente acreditados
ante el Instituto Nacional de Normalizacién.

Las condiciones de preservacion y manejo de las muestras se deberan efectuar de
acuerdo a las metodologias contempladas en los siguientes textos o en sus
versiones actualizadas, considerando aquellos que se dicten a futuro:

(i) NCh411/3.0f96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la
preservacion y manejo de las muestras.

(ii) “Collection and Preservation of Samples” descritas en el nimero 1060 del
“Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater. 20™ edition
1998. APHA-AWWA-WPCF.

La determinacion de los elementos o compuestos incluidos en las normas
secundarias podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican
en el anexo IB de esta Guia, 0 a sus versiones actualizadas y teniendo en cuenta
que los resultados deberan referirse a valores totales en los elementos o
compuestos que corresponda.

Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
elemento o compuesto, segun lo establecido en el parrafo anterior, correspondera
a las autoridades competentes informar en el programa de vigilancia, el método a
utilizar teniendo en consideracién la concentracion regulada y la sensibilidad del
método analitico.
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