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Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

I
* Definicion
— Qué es y qué no es un sig
— Funciones sig
« Entrada de datos
« Output: representacion grafica, y cartografica en papel y digital
* Manipulacion de los datos
» Analisis
* Tipos de SIG: estructura de codificaciéon de datos geograficos
— Vectorial — Puntos, lineas, poligonos
— Raster — celdas, mallas

* Tipos de datos
— Fuentes de informacion
* Primaria
« Secundaria
— Numeéricos
+ Enteros
* Reales
Texto (string)
— Objetos, archivos, imagenes, etc
Variables discretas y continuas



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Definicidn: un SIG (GIS en inglés) es un sistema de informacién especializado
en el manejo y analisis de informacion geografica (geoespacial).

* Informacion geografica — Es una abstraccién o representacién de la realidad
geografica (paisaje).

» Geografia — Descripcion de los elementos que forman el ambiente:

— ambiente natural - topografia, hidrografia, formaciones geoldgicas, tipos de
suelo, etc

— ambiente humano — ciudades, edificaciones, vias de transporte, dotaciones
(hospitales, escuelas, etc)




Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

I
* Funciones de un SIG

— Entrada de datos — Un SIG debe tener la capacidad para recibir datos de
distintas maneras:

» Digitalizacién directa - Mapas en papel o mas recientemente
mediante el método “heads up digitizing”, en el cual el técnico usa una
foto aérea o una reproduccion escaneada de un plano y digitaliza los
elementos que desee en ese plano o foto.

« Entrada de coordenadas en archivos digitales — Se aplica en
casos diversos donde existen tablas que tienen coordenadas, tales como
los que existen en agrimensura y las que se reciben directamente de
aparatos GPS de diferentes manufactureros

* Teledeteccidn — Aunque esta es una ciencia aparte, usualmente es
complementaria con los SIG porque los productos que un procesador de
imagenes suelen ser otras capas de informacién que pueden ser
utilizadas por los SIG. Por ejemplo, un procesador de imagenes puede
derivar indices de vegetacion, de humedad, y otros ademas de derivar
mapas de cubierta de terreno (algo analogo al concepto de uso del
terreno, pero por lo general, menos especifico).

En otras ocasiones puede suceder que la imagen satelital se use como
base para derivar otras capas de informacion en un SIG (ver imagenes
IKONOS de PR).

— Output: representacion grafica, y cartografica en papel y digital

» Esta es una funcién importante pero no la primordial en un SIG. Es
importante tener las herramientas para hacer mapas y reproducir graficas
de calidad, pero no es el eje central de un GIS.

— Manipulacién de los datos

« Debe proveer herramientas para el manejo de esta
informacion. Por ejemplo:
— Funciones para la transformacién matematica de coordenadas:
proyecciones cartograficas, transformaciones de datum,

transformaciones geométricas: rotacion, reduccion o ampliacion de
tamafios (escala)

— Reformateo: Integracion, generalizacion, depuracion
— Importacion y exportacion de datos.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

I
* Funciones de un SIG

— Analisis — Es el componente mas importante dentro de un SIG.
Principalmente se trata de usar la informacion disponible para
producir nueva informacion. Un SIG debe tener las siguientes
funciones analiticas:

+ Seleccidén geografica — Se basa en busquedas simples o
complejas tanto en el aspecto geografico como en la base de
datos.

— Ejemplo — Seleccionar todos los suelos de tipo l6mico y que a la
vez no tengan uso de suelo urbano...

* Proximidad — Determinar qué cosas estan cerca de cuales
otras basado en distancias. El ejemplo mas comun es el uso
de buffers, por lo general con radios determinados o
cambiantes segun categorias previamente definidas.

— Ejemplo — Localizar todos los edificios que estén dentro del margen
de 100 metros a lo largo de una alineacién de carretera propuesta.

+ Sobreimposicion cartografica (overlay & map algebra) — Esta
encierra las funciones mas poderosas y usualmente combina
las anteriores ademas de afiadir otras tales como:

— Reclasificacion

— Funciones por celda, alrededores de una celda o por zonas (grupos
de celdas con igual valor dentro de un mismo layer.

* Rutas 6ptimas — Seleccion de rutas con la menor distancia o
resistencia posible. Pueden darse en medios tales como una
red de carreteras, de drenajes, tuberias, etc. En otros casos
se puede derivar rutas a base de superficies como la
elevacion.

— Ejemplos — Rutas optimas de entrega de paquetes, ademas de todo
lo que llaman “logistics”. Las industrias de entregas de paquetes

como UPS, y las de entrega de productos pueden beneficiarse de
estos para monitoreo de unidades y para disefar rutas.

— Trazado de una nueva carretera, usando variables como elevacion,
inclinacion, y direccion de la inclinacion del terreno.



Seccion I: Conceptos de Sistemas de Informacién Geografica

* Funciones de un SIG: Preguntas que pueden ser contestadas
por un SIG:

Qué es:
Terminal de Carros Publicos
de Mayagiiez, PR

Qué relacion existe entre:

El rio... es interrumpido por la
carretera...

Dénde esta:
Lat:
Lon: -67 00 25._90 3

Cual es la ruta mas corta: al Tribunal de Justicia
Empezando desde A, tomar carretera #2 doblara —
la derecha en el punto x...

Qué pasaria si...
aprueban desarrollo de viviendas en este lugar

Qué ha cambiado:

¢ Cuanto se ha expandido el uso urbano del
terreno desde 1980 hasta el 2000?



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Tipos de codificacion de los datos geograficos - La manera en
gue se guarda la informacidn que representa los datos geograficos en
un SIG tiene dos vertientes:

— Representacion vectorial — Utiliza los elementos (primitives) llamados
punto, linea y poligono para representar la geografia. Ejemplo de esto son los
SIG vectoriales como ESRI ArcInfo, Manifold System y otros ya en la categoria
de Desktop Mapping Programs como Maplnfo, AtlasGIS, ArcView, los cuales
tienen algunas de las funcionalidades descritas anteriormente.

— Representacion raster — Se basa en la unidad fundamental llamada celda o
pixel, los cuales definen toda una capa de informacion. Esta representacion es
utilizada por programas GIS tales como Idrisi, MapCalc, ArcInfoGRID y otros en
la categoria de Image Processors tales como ERDAS y otros. Algunos
programas pueden combinar ambos modelos como lo hace Idrisi, ARCINFO, y
Manifold.

 Existen también dos tipos de variables geograficas —

— Datos discretos — Es el tipo de dato que se constituye por elementos
separados unos de otros o individualmente distintos. Se representan mediante
el modelo vectorial en forma de puntos, lineas, o poligonos.

— Datos continuos — Se representan mediante la agrupacién de celdas que
tratan de imitar este tipo de datos. En realidad cada celda tiene un valor
separado. La variable mas comun que se representa de esta manera es la
elevacion, pero pueden ser muchas mas como por ejemplo, precipitacion,
temperatura, niveles de acidez en el suelo, etc. Los programas raster trabajan
este tipo de representacion de datos.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

I
* Tipos de datos

— Fuentes de informacioén — Este tema es de importancia fundamental para
poder entender mejor la informacion que se esta utilizando y poder decir cual
sera la validez o confiabilidad de los datos.

* Informacién primaria — Es la que se recoge directamente en el lugar
a ser investigado. Las encuestas, el uso de medidores de distinto tipo
son ejemplos de como se puede generar informacion de lo que llamamos
también “de primera mano”. Sin embargo realizar este tipo de tarea
puede ser costoso y se necesita usualmente hacer muestreos ante la
dificultad de realizar estudios en la totalidad de los casos.

* Informacidén secundaria — Es aquélla que utilizamos de fuentes que
ya colectaron la informacion y que no tenemos control de cémo fue
recopilada. Ejemplos de esto son los Censos de poblacion decenal,
informacion derivada de estudios anteriores y otros

— Hacemos la distincion que no necesariamente una es mejor que la otra sino
qgue se puede tener mas control sobre las mediciones cuando lo hacemos de
primera mano. Del mismo modo, también podemos viciar las mediciones
intencionalmente o no.

— Por lo regular tendemos a confiar ciegamente en las fuentes de informacion
secundarias. Por esto es necesario que el técnico SIG vea la documentacion
(metadata) de estas fuentes de informacion para poder tener una mejor idea de
la utilidad de los datos que usara.

— Una buena documentacion provee datos tales como los métodos de medicion,
como se efectuod el muestreo (si alguno), fechas, datos usados, poblacion
estimada, etc. Con esto recalcamos que esta informacion es valiosisima para
poder saber la validez de los analisis que se hagan en cualquier sistema de
informacion.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Tipos de datos — La base de datos asociada a un SIG se compone de campos
y records con estos tipos de datos.

— Numéricos — Se dividen principalmente en:

» Binarios — Usados para tipos especiales de informacion: cierto o falso o
para objetos como imagenes, etc.

* Fechas — Un tipo especial de dato numérico

* Enteros — Cualquier nimero positivo o negativo que no incluya una
fraccion.

* Reales — Incluyen los niimeros enteros y cualquier nimero con fraccion.

— Texto (string) — Las cadenas de caracteres se usan para describir
caracteristicas nominales o de cualidades de los récord en una base de datos.

— Objetos: archivos, imagenes, etc — Las bases de datos modernas también
pueden guardar imagenes y la geometria que define los puntos lineas y
poligonos mediante formatos numeéricos binarios.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Un problema geografico: La Unidad geografica modificable.
Por lo general, nuestros trabajos se basan en informacién ya existente (secundaria)
donde otros hicieron el levantamiento de la informacion y pudieron agregar (mezclar
en algunos casos) datos diferentes en zonas arbitrariamente definidas.

El caso mas comun es el conocido “gerrymandering” en donde los politicos
mueven los limites o integran zonas donde haya poblacién que los favorezca.
Por ejemplo se ha visto como algunos sectores de San Juan, han pasado a
Carolina. En este caso ambos alcaldes se benefician del movimiento de
limites, porque un alcalde recibe electores que les son favorables y el otro
deja de tener electores desfavorables.

Otros casos pueden ocurrir para disfrazar ciertos datos que no se quieren
revelar. Por ejemplo a veces el Censo, por diversas razones puede
entremezclar barrios pobres con urbanizaciones, escondiendo asi lo que se
podria identificar como areas a mejorar.
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En este caso el area de interés En esta otra grafica el area de interés se integra a varias
esta encerrada en una division que divisiones, las cuales serviran para dispersar las
no mezclara a muchos valores distintos caracteristicas de esta area, agregandose a otras.
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Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

I
» Utilidad —
— Inventarios de recursos
« Catastros
* Recursos naturales
» Infraestructuras: eléctrica, agua, etc
» Arqueologicos

— Planificacion y reglamentacion

» Herramienta para delimitar areas reglamentarias a base de
criterios cientificos.

— GeoMercadeo

* Herramienta para investigaciones de mercados segun la
geografia censal y los datos estadisticos de encuestas, etc.

— Seguridad Publica
+ Sistema 911
+ Policia — Analisis de patrones delictivos
+ Manejo y respuesta a emergencias

— Manejo de distribucién de fondos
* Programas sociales
« Educacién
* Fondos de emergencia por desastres

— Uso diario: Sistema de mapas en autos los cuales muestran la ruta
mas eficiente para llegar de un sitio a otro.
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

I
* Qué es ArcGIS

El producto ArcGIS: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox

* La interfaz grafica de ArcMap

GUI
Data View y Layout View
Table of contents (tabla de contenido)

Herramientas de visualizacion:
» zoom tools
s overview
* magnification window
» spatial bookmarks

Simbologia y mapas tematicos
» Opciones para representar informacion estadistica
— Tipos de simbologia
— Color
— Simbolos proporcionales y graduales
— Multiples atributos

« Ejemplos de mapas estadisticos

Manipulacién grafica
* Manejo de color
» Lettering (etiquetas)
« Scale dependent display
» Definition queries

Layer files
Mxd files o Map Documents

12



Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

* Productos que componen ArcGIS

ArcMap — Aplicacion para entrada de datos, busquedas estadisticas y
arcmap 90OQraficas, ademas de output (mapas impresos)

@ ArcCatalog — Herramienta para organizar y documentar los datos geograficos
metadata).

ArcTazalog (

ArcToolbox — Se usa para el geoprocesamiento: combinar capas de
informacion, manipulacion de los datos definicion y transformacion de sistemas
de coordenadas, y otros. La version 8.x dejaba ArcToobox como una aplicacion
separada. Ahora la version 9.0 integra a ArcToolbox dentro de ArcMap.

— Funcionalidad: El producto ArcGIS tiene varios niveles:

* ArcGIS-ArcView — Es el menos costoso (cuesta $1,500) y provee la
menor funcionalidad de tipo GIS dentro de esta plataforma. Se puede
usar para digitalizar, manipular capas de informacion, geoprocesamiento
con funcionalidad limitada y creacion de Geodatabases personales de
limitada funcionalidad.

* ArcGIS-ArcEditor — Contiene toda la funcionalidad de ArcView ademas
de otras opciones para la creacion de geodatabases (personales y
compartidas) con definicién topologica y comportamiento (behavior).

* ArcGIS-ArcIinfo — Posee toda la funcionalidad anterior ademas de toda
la gama de funcionalidades de geoprocesamiento existentes en las
antiguas versiones de Arcinfo: coberturas, geodatabases (personales y
compartidas), shapefiles, importacion y exportacion de multiples formatos,
etc.

13



Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Interfaz grafica de ArcMap
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Movible y pegadizo

Tittle bar: muestra el nombre del archivo compuesto de mapas y capas de
informacion

Toolbars: son movibles y pegadizos

Table of contents: provee lista de las capas de informacidn incluidas,
ademas de sus respectivas leyendas. Es movible y pegadiza.

Display area: area donde se despliegan los mapas.

Status bar: muestra coordenadas, descripciones de botones y elementos
del menu




Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Interfaz grafica de ArcMap
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Data view

Sub interfaz para mostrar,
hacer cambios, entrar
datos, hacer busquedas
geograficas o en las
tablas de atributos

Layout view
Sub interfaz para

producir mapas y
graficas
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS
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* Layers: “Capas de informacion” geografica
— Representacion grafica de los datos

* Data Frames:
— Organiza los layers

 Table of contents:
— Puede tener mas de un Data frame con multiples layers
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

* Layers o capas de informacion geografica

Un layer es una referencia a un archivo fisico existente en algun lugar dentro de
la base de datos SIG o archivo separado.

— Sirve para guardar maneras de mostrar la informacion mediante esquemas de

colores, simbolos...

Table of Contents E3
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Un layer es manipulado
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contexto disefiado para estos
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El menu Layer Properties tiene las siguientes funciones:

Source: Definir la referencia fisica del archivo.
General: Definir como se muestra el mapa mediante escalas.
Selection: Cambiar la forma de mostrar datos seleccionados.

Symbology: Escoger los simbolos para representar datos
Escoger cuales campos o atributos asociados al archivo quiero
mostrar, mostrar un campo en particular, cambiar el modo de
visualizar los datos en cada campo numérico.

Labels: Definir cdmo mostrar los labels o etiquetas.

Definition query: Seleccionar cuales datos deseo visualizar.

Joins & Relates: Definir como y a cuales tablas o datos de
referencia puedo relacionar a un layer en particular.
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Table of contents: La tabla de contenido tiene las siguientes

funcionalidades:

Puede traer layers desde otras sesiones abiertas de ArcMap o ArcCatalog (Drag and

Drop)

Cambiar el orden de los layers a discrecion

Cambiar el nombre de los layers

Anadir o removerlos

Automaticamente pone al fondo layers de imagenes, seguido por poligonos, lineas,

puntos y anotaciones

Tiene 3 pestafias (tabs): Display, Source y Selection

Display es la que aparece por defecto. Su funcionalidad de mostr6 anteriormente.

Source muestra la referencia en el disco de cada layer

 Selection provee funcionalidad especifica para selecciones en los mapas vectoriales:
numero de elementos seleccionados, y opciones para copiar y exportar.
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Herramientas para movilidad y visualizacion a diferentes escalas

®_map_clases.mxd - ArcMap - ArcInfo

J File Edit View Insert Selection Tools Window Help

=101 %]

a0 |2 4

|DFH&[s 2RX |0~

Overview
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Bookmarks: Sirven para definir areas de interés para uso
posterior

|i Data View

@ Layout Yiew

Zoom Data

Zoom Layouk

Toolbars

|T Skakus Bar

Overflow Annotation

E@ Creake, ..

[Manage...

E Scrolbars
EE Hulers

lq- Guides
(T

Data Frame Properties. .,
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Simbologia: Formato y/o resumen de informaciéon tabular

ArcMap provee multiples opciones para la representacion y/o resumen de la
informacion contenida en los mapas.

*Entre las opciones estan:
*Single Feature: Despliegue igual para todos los elementos

«Categories: Cambia el formato de colores para distinguir elementos distintos en la
tabla de atributos.

*Generalmente se asocia a datos de tipo descriptivo textual.

*Quantities: Se relaciona directamente con la representacion y/o resumen de datos de
tipo numérico.
Tiene varias opciones:

—Graduated colors: Diferentes colores y tonalidades segun los valores numéricos.
Usado generalmente para representar valores normalizados, porcentajes, etc.

—Graduated symbols: Se utiliza para representar valores numeéricos que
representan contajes individuales que son sumados: poblacién, numero de casos
por unidad administrativa, etc.

Esta opcién no representa los valores de manera proporcional a cada valor sino que
lo hace por categorias. De modo que muchos valores parecidos son representados
0 resumidos en una sola clase.

—Proportional symbols: Es parecido al anterior, pero con la diferencia que cada
valor se representa proporcionalmente al tamafo del simbolo  utilizado.

—Dot-density: Se usa también como alternativa para representar cantidades o
conteos. Generalmente se usa un punto, el cual representa uno o0 mas elementos o
individios contados. Ej. Un punto representa 5 cabezas de ganado.

*Charts: Muy util para ahorrar espacio y hojas de mapas adicionales cuando se
necesita representar diferentes variables que se intentan relacionar entre ellas.
Ofrece varias opciones:

—Pie, Bar/Column, y Stacked: Bastante parecido a cualquier grafica hecha en Excel,
por ejemplo.

Multiple Attributes: Util para representar valores en campos de distinto tipo tales
como los numéricos, valores nominales de texto, o valores con rangos u ordinales.

*Existen otros programas que no son de ESRI, tales como MapViewer (Golden
Software) y Maptitude (Caliper) de bajo coste en comparacion con ArcMap. Estos
programas ofrecen otras funcionalidades tales como mapas prismaticos (3D), y otras.
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

» Datos nominales: Qualitative data
— Features — Usa un solo simbolo para representacion
— Categories — Tiene tres opciones:
» Unique values - Esta opcion intenta asignar un color diferente a cada
valor unico.

* Unique values, many fields — Se usa para representar valores
nominales contenidos en hasta tres campos diferentes. Toma tres
valores, los pone en orden y despliega por cada area. Util para
determinar 6rden de valores por areas: cuales areas tienen el mayor valor
combinado en los tres valores, etc.

Se pueden combinar valores nominales y numeéricos.

* Match to symbols in a style — Sirve para parear simbolos ya
predefinidos en archivos .style

» Datos numéricos: Quantities
— Graduated colors — Se debe usar para datos numéricos de tipo razén o
proporcion (tasas, por cientos, datos normalizados).

— Graduated symbols — Se usa para representar datos numéricos de cantidad
tales como poblacidn, etc. Los tamafos de los simbolos son agrupados por
grupos numericos, (Cada clase, un tamano).

— Proportional symbols — A diferencia del anterior, esta opcion asigna un
tamano de simbolo proporcional al valor real de cada elemento.

e Otros: Charts

— Son usados para representar multiples valores en espacios pequefios. Son
utiles para resumir informacioén en un solo mapa.

— Las opciones disponibles son: Pie chart, Bar/Column y Stacked

 Otros: Multiple attributes

— Aligual que la opcién Charts este también se usa para mostrar diferentes
atributos en un mismo mapa. Se pueden mostrar a la vez, datos nominales y
numéricos hasta tres campos distintos.
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Seccion lI: Funhdamentos de ArcGIS

Métodos de clasificacion para datos numéricos

ArcMap provee cinco opciones para clasificar o resumir datos
numericos:

— Equal interval — Las categorias, intervalos o grupos son divididos en
porciones iguales basados en el numero maximo y minimo. Por ejemplo, si los
valores van de cero a 100 y se quieren 10 clases, se empezarade 0a 10, 11 a
20, 21 a 30, 31 a 40, etc.

— Quantiles — En este método el nimero total de los valores es dividido en
partes iguales. Cada categoria o grupo tendra una cantidad igual de elementos
en la medida de lo posible. Generalmente se dividen en grupos de cuatro:
cuartilas o cinco: quintilas.

— Standard deviation — Este se basa en el calculo del promedio (media) para
determinar grupos de valores alrededor de este promedio. La desviacion
estandar es el numero utilizado para crear los limites de las categorias. Por
ejemplo en una distribucion estandar, se supone que el 95% de los individuos
esté una desviacion estandar a la derecha o izquierda del promedio. Este
método es util para visualizar dénde estan los casos extremos.

-Ixs _ +1xs
X

— Natural breaks — Se basa en los rompimientos naturales que pueden existir
en una distribucion de datos. Estos rompimientos son espacios que se forman
en la distribucion. De forma iterativa se calculan los espacios vacios hasta
formar grupos con el numero de clases deseadas.

— Manual — Provee la libertad de escoger los limites de categorias
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Métodos de clasificacion para datos numéricos

ArcGIS

Porciento de familias que estén bajo el nivel de pobreza Porciento de familias que estén bajo el nivel de pobreza
por municipio por municipio

Porcentaje de familias que estén bajo el nivel de pobreza Porcentaf total pasa Busto Rico: 44.6% Porcentaje de familias que estén bajo el nivel de pobreza
2B.30% - 35.46% 2B.30% - 31.82%
3547 - 42.62% 3183% - 32.99%
42.63% - 49.79% 33.00% - 39.82%

W 49.80% - 56.95% W 30.83% - 5230%

B 56.96% - 64.11% [ S R - B 5231% - 64.11%

Equal Interval Quantiles (5)

Powentaje total para Puerto Rico: 44.6%

Porciento de familias que estén bajo el nivel de pobreza Porciento de familias que estén bajo el nivel de pobreza

por municipio por municipio

Porcentaje de familias que estén bajo el nivel de pobreza Porcentaf total pasa Busto Rico: 44.6% Porcentaje de familias que estén bajo el nivel de pobreza
<-15 5td Dev. 28.30% - 39.89%
15 0.5 5td Dev. 4272% - 48.4T%
05~ 0.5 Std Dev. 48.96% - 53.31%
M 05-15Std Dev. B 53.65% - 57.97%
B 15-225td Dev. [ S R - B 5857% - 64.11%
——

Standard deviations Natural Breaks

Ejemplos de mapas:
Porcentaje de poblacion bajo el nivel de pobreza segun el
Censo de 2000. Datos por municipio.

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos
posible manipular la informacidén para diferentes fines.

b je total paa Puerto Rico: 44.6%
— s

. Observe que es
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Métodos de clasificacion para datos numéricos

Classification

Ol

~ Classification Statistics
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0 ;
I
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I
10 |
I
0 T 1 T —— ]
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Break Values ﬂ
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Y = = =
g f o -9 z
o|m o I el L=
o2 . ! ol e
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] i :
I
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i
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I 0|
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Equal Interval
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ol Classfication Statistics
Method:  [Standard Deviation k2| Count 135
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Classes: [ 7] interval Sizs: 1 StdDev = Mot gt
i Data Exclusion Sunn GBEE.87%
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St class for val 4 Sampling
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¥ ShowStd Dav

Quantiles (5)

Classification

Ol

Method

[Natural Breaks enks)

Classes: |5 -

|

i~ Data Exclusion

Shousclass for valies:

I Use Custom Min & Man

™| below custom min
™| sbove custom rax

Exclusion
Sampling

I¥ Show Mean

Cobmns: [10 =

¥ ShowStd Dav

I¥ Show Mean

2]x

Classification Statisics—————————
Caunt: I
Minimurn 26.30%
Maimum: B4 11%
Sum 565687
Mean 4338%
Standard Deviation: 950%
Advanced Siatistics

# = = £ -
w0F = L g %
@ o I = = e
- : : = . b
- 2 ‘ g = 2
n |
I
20 |
|
10 I
I
0} . — — —]
26.30% 37 25% 46 20% 55.16% B411%
I Srap bresks to data values I LogBlot

Cancel

- & & 2 # #
40 g g % 4 2
@ I o+ Izl @ -
& ! & a 2 3
2 ‘ g @ 5 3
30 |
I
204 |
|
104 |
I
o T L T 4 —
2830% 37.25% 46.20% 55.16% 54.11%
I 5o bresks to data walies I~ LogElet Cancel

Standard deviations

Ejemplos de distribucion de los datos:

Natural Breaks

Porcentaje de poblacion bajo el nivel de pobreza segun el
Censo de 2000. Datos por municipio.

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos

posible manipular la informacién para diferentes fines.

. Observe que es
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Manipulacion grafica

» Symbol properties: Caracteristicas de la simbologia

Table of Contents =|

= municipios are

CLASS
- iCoast
== B und

= municipios polygan
Pres03varsCnty  PCTFAMEPL
a3 =3r 8%
32.99%

Mouse right click:
Trae esta pantalla para cambiar colores

Mo Colar ||

EEEEREERS - =&
OO0 E = =
ODOEEEEEN
OdNEEEEN
EEEEEEEN

33.23% - 39.82%
I 0.29% - 52.50%
Bl o2 45% - 64.11%

v

EEEENENOCOCIO|
EEEONENNT

[

|

ENEEEEEERE
HBOOODECE=HE =
OO0 e
EOOEEEEEN
EEEEEEEERE

Maore Colors, ..

EECOCEEEEC]

Ml | +

Dlizplay I Su:uur-:el Selectiunl

Mouse left click:

Trae esta pantalla para cambiar
colores y otras caracteristicas
para los simbolos, areas,
puntos y lineas

Symbol Selector

Category: I All j

- Preview

_ ]

Green Blue Sun

2%

— Options

Fill Calar:

Olutling Width; IU.UD _I;
Dutline Color: -|-|

Hollow Lake Rose

Beige “ellaw Qlive

Froperties...

Green Jade Elue Lilte S el

Save,. | Beset

=] 0K I

Cancel
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Manipulacion grafica

* Labeling features:

% _BelowPovertylevelMunZK.mxd - ArcMap - ArcInfo =10]x]

J Eilz [Edit Yew Insert Selection Tools Windaw Help ‘

I DEd8 s 2BX| o~

& |[1:641 551 ]2 & & 01| K2

EEEBEEDR @] B R

T R A R - I A T PR A A T R N
] 1
Sl Table of Contents x|
E = £ Layers ) i
_ =l municipios arc A
- CLass
g Coast
- — MBound
] =] municipios polwgon FLOF D
2 Pres03VarsCnty.| :
= PE.30% - 3LEGL
E L
i 32.99% epy 3
] 33.23% - 39.6 25 Remove @ Q
=] B 39.59% - 52.0 b b UTUALD
3 ' N Open Attribuke Table
E B 52.48% - 64,1 P - FE o
] Joins and Relates b {n_? ‘
b @2 Zoom Ta Layer ‘
b Wisible Scale Range 4 ‘
T Idse Symbal Levels [EE' k
E Selection 3 Al e
B i FEHUELAS o F
E Label Features JILL A =
. L&) L -, E
-] 4 | I Converk Labels to Annokation, ., = %
k o . ~
E Display I Souce I Selecton | = Convert Features to Graphics. .. @
-3 Data b | =
E | = -]
3-|_I3 (& ll Save As Layer File. ., : ¥
J Dtawing > W (o) @‘ ]~ Make Permanent vII'Id vl B J U ‘iv Hr Fr * o~ |
Properties... [ [114893.06 277640,62 Mebers  |0.66 £.16 Inches A

ArcMap tiene funcionalidad para afadir labels (etiquetas) a los elementos geogra-
ficos. Provee funcionalidad para etiquetar desde la tabla de atributos, o manual-
mente. Ademas se puede cambiar caracteristicas tales como tamafio, mayusculas,

color, etc.

Este ejemplo muestra esta funcionalidad donde los nombres de los municipios
estaban en minuscula en la base de datos. Los colores diferentes en los labels
se lograron con un script en lenguaje VBScript.

Las etiquetas pueden ser guardadas en formato “geodatabase annotation feature”
para uso posterior.
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 Scale dependent display —

ArcMap puede mostrar mas o menos informacion grafica segun la
escala o nivel de acercamiento al objeto o area a ser vista. Por
ejemplo, para hacer los mapas mas legibles, por lo regular se

elimina informacion.

— Mientras mas pequefa la escala (mas grande el denominador),
menos informacion se deberia presentar.
Un mapa 1:100,000 debe presentar menos detalle que un mapa a

escala 1:1,000.

% flow_penuelas.mud - ArcMap - Arclnfo

File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help

Dbﬂé\%%ﬁx|nm| “WH

\@&-\w\

5 ‘f

¥

i

{
i

& | Table of Contentss
A

E £ Layers
B[] ps_hvd

[ ad_hwd
[ po_hwd
® D pl_hyd

B H pe hdp

® O pl_hdp
[ ps_hdbr

[ psz
[ po_typ
L1 ps_hyp

Right click | Properties

[ ad_hyp Layer Properties 1 21x|

e d

E Esq g \ e | e | Joins & Relales

Sl a ol | Sowce | Selestion | Display | Sywboloy | Fields | DefintionOuew | Lebeks

m)

O EI Tyehusgs LoyerHome:  [ps 360 ¥ Misble

T 2 ,,‘I Descipton: [ =
i Display
Souce | Selection E
Scale Rang
|~ s Youcan specify the range of scales atwhich this layer wil be shown
""""
en|@ 4 | € Show layer at all scales
| vraweg = K 01 O - A~ o= [ pl <0 =] B 7 ©w \A s o] & Daritshow byt when zoomed:
170204 65 23275442 Mek Out beyond 1: [14333
[ eters | v uae
{minimum scale]
In beyond 1: [0 g
% flow_penuelas.mud - ArcMap - Arclnfo -10] x| [masimum scale]
J Filo| Eclt Wins Insort Selection Taols. window Hely ‘
Cancel Apply

JDD”H@‘.}S%@X|{)H|+‘1EHS ‘ ‘@&“k"

able of Contents

] £# Layers
E ps_hyd
ad_hyd
po_hyd
O pl_hyd
ps_hdp

po_hdp
0 plhde
ps_hdbr

IR EREE®E

Display

Source Selection

I_hydusgs

20| 2 : ; ;
Draving = k@‘D'A'G‘,a]Aria\ <@ = n;g‘i-é)-i-;

[ [t67875.47 22504570 Meters |
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* Definition query para mostrar solo los elementos seleccionados

— Esta opcion es util para delimitar areas de interés que estén dentro
de limites establecidos por elementos geograficos.

— Por ejemplo, se puede mostrar solamente un municipio dentro del
mapa de todos los municipios.

Right click | Properties | Definition Query

%
c of Lontents B 20 x| Query Builder fed 4
G S Ly ] )
L O runemes General| Source | Selection | Display | Symbology | Fields ~ Definition Query ILahe\sl Joins & Felates | Fieks: L hiq.iz Vakies
a5 T = : Moiey B
L T T — | o] e [roes A
= Ll e 0 i jeres "MUNICIFIO" = Mayagiiez' 2 *FEHIME [EH” > | = | And | | Manat
L1 O wenss Hizre Luznake CHMICI 2 "Merizac! -~
1 [ ICI=28 O : | = | or | ‘MaLnztc
BOURD * Hapagicz =
1l “PIRNNRD_ = T e
[ | _ N A
= ‘ML JJ —I [ T
‘coat EnTe
e ALHEE" hd _IJ5
P High ¢ 133= B | v liet L nigi= Makes |
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Higli : 77 3
Tiw : 11
| oK Cancel Apply
Lz Wy Hep | Load... I Hawz . I
crd |

% map_dases.mxd - Arcap - ArcInfo = |EI|5|

Fila Edit Yiew Incert Seleciion “ocls ‘Window Halp |

SEEER L e e T =

x

< ~
“\Lh d
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-

ar =l [ ol

J prawing = K (-1 ¢ |gj A~ = ||§0]A|al =l |1D zlB i oA &~ F- =~ |
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* Layer files —

Las definiciones de simbologia se guardan dentro del archivo mxd o
map document.

En ocasiones es conveniente guardar estas definiciones de
simbologia para otros usos.

Utiles para guardar y re-usar simbolos definidos.
Para compartir definiciones de simbologia.

Para copiar elementos seleccionados en otro archivo y exportar a
otros formatos (shape, geodatabase feature class)

Otro tipo de layers son los temporeros, los cuales residen en la
memoria y desaparecen cuando termina la sesion.

« Son utilizados también para la ejecucion de modelos de
analisis geografico (Model Builder)
Los layers pueden abrirse en otros mxd’s, enviarlos por e-mail, etc.

 Pérdida de referencia de los layers — opciones

- :
Table of Contenk e 2

— En muchas ocasiones ocurren movimientos fisicos de archivos en el
disco, cambios de nombre o son eliminados.

— En vez de perder el mxd, como ocurria con ArcView 3.x con los apr,
ArcMap levanta el archivo con un aviso ! al lado izquierdo del
nombre del layer. Se debe entonces ir a Layer Properties | Source:

General  Source ISe\eclionI D\splay! Symbo\ogy' Fields | Definition Query! Labels' Joims&He\atas'

— Extent
Top: 275685625000 m

—
= L Comu
- Bottom: 205305.343750 m

Left: 33077 957031 m Right: 328157 250000 m

r~ Data Sourc

D ata Type: Coverage Feature Class -
Coverage: C:warkspacetmunicip2k
Feature Class: polygon
Projected Coordinate System: NAD_1983 StatePlane_Puerta_Rico Virgin_ |z
Projection: Lambert_Conformal Conic

False_E asting: 200000.00000000
Falze_Marthing: 200000.00000000
Central_Meridian: -66.43333333
Standard_Parallel_1: 18.03333333
Standard_Parallel_2: 18.43333333

0K Cancel Apnly 29




Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Map documents o MXD files
» Contienen todas las referencias a los archivos fisicos que ArcGIS puede leer sin
entrar en procesos de conversion de formato.

- Formatos vectoriales ESRI

- ShapeFiles

- Personal and Enterprise Geodatabase

— Modelos elevacion Triangulated Irregular Network TIN

- Coverage

- PC Arcinfo Coverage

- Tablas con coordenadas en formato DBase, Access, etc

- Otros vectoriales
- Aplicaciones CAD:
- Auto CAD DXF, DWG
- Microstation DGN

— Formatos mallas (raster)
- GRID files
- Lattices

- Formatos de imagenes
- TIFF, JPEG, MrSID, BMP, y otros, con o sin referencia espacial (world files)

* Los MXD guardan los formatos en que se represento la informacion geografica como
por ejemplo:

— Gradaciones de color o tonalidades en uno o mas layers de diferente tipo.

— Referencias a tablas externas de atributos (joins y/o relates).

- Bookmarks o sub-vistas definidas por el usuario en areas definidas.

- Layouts o mapas para impresion con todos los elementos marginales:
leyendas,
titulos, narrativos, labels, etc.

- Diferentes data frames

* NOTA: ArcMap 8 y 9 no trabajan multiples layouts en un MXD tal como se hacia en
ArcView 2.x y 3.x. Solo se puede hacer un layout por cada archivo MXD.



Seccioén lll: Busquedas (Queries)

» Busquedas (Queries) en la base de datos

Identificacidn
Medicion
Map tips & hyperlinks
Herramientas para seleccionar datos
» Seleccidén interactiva
» Seleccidén por atributos
» Seleccién por localizacién (spatial query)
— Intersects
— Contains
— Are contained by
— Shares a line segment
— Touch boundary
— Within a distance
— Are identical

» Seleccién mediante dibujo (select by graphics)

» Calculo de resumenes estadisticos
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Seccién lll: Busquedas (Queries)

* |[dentify:
— Herramienta mas sencilla para mostrar el contenido de la tabla de
atributos para el elemento geografico seleccionado.

% _Untitled - ArcMap - ArcInfo : =10l

J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help |

DEES : h@X o |pew 1|4 &988

Tools eS| Identify Results =
@ @ Layers: |<AII layers: j
gt @--c?mu_espﬁg |Location: (304236456939
Al W i =i Field Walue

El-pr_tractzk Shape Paint
e’r? 0 - 9504,00 COMUNIDAD  Pozo Prieto
MUMICIPIO Vieques

Morite Canmelo

o=

9504.00
& &
s
i
.Jagueyes
-l e r'—'_’_‘_'_\\_‘_"‘-\-\. /—’_\\-\ " ﬂ
902 1 ol
| prawng » R 0 & O] A - 72 |[lg) 0= Bz ulAx B~ 4~ o~ |
[ [z99897.65 238383.13 Meters | v

*Puede mostrar uno o mas récords

*Puede también mostrar récords en varias capas
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* Find:

— Localiza un elemento en especifico.

% _Untitled - ArcMap - ArcInfo 10l x|
J File Edit “iew Insert Selection Tools Window Help |

DEE&| s Bax |0 | s|fmme 5 -|k¢z|@ag|\?‘
=

ToolsBES

®

W EA
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@ Search " Allfields Q
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L L«

i
E ’ " Each layer's primary display field
Cancel |
-
] —
Right-click a rows to show context menu.
@ E Walle | L aper Field |
ISABEL SEGUMNDA T " 'BRE
- Flash feature
Zoom ko Featureds)
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Set Bookmatk: m

20" 4] Select Feature

Mew Search | :
Mz. 20

Bravos de Boston
*

B oringuen
. \

Monte Canmelo
*

Dawng > Kk O @ | O Lnseleck Feature(s) sl =] Bz U |i Rl ‘

| [299350.74 238073.21 Meters |
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Seccién lll: Busquedas (Queries)

* Measure:
— Para medir rapidamente en segmentos de linea recta.

% map_clases2.mud - ArcMap - ArcInfo 5, |EI |1|
J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help |
DSHG L B2@aX| o ~ | & |0 7l|kf2|é]%m|k?‘
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& e
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=
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Se debe usar con cuidado porque esta
herramienta solamente mide en unidades
basadas en sistemas de coordenadas
cartesianas (planas).

Lizplay: Meters

Boatatian:

Label Engne:

Provee para el cambio de unidades, segun
sea especificado en

|EER| Stancarc Lebe Encire j

View|Data Frame Properties|General.

ak. I Carcsl Hrell)




Seccién lll: Busquedas (Queries)

» Map tips & Hyperlinks:

% _man_rases?motd - ArcMap - Arrinfn 1 1A =|

J File Ediz ‘few Inzert Selaction Tools Mfndow dep

s e e A =1
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~ s =R
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Layer Properties : ﬂl‘
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v

Show MapTips [Uses primary deplay fieldE

T-anzparent: 0z

— Hyperlirks
I~ Support Hupeilinks asing held:

|<N0ne> d
& focumenl € URL € Macro:l Eregte...l

— Feature Exclusion

The following featuies are excuded from drawing:

F=ature |1 |NJMBHI: Hestare Wraving |
Fiestore &) |

4 i H

| Ck I Cancel | Apply |

Los map tips muestran de manera interactiva a uno de los campos. (Primary
display field)

Hyperlinks:
Un elemento del mapa puede usarse para referenciar y mostrar URL, documentos

y scripts (macros) para diversos fines



Seccién lll: Busquedas (Queries)

» Herramientas para seleccionar datos

— Seleccionar es muchas veces necesario por varias razones. Por
ejemplo:

Exportar datos

Producir informes

Seleccionar para una sub-seleccion
Re-enfoque de areas

Computar resumenes estadisticos
Digitalizar

% map_clasesZ.mxd - ArcMap - ArcInfo L _

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

=10] ]

|D=a&| 4

|4 & @O K2

'% Select By Location, ..
B colect B Graphics

@3 Zoom To Selected Features

21 Skatistics. ..

Set Selectable Layers, .,

[ Clear Selected Features

Interactive Selection Method

options...

Seleccion interactiva:
Incluye varias opciones tales como
*Nueva seleccion (New selection)

*Anadir a la seleccion (Add to current selection)

*Quitar de la seleccion (Remove from current selection)

*Selecciona entre lo seleccionado (Select from current selection)

ﬂSeIect Fi

+
.PJ

4 B P |

7
%
i




Seccién lll: Busquedas (Queries)

* Especificar las capas que pueden ser seleccionadas
— Util para prevenir seleccién involuntaria en otras capas.

® map_clasesZ.mxud - ArcMap - ArcInfo

-0l x|
J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help
J 0O @n@”{, By Select By Attributes. ., ZI|L€|@%|N?
'% Select By Location, ..
B colect B Graphics
@3 Zoom To Selected Features
21 Skatistics. ..
Sct Selectablelayers =l
I
E gear Selected Features Choose which layers can have their features selected interactively with the
Select Features tadl, the Select By Graphics command, the Edit toal, ete.
Interactive Selection Method
[fcomu_espB3 Select &l I
options... barrias
[ pr_tract2k, Clear Al

Cloze

[k

Tahle of Cantenks =

[_Icomu_espiEs

Opcioén 2:
Usar Selection tab en Table of contents

Display | Source  Selection |




Seccion lll: Busquedas (Queries)

» Métodos de seleccidn interactiva.

es2.mxd - ArcMap - Arclnfo @ map_clasesz.mxd - ArcMap - Arclnfo

J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

D@8 i m@x v |pfms o eanw

i Help.

Dﬁ"‘ﬂé/‘é{» L - [EE -‘£]@°D"wz

w"u‘\'eg ol w"u = 4] — of
IR NG il P\ orr— | G AP S AR = IR e Ve or—— | R IS A

| eomsace ossotezameters | =2 | eownet oSS aabeters |
Create new selection: Hacer caja con click y drag, Add to the selection: Tocar cada elemento
(arrastrando el mouse con el botén izquiedo apretado, y haciendo click.

luego soltar el botén

| e tion

DEEE F B@X |« | & |Eem v‘g{‘@&ﬂ‘k‘?

| He ok vew Insert Selecton Tooks swindow el

|DEEa @ | | & EEAroL =1l

|

|

S e 5 R ‘ i
| eraing = W G | O] A x| £ [l AP e zufA~o- 4> -] Jga;@fkg‘gjﬂjﬁ;“w—;{mnlu\i; mg-;-f
| 3ee63.08 oaeazmeteters | 4 [ [atteals e ismeters [ g
. . Seectd 2l
Remove from the selection: volver a tocar Select from selection:
3 ) B ]
cada elemento haciendo click. Seleccionar entre elementos ’
previamente seleccionados
(sub-seleccion)




Seccion lll: Busquedas (Queries)

* Métodos de seleccion interactiva.

" Select By Attributes. .
ez A =1 Eh Select By Locatian. .
> = a ‘Select By Graphics

@& Zoom To Selected Features

. Feks ¥ Clear the selection for invisible layers when a new selection is made
Z! Statistics... = i

= B et R @

‘Set Selectabls Layers...

Clear Selected Features

Interactive Selection Method  p

]
Fr I — TS

Select features partlallv or completely
within the box or graphic(s): Selecciona cuando los elementos son tocados de
alguna forma por la caja. Opcion por defecto (default)

S piet 3
N e N o — [ R 1L A A
e

Lz.caeters | 7

Select features completely within the box or graphic(s):
Selecciona solamente si los elementos estan contenidos dentro de la caja

e = AL =103

D[ Dl Al 7= [ora :l o

ersected by the seested -aptics

Select features completely that the box or graphic are completely within:
Selecciona solamente si los elementos si el tamaio de la caja es igual al poligono.
En este caso ningiin municipio tiene el tamafo de la caja. 39



Seccion lll: Busquedas (Queries)

* Seleccion por atributos
— Expresiones SQL que pueden ser guardados para otras ocasiones

% map_clasesZ.mxd - ArcMap - ArcInfo = |EI|5F

J File Edit Wew Insert Selection Tools \Window Help

J D & §| 3: Select By Attributes. ., B | f | IR Wl | K?
% Select By Location, ..
B colect B Graphics

@ Zoom To Selected Featires

23 Statistics.,,

Set Selectable Layers, .,

[ Clear Selected Features

Interactive Selection Method

options...
2
Euenywizard... |
Layer: ImunicipEk palygan ;I
[ Only show selectanle layers in this list
Methac : IEreate 3 hew selecticn LI
Fields: Unique % aues:
FID" o = | | Lke| [1sabela R
"AREA" Jaupa'
“PERIMETER" | 5= and| |vuanaDisz
"MUMICIF2EH" [T TR L
"MUMICIPZE-D" 5 |
“PLRTIIND_" . .
“PI_BIUND_|" | z| _'|_I
"MUMICIFIO =

"COD_" .
"ACRES" s La]
[ —

1

et Uhigus Yalues |

SELECT * FROM municip2k polygcn WHERE:
"MUMICIFIO = 'LATES'

Valor en la tabla

Operador

Campol/Field

Clear Werfuy Hep Load... | Save. . |

Apply | Cloze |




Seccién lll: Busquedas (Queries)

 Lenguaje SQL:
— Operadores

Or: Es incluyente: Selecciona tanto uno como el otro.
And: La aseveracion tiene que ser cierta en ambos lados del operador

Like: Se usa para campos textuales: e]. “Municipio” LIKE ‘San%’
selecciona todos los municipios cuyos nombres comiencen con ‘San’. El
caracter especial ‘%’ le dice al procesador SQL que seleccione cualquier
cosa después del ‘San’: San German, San Sebastian, Santa Isabel, San
Juan...

Not: Negacion. Ej: "MUNICIPIO" not LIKE 'C%* me trae todos los
municipios que no comienzan con la letra ‘C’.

=: se usa tanto para texto como para campos numericos.
<>: No es igual. Se usa tanto para texto como para campos numéricos

>: Mayor que. Se puede usar con texto también:

"MUNICIPIO" > 'C%° trae todos los récords que comienzan con la letra C
en adelante. Trae todos los municipios con C, porque ninguno se llama
‘C’. Sialguno se llamase ‘C’, quedaria excluido.

<: Menor que. Se puede usar con texto también:
"MUNICIPIO"< 'C%° trae todos los municipios con nombre que comienzan
desde la A hasta la C.

>= Mayor igual
<= Menor igual

_ 0 ? Underscore. Es util para bisquedas en cadenas de caracteres
como nombres: “NAME” = ‘Li_a’ puede traer nombres como ‘Lisa’, ‘Liza’,
‘Lixa’, ‘Lija’, etc. Para buscar texto en geodatabases usar caracter ‘?’ en
vez del *’

%: Se explico en LIKE.

IS: Se usa generalmente para buscar records en campos vacios:
‘MUNICIPIO” IS NULL traeria records en donde el campo MUNICIPIO
esté vacio.

() Se usa para cerrar una parte de la expresion la cual se tiene que tratar
como una unidad.
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Seccién lll: Busquedas (Queries)

« Select by location: Multiples opciones:
— Intersects
— Contains
— Are contained by
— Shares a line segment with
— Touch the boundary of
— Within a distance
— Are identical to
— Have their center in
— Are crossed by the outline of

— Todas contienen diagramas que cambian segun el contexto o el tipo
de representacion de los datos (punto, linea, poligono)

Selact By Location ) ll_il

Letz vou zelzct features from one or more laves based on where they are located
ifrelation to the features nanother laver,

| wart to

I':eleu:t fram the curertly relected featires in _j
e Tullowiciyg lapen ).

1 Camunicades ﬂ
(] rc_bld palycon

(] po_Hd polygon d

[ Only ghow selectasle lavers i this kt

the: teatures in bz layer:
l muncipk polgon j

v Llze zelerted frabires [1 ‘mahires zelerted]

v Apply o aufler b the Features in runicipek pelygon

of: |30.010C00 fMetzrs =]

—FPresiew

| he rzd leatures reprezent tha features in muricip2k polugon,
The higf_lig“l_?:d upart [zalues are zeleded becacese hey

= =




Seccion lll: Busquedas (Queries)

* Select by location: utiliza los elementos de una capa para

seleccionar otros.

d ArcMap Arcinfo =10l =|
ik Cdit Jew Inseit Selecion Taos “indow llelp
J 2 Salact By Location )
- % | o | * [[reman
J J & n @ Jé B E . s | etz g selert farr=s fiern nee ar mnie o= hazed 50 whele ey ame Incalee

ir relacion to the feabres r another layer.
| want e

I sekoct feabures Irom
Ui Tuluwi g lavelz]

el Crruni-ades:
[ barrios
[ municip2:. poligon

™ Unly ghow selaziable lapers i i
Uial.

I FreEert

the foaluros ¢ Ikis ==

Fl.rici:ﬁ( Felygon
¥ Use selecied ‘eatres
I £ppln 2 buFer k3 taz F2amres it muncpik. 330007

of: [000000

1 ieatres telzzied)

|Ccn|im::cr3—

=

- Previ

T = 2 frallres repies= he IEAHIER 9 moarinek mwonn
T 2= highl ckted ruan feAtunes #re select=d heranss they
ters=c: lhe 1ec Igstues.

Mainls [elygons

e 3%

Close

Estas son otras opciones que
provee ArcMap...

that:
[intersect

=l

|are within @ distance of
:nmp!ately contair

|are completely wmn
have thei centerin
share a line segment with

},I'iebnundary of
'ssed.hy the outine of

ontain .
ntained by

ngcwing‘ k@@|g:£‘_| |DAua| I B I U|-A' ] 'i'

| 178554 0= 27-972.30 Melers |

4

En este caso, se quiere seleccionar las comunidades que estan dentro del municipio de Adjuntas

d ArcMap  ArcInfo

J ik Cdit vew Inseib Selechon Taos “indow llelp

IEHS F BE S

Salect By Li n
I] A8,
I Frzun sFlprt s

nm|¢.

firmn e ar mnie lp=cs hazed 90 whee keu ae IncalFe

1o/ x|
x|

La tabla de atributos
muestra los resultados...

¥ Use selecied ‘eat.res
™ £ppln a buFer k3 taz f2amres it muncpik 33007

of: [Ro0am

=
.

1 ieatres velazied]

|Ccnlim::cr3

[ 3 5ckccted tbutes ofcommicades T} | S
Shape* LLHUNIUAL MUNILIFIU
| Pait Leueducto Adjnias LI
Pt Calle drl £oua addj 1ras
Fari Tanaiia iy ﬂ
Fairt Gualcz Adjanzaz
Fart " agualos Senba Adlaniaz ;I
Faik Salilz Yaca Adjnias :
= 5 i layars ik his hisk
Pt Rul= adj 1raz
&
Hecort 14| 4 1 kM| Saaa 4l l Soccted  Hecords |4 outof b4 Ssected [ =

Tazr=A frallres repres=a he Ieshies i moarin?k 2o
Ta= hlghIrHPd A feAtures Fre sAlrrtad heranss theg
irters=z: ke 1ec lestuies.

i1

[elygons

03|<>_|

Py

_I_I

||JA||a| ”1]}_{]]|.Av(.viv

J Ciawing = k o @|J _|_|

| 142847 53 25262252 Melers |

A
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Seccién lll: Busquedas (Queries)

Ejemplo de Problema: Solucion con seleccidon simple:

Para propdsitos de planificacion y manejo de emergencias:

1. Buscar edificios que estén en areas de mas alto riesgo de

deslizamiento de terrenos.

2. Anadir una zona de espacio extendido de 30 metros para
incluir otras casas que estén cerca de estas areas.

3. En el Municipio de Villalba.

Select bx location: ‘Paso 1y 2)
Select By Location ] 2%

Lets pou select Features from one or more lapers based on where they are loc ated
in relation to the features in anather layer.

| want to;
Iselect features fram LI
the falloving layer(=]:
rd_bld palygan
Wl po_bid podugar
or_bld polygon

€ LI

rao nly shows selectable layers in this list
that:

L«

I intersect

the features in this laper:

(KN

I deslizamientos

IV Use selected features
I &pply 2 buffer to the features in deslizamientos

af: | al IM eters j

— Presview
The red features represent the features in deslizamientos.
The highlighted cpan features are selected bec ause they
intersect the red features.

&

g
m@@

Fuints Lires

[157 features seleched)

Folygots

Apply I

LCloze |

Select by location: (Paso 3)
20x

Lets pou select features from one or more layers based on where they are located
i relation to the features in another laper.

| waant to:

|select from the currently selected features in j
the fallawing layer(z):
(] rd_bld polpgon
(v po_bld polygon
or_bld polpgon

& e

r Only show zelectable lapers in this list
that

| intersect

Ll

the features in thiz layer;

k=

|municip2k polygon
IV Use selected features
[~ Apply a buffer to the features in municip2k polygon

of: {30.000000 [Meters e |

~Preview

[1 features selected]

The red features represent the features in municip2k polygon.
The kighlighted zyan features are selected because they
intereect the red features,
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Seccién lll: Busquedas (Queries)

* Problema de seleccion: (resultados)

®' map_clases2.mxd - ArcMap - ArcInfo =101 x|

J File Edit Wiew Insert Selection Tools uindow Help ‘

JD@E@JQ&){ nﬁ-‘ ||189223 || ‘@am“'?
- -

l Table of Contents

= £F Layers
Comunidades
L3
Edificaciones
Hidrografia
deslizamientos
Ciescripridn
3 M AREA OF HIGHEST SISt
[ AREA OF HIGH SUSCEP”
DI\REF\ OF MODERATE SL
[IAREA OF LOW SUSCEPT
barrios
midricip2k palygan
pr_tractzk
pr_shdis

|
Kl

I HH
K EE

& &
KOO

| I
| Display | Sowee | Selection |
PR
JQrawmg' k@lD" AT ﬂ“ﬁ]ﬁ.rial =l =] B r gliv M Fr o |

| [133781.01 23852399 Meters | 4

Aproximadamente 1,150 edificaciones en Villalba estan en areas

con la mas alta susceptibilidad a deslizamiento de terreno. Probablemente
se trate de alrededor de 3 mil a 3,500 personas afectadas.

(Segun estimado de 3 personas por vivienda)

1310 features selected from 5 layers
e Frequency Distribution
deslizamierntos 150
Field:
AREA =l 100
Stahshics:
Caunt: 157 50
Mirirnuim: 44390037170
Masimun: 9313982 523790
Sum: 77397183.154960 ] i ;i -
Mean: 4957160434108
Standard Devistion: 1012439350526 aaa0 3163525.1 6354601
4] I_'I 160B95T A 4732092 6 TBET247 6




Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Representacion de elementos geograficos

* Elementos de “feature classes”
— Enlazar elementos (features) y atributos

« Formatos para datos gegraficos (Spatial data formats)
— Shapefile
— Coverage (Cobertura)
» Estructura de la cobertura
— Geodatabase
» Validacion de una geodatabase
— Formatos CAD
— Tablas con coordenadas y direcciones fisicas (addesses)
— Imagenes y GRIDs

» Uso de ArcCatalog
— Maneras de ver los datos
« Contenido
» Geografia
Documentacion (Metadatos )

— Metadata tab
— Qué son metadatos

» Conexion a directorios

« Como acceder a servidores IMS (CRIM)
» Setting viewable data

« Como hacer thumbnail images
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

* Tipos de codificacion de los datos geograficos - La manera en
gue se guarda la informacidn que representa los datos geograficos en
un SIG tiene dos vertientes:

— Representacion vectorial — Utiliza los elementos (primitives)
llamados punto, linea y poligono para representar la geografia.
Ejemplo de esto son los SIG vectoriales como ESRI Arclinfo,
Manifold System y otros ya en la categoria de Desktop Mapping
Programs como Maplnfo, AtlasGIS, ArcView, los cuales tienen
algunas de las funcionalidades descritas anteriormente.

— Representacion raster — Se basa en la unidad fundamental llamada
celda o pixel, los cuales definen toda una capa de informacion.
Esta representacion es utilizada por programas GIS tales como
Idrisi, MapCalc, ArcinfoGRID vy otros en la categoria de Image
Processors tales como ERDAS y otros. Algunos programas pueden
combinar ambos modelos como lo hace Idrisi, ARCINFO, y
Manifold.

— Geodatabase — Puede contener ambos tipos de representacion,
ademas de contener tablas de atributos y el comportamiento
(behavior) que define las relaciones entre tablas y capas de
informacion.



Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

 Feature class: Agrupacion de elementos geograficos de igual
tipo de geometria en una sola capa.
— Carreteras:
* Primarias
« Secundarias pueden ser representadas por lineas
» Terciarias

— Lagos — se pueden representar mediante poligonos

» Elementos y atributos : Como se enlazan

®_map_clases.mxd - ArcMap - ArcInfo i 10l =|

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help |

DEEHS| b BB X| o | |fZE vl|ﬁ|@am|\?‘
ghorh | seanagzog | 253 638 513 &

AVE LOS CORAZONES

ny suII:s x|
oot Lapers: |<T0p-most layers L‘
=) Parcelario [Lacation: [125174. 413269 237713 627375)
. P50.04E-026- [ =
3 e . D259048026 ﬁ?AGUEZ_TAXHDLL.AEHEs | \3;;“8 g
e~ & © @] Ol Al] 2 [oTAR =l e o B e
[ [1z5117.53 2 MAYAGLIEZ_TAXROLLY TIERRA 1830

MAYAGLEZ_TAxROLLY_ESTRUC E170

MaYAGUEZ TA<ROLLY MAQUI O

MAYAGUEZ TAXROLLY TASA 8060

MAYARUEZ TA<ROLLY _TRIEU O

MaAYAGUEZ TA<ROLLY EXENT O

MaYAGUEZ_TA<ROLLY EXOME 8060

MAYAGLEZ TA<ROLLFIELD3

MAYAGUEZ_TA<ROLLFIELDI0 WILLA SULTANITA
MaAYAGLEZ_TA<ROLLMUNI_2 MavAGRLEZ J

MavAGUEZ_TA<ROLL.CODIGO
MaAYAGLEZ TA<ROLL.PID 253-048-026-16

Es necesario tener un campo comun en ambas tablas:
Primary key & Foreign key con un identificador unico en el
primary key.
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer

— Coverage

« El primer tipo de archivo de codificacién de datos geograficos de ESRI
que contenia informacion topoldgica. La cobertura (PC o Workstation) se
sigue utilizando para la entrada de datos y para geoprocesamiento en
Arcinfo. Permite varios tipos de geometria como puntos, lineas,
poligonos, regiones, rutas, en una sola cobertura o directorio.

— Shapefile

+ Se disefo para el programa ESRI ArcView version 2. En adelante se
convirtié en el formato mas utlizado para exportacion de datos GIS. Sin
embargo, los shapefiles no guardan informacion de topologia y pueden
ser redundantes en registro de coordenadas.

— CAD

« Es un término genérico para designar archivos generados por programas
de dibujo técnico, arquitectdnico y de ingenieria. Los mas conocidos son
los formatos de AutoCAD de Autodesk y Microstation de Bentley.

Por su parte, Los programas de ArcGIS pueden leer directamente e
importar a formato nativo distintas versiones de estos programados CAD.

Internet Map Server

» En este caso, los datos son transmitidos via Internet a través de unos
protocolos definidos por acuerdos (Open GIS Consortium). En otros
casos hay programas como Manifold que pueden transmitir estos datos
sin usar estos protocolos.

— Tablas

« En ocasiones hay tablas en distintos formatos que poseen informacion de
localizacion. Las mas comunes son las que guardan coordenadas X,y 0
X,y,z, ademas de tablas con direcciones fisicas.

— Raster

* ArcGIS puede leer directamente (modo Read-only) distintos tipos de
imagenes tales como formatos TIFF, jpg, png, formatos comprimidos
como MrSID, ademas de los formatos GRID propios de Arcinfo GRID.
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer

— Geodatabase

+ Este es el mas reciente formato para guardar informacion geoespacial en
ArcGIS. Este formato puede usarse para grabar tanto rasters, imagenes,
como vectores, y tablas. La Geodatabase tiene dos versiones:

» Personal gdb:

Se guarda por medio de bancos de datos MS Access y no se
necesita Access para usarlas mediante ArcGIS.

ArcView se puede usar para crearlas, borrarlas, o hacerles
cambios.

Las PGDB son para proyectos pequefios. Usualmente no deben
pasar de 2 GB de espacio.

Solamente permite un usuario haciendo cambios (read-write) y
varios leyendo la informacion (read-only).

* ArcSDE (Spatial Database Engine)

Es un middleware que se usa para guardar la informacion
geoespacial imagenes, rasters, vectores, tablas en una base de
datos para ambientes compartidos tales como Oracle, MS SQL,
Informix, DB2, etc.

El alcance de estas bases de datos es a nivel de toda la empresa
en donde se guarda la informacion de forma centralizada.

Un Data Base Administrator maneja la GBD

Da soporte a multiples usuarios (RW, RO) a distintos niveles de
ejecucion.
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

— La GDB provee herramientas topoldgicas para la integridad
geomeétrica y para atributos en las capas de informacion

« Herramientas de validacion espacial

— Dominio espacial — Define la extension territorial y el
sistema de coordenadas y unidades de medida de los
feature clases (capas de informacion, layers, etc)

— Reglas topoldgicas — Definen reglas para el
comportamiento (Behavior) entre elementos dentro de
una capa o entre elementos de distintas capas.

— Reglas topoldgicas en sistemas de redes — El mismo
concepto aplicado a la geometria de redes.

 Herramientas de validacion de atributos

— Subtypes — Los feature classes y objetos homogéneos
pueden ser sub-divididos en subtipos. Los subtipos son
utiles para distintas operaciones de validaciéon en
atributos.

— Dominios — Restricciones que se usan para minimizar
errores en la entrada de atributos en las tablas. Los
dominios pueden ser:

» Numeéricos: range domains ej: elevacion PR [0 a
1338] mts

» Texto: Coded Domains en los cuales se puede
proveer una lista de posibles cdédigos de texto

— Relationship Classes — Se usan para definir relaciones y
cardinalidad entre tablas

» Cardinalidad — Define el tipo de relacion:

» Uno a uno (un record para cada uno en la otra tabla
principal)

» Uno a muchos (muchos records que corresponden a
uno en la tabla principal)
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

* ArcCatalog 5

ArcCatalog

— Es la aplicacion que se usa para organizar la informacion geografica
para uso de los programas de ArcGIS.

— ArcCatalog provee herramientas para hacer conexiones a discos
remotos, servidores que estan en el Internet, ademas de establecer
shortcuts que ayudan a encontrar los datos y capas de informacion
mas rapidamente.

— ArcCatalog tiene tres modos para ver la informacion:

Contents tab — Muestra el contenido del directorio.
Preview tab — Muestra la geografia o la tabla de atributos.

Metadata tab — Muestra los metadatos (documentacion sobre
los datos) de cada capa de informacidén que contenga este tipo
de documentacion.

Los metadatos son una pieza fundamental para compartir
informacion. La documentacién es necesaria para conocer la
validez, confiabilidad, detalle, escala(s), procedimientos,
personas contacto, entre otros.

ArcCatalog utiliza los estandares establecidos por el Federal
Geographic Data Committee (FGDC) para la documentacion
de datos geograficos.
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

* ArcCatalog

Contents tab view

reCatalog - ArcInfi

File Edit Yiew Go Tools Window Help

ArcCatalog

1 =10l x|

oo B X

2eas D‘*? JSMESHEEI FGDC ESAI i e 3‘

Location:

[Z*CRIMAOOD egr_maps\Comeriothdpsk

H|eaave|o ®|

1 Arechbo
(] Barcelonsta
] Barranauitas

(] Cayo_leacos

(] Cayo_Icacos_M
(1 Central_Aguirre
i | cEntra\ |_la_Plata

) 2 bldSk

Isteovs,txt
outbld
watch_log,kxt
[+ 1 Corozal

2| Conterts | Previen | Metsdeta|
E|

| Tvpe
Arc Feature Class
Label Feature Class

Polygon Feature Class
Tic Feature Class

Prewew tab view

=10/ x|

5

Seaso|we ]Slylesheet FROL ESAI i [t il

%3|

Location:  [ZNCRIMADOD ag_maps\Comeriothdpk

Hleaaae o

1 Aredbo
{_1 Barceloneta
{1 Barranquitas

Covarage selected

Metadata tab view

[ Cayey

(1 Cayo_cacos
1 Caya_Iracos N
{1 Central_Aquirre
1 Central_la_Plata
(1 Clales

_1 Coamo

=] Comerio

co_tin
Istenws, bxt
outbid
wakch_log.bxt
F-L1 Corazal

4

=1

Contents Preview | Metadata

Preview:

Geomaphy

[Bz3:e1.764z 24az70.2680 4

Location:

Fleaa e e|$\

{1 Arecho

{_| Barcsloneta
_1 Barranquitas
{_1 Bayamon

{_] Bayaney

{1 Cabo_Rojo

1 Caguas

{1 Camuy

{1 carolina

1 Cayey

[ Cayo_Icacos
{1 Cayo_Icacos N
1 Central_aAquirre
-] Central_la_Plata
] Ciales

1 Coamo

1=-{_] Comerio

3 co_shd to match a scale of 1:5,000. This layer
7] ca_tin only contains hidrographic polygon
Isteovs bt features.
outbld
watch_log.bxt Purpose
1 Corozal =l To provide access to these data to =l

x| Contents | Preview Metadata

Hydrographic areas: lakes, ccean,
rivers, swamps, scale 1:5,000,
Comerioc Quadrangle, Puerto Rico
CRIM Basemap Project, 1996-98.

ArcInfo Coverage

Spatial Attributes
Keywords
Theme: Hydrography, Lake, River, Swamp,
Qcean

Description
Abstract
Hydrographic area features from CRIM
(Centro de Recaudacian de Ingresos
Municipales in Spanish) Land Information
System Project. Degraded from 1:2,000

Coverage selecked

7
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Conexiones y shortcuts a directorios

— Provee herramientas para organizar mediante listas que proveen la
entrada a directorios que contienen datos geograficos, imagenes,
etc.

Choose the Folder to which wou wank to connect:

| 2:ATkonos248_BIT-SID

Documentation ;I
{) CYDCOPY

) DYDWORK
\ i esri

) Tkonos2

{7 8_BIT

| 8_BIT-1PG
&_BIT-RGE

|= @ ca

[
+]

oK I Cancel |

&) &ISData

8 ArcCatalog - ArcInfo - 2:\Ikonos248_BIT- =
:IA Catal, ArcInfo - 22k 24,8_BIT-SID 0| X
J File Edit view Go Tools |Window Help / |
ESET: ’ng\9‘|aag{\?sz%ﬁ. [FeocEsr -5
/
J Localion:  [ZlkenesZy6_BITSID / / = || Q& | 0|4
!
|| Contents I Freview etadalal
Cataloy
S@ C-'Lg Hame [ Type | S_J__\ze =
EI @ COCRIM Raster Dataset 430,16 KB
EI& CHOCRIMICRIM. 3DPs Raster Dataset 7.52 MB
EI@ CADCRIMIGuad_CRIM Raster Dataset 6.82ME |
i+ [ CHOPRQUADS Fuaster Dataset 5.57 MB
i+ (@ CIKONOS\E BIT-5I0 Raster Dataset 6.44 MB
- TH\PRGISDATA Raster Datasst 7.76 MB
[ C:lworkSpace Raster Dataset 7.57 MB
(g D) Ruaster Dataset 3,99 MB
i g G| Raster Dataset 4,24 MB
¥ GHCRIM Maps Raster Dataset £.15 M5
B (g SACRIM PhotosbyGuad Reaster Dataset £.17 ME
(@ :\Imagenes|IKONOS|08/BIT Bl e oo
E g :_';‘ cr_65d8ne. sid Raster Dataset 6.59 MB
- §
EI& ) er_esdanw.sid Raster Datasat 6,54 MB
H {# or_esdase sid Raster Dataset 7.40 MB
- X -5 =
!il @ BArnaa Cnnectlnns @ cr_65d8sw,sid Raster Dataset 7.14 MB
E‘ % Address Locators @ cs_fBa3ne.sid Raster Dakaset 7.86 MB
EI@ Coordinate Systems @ cs_66a3nm,sid Raster Dataset 7.07 MB
EI IS Servers [ cs_s6azse.sid Raster Dataset 7.57 MEB
EI& search Results [ cs_g6azsw sid Raster Dataset 7.16 MB
- { g Toolboxes [ culebra_ne sid Raster Dataset 6,55 MB
ﬁ culebra_nw.sid Raster Dataset &.81 ME
ﬁ culebra_se.sid Raster Dataset 6,54 ME
@ culebra_sw.sid Raster Dataset 3,30 ME
@ cy_6Bazne, sid Raster Dataset 793 MB
E cy_6BaZniw,sid Raster Dataset 7.89 MB
@ cy_6BaZse.sid Raster Dataset 8.20 MB
@ cy_6BazZsw.sid Raster Dataset T.73MB
1 desechen.sid Raster Dataset 379 MB .'J
4
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Acceso a datos geograficos a través de la Internet:
La herramienta del Catastro Digital del CRIM.

— El Centro de Recaudacién de Ingresos Municipales contrato
servicios para construir una aplicacion que sirviera los mapas
catastrales a través de la Internet y que se pudieran usar como una
capa de informacion mas dentro del programa ArcGIS.

A} index - Microsoft Internet Explorer I o =]
File Edt Wew Favorkes Tooks Help | o
Qe - ©) - |x] [F] T | ) search 5% Favories -&‘| 63 kf =-| JE &

Address [ €] hetpsfjedpr.crim.gobisrme. prf ~ B |Links »
Google - | ] @pzeachweb - | g3 || sie popups alowed fE aucoril | [ options

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
CENTRO DE RECAUDACION DE INGRESOS MUNICIPALES

CD z=ms

e B R o B o

A partir de la aprobacién del conjunto de leyes conecide come la reforma municipal entra en
viger la Ley 83 del 1991 en wirtud de la cual se crea el Centro de Eecaudacién de Ingresos
Ilunicipales (CRIMD. Siende esta agencia el braze fiscal de la refortna municipal, su
competencia es tasar, recaundar ¥ distribuir los #npuestos sobre la propiedad de forma eficiente
¥ equitativa entre los municipios de Puerto Rico, Para cumplir con el propdsito antes expuesto,
la ley establece la necesidad de mantener un registro cartografico de propiedades o catastro
Con este propésito el CRIM inicid un proceso de modernizacidn del catastro para convertirlo
a formato digital que optimizara los recaudos a la vez que facilhtard el intercambio de
wformacidn catastral en el ambito gubernamental  Este servicio en linea es la primera etapa de 7
este esfuerzo por distribuir la informacién del Catastre Digital de Puerte Rice entre
municipios ¥ agencias del ELA.

=
& bore Y




Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Acceso a datos geograficos a través de la Internet:
La herramienta del Catastro Digital del CRIM.

— Mediante ArcGIS se puede acceder a la informacion. Usando

ArcCatalog podemos hacer la conexion al servidor que reside en el

CRIM.

.I:w HUUT ESS LLILGLLUT S
- Coordinate Systems
= o] =I5 Servers

'.flﬁ Toolboxes

Jl |

o3 Add ArcGIS Server

{‘E Add WMS Server

i Geography Metwaork Services |
# ey Search Results

2

selected

Buscar en la lista bajo GIS Servers

Add ArclMS Server...

™~
o

URL of zerver: ihttp:a"a"cdpr.crim.gobierno.pr

—'which zervices do pou want to connect ta on thiz server?—

& 4l services

€ Just the following servicels]

Get List |

1 | »]

—Account

¥ Show secure services

User name: |USEF|_NAME

Password: !

¥ Save Name/Password

=]

Cancel |

Escribir URL seguido del username

y password provisto por el CRIM

—————————— «I[ Content | Proview | Melaseta|
Catalo
Ejr :g Name | Type
<2 Add ArcGlS Server

Size |

(@ CADCRIMICRIM_30Ps <= Add ArcIms Server

(@ CADCRIMIQuad_ERIM
[+ @ C:\OPRQUADS
[+ @ CIKONOS|B_BIT-5ID

Erver
' colpr .crim, gobierno, pr Ayt
= Geography Network Services ho: |

™\

fserver htps..,
[Server hittp:...

[+ @ CAPRGISDATA

[+ @ C\WarkSpace

11 D3

1@ 6

1@ S\CRIM_Maps

1@ S:|CRIM_PhotosbyQuad
- G:\Imagenes|IKONDS\08_BLT
- HA

@ vt
gz

+)- [ Zi\kones2\8_BIT-51D

-5 Database Connections

i é Address Locators

&3 Coordinate Systems

= [ga] 615 Servers

= Add Arcals Server

+ =l Add ArcIMs Server

ZEl Add WS Server

[#-2® cdlpr. crim. gobierno.pr

* @ Geography Network Services |
B B Search Resuls

(g Tooboxes

g Bl

GIS Servers Folder selected

\/

Aparecera en su lista de servidores tipo

ArcinternetMapServer

Contents IF’reviewI MEtadala'

Marne | Type |

Size I -

ArcIMS Image Service
ArcIMS Image Service
ArcIMS Image Service
ArcIMS Image Service
ArcIMS Image Service

£ adjuntas
g Aguada

>§ Aguadila

2 Aguas_Buenas

2 Aibonito ArcIMS Image Service
2 Anasco ArcIMS Image Service
2 Arecibo ArcIM3 Image Service
2 Artoyo ArcIMS Image Service
g Barceloneta ArcIMS Image Service
2 Barranguitas ArcIMS Image Service
g Bayamon ArcIMS Image Service
2 Cabo_Rojo ArcIMS Image Service
2 Caguas ArcIMS Image Service
g Camuy ArcIMS Image Service
2 Canovanas ArcIMS Image Service
£ Carolina ArcIMS Image Service
2 Catano ArcIMS Image Service
2 Cayey ArcIMS Image Service
i Ceiba ArcIMS Image Service
g Ciales ArcIMS Image Service
_?_ Cidra ArcIMS Image Service
g Zoamo ArcIMS Image Service

g Zomerio ArcIMS Image Service
g Carozal ArcIMS Image Service
g Culebra ArcIMS Image Service
g Dorado ArcIMS Image Service
2 Fajardo ArcIMS Image Service
# Florida ArcIMS Image Service .ﬂ

A

Esta es la lista de los servicios
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Acceso a datos geograficos a través de la Internet:
La herramienta del Catastro Digital del CRIM.

®_map_clases.mxd - ArcMap - ArcInfo

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

DEEHS| b BB X| o | |fZE vl|ﬁ|@am|\?‘

2307, (|

ANE LOS CORAZONES . 53-038-510-02

Identify Results

20|24
J Drawing * R (=) @ |Ej ﬁj e ||;Q]A al jl.

[ [izs117.53 =

m x|
oot Lapers: |<T0p-most layers j
[=I- Parcelatio |Location: [125174. 418269 23771 3.627375]
[+ 259-045-026- | Field | Value |:|

MaYAGUEZ TA<ROLLACRES 351
MaYAGUEZ TA<ROLLACRES 1 360
MaYAGUEZ TAXROLLACRE_F il
MAYAGLEZ TA<ROLLY TIERRA 1330
MAYAGLEZ_TAxROLLY_ESTRUC E170
MaYAGUEZ TA<ROLLY MAQUI O
MAYAGUEZ TAXROLLY TASA 8060
MAYARUEZ TA<ROLLY _TRIEU O
MaAYAGUEZ TA<ROLLY EXENT O
MaYAGUEZ_TA<ROLLY EXOME 8060
MAYAGLEZ TA<ROLLFIELD3

MaAYAGLEZ TA<ROLL.PID

MAYAGUEZ_TA<ROLLFIELDI0 WILLA SULTANITA
MaAYAGLEZ_TA<ROLLMUNI_2 MavAGRLEZ

MavAGUEZ_TA<ROLL.CODIGO
253-048-026-16
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Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

» Opciones para controlar cuales tipos de datos apareceran en
ArcCatalog
— Usando esta herramienta podemos discriminar qué tipos de datos

van a presentarse en las listas de archivos de los cuales ArcGIS
puede leer. Es util para agilizar un poco la busqueda en directorios.

A ArcCatalog - ArcInfo 3 -10] x|
J File Edit Yiew @o Tools Window Help
@ arcMap

[Macros 3

Cuskomize, ..
Extensions. ..

options. ..

options 2] x|

Metadata I Geoproceszsing I Tablez I Fiazter I CAD
General | File Types I Contents I Proxy Server

— 'what top level entries do you want the Catalog to contain?

[wisddress Locators s
[w| Coordinate Systems

|| Database Connections

|| Folder Connections [always shawn)

B |

— “Wwhich types of data do you want the Catalog to show?

v Additional file types [specified in the File Types tab] -
w] ArcGIS Server Connections
v &rclnfo Coverages. Feature Classes and Info T ables
v &reT oolbox Files
v| CAD Feature Datasets, Feature Classes and Drawings
—p v] Coordinate Systems
v| Geopracessing Files
v] Globe Diocument
v| Graph
v| Lavers
v Local Address Locatars
| b aps and map templates
=l

[t hd zbadsba Hamiirnanks
Froperties, . I

[T Hide fils extenzions.
¥ Fietum to last uzed location when ArcCatalog starts up.

[T Use a special icon for folders containing GIS data. @

kK I Cancel | Apply




Seccion IV: Manipulaciéon de datos geograficos

* Creacion de “Thumbnail Images”

— Este tipo de imagenes puede usarse como una representacion
grafica y rapida del mapa para propdsitos de documentacion o
metadatos.

Euntentsl Preview Metadata I

Hydrographic area features derived from CRIM
Basemap data, Comerio Quadrangle, scale 1:5,000

Data format: Shapefile
File or table name: co_hdp
Coordinate system: Lambert Conformal Conic

Theme keywords: Hydrography

Abstract: Hydrographic area features, lakes wide rivers, swamps derived from CRIM
Basemap data.

FGDC and ESRI Metadata:

e Identification Information

e Data Quality Information

e Spatial Data Organization Information
+ Spatial Reference Information

e Entity and aAttribute Information

# Distribution Information

+ Metadata Reference Information

e Binary Enclosures

Metadata elements shown with blue text are defined in the Federal Geagraphic Data
Committee's [FGDC) Content Standard for Digital Geespatial Metadata (CEOGM]), Elements
shown with green text are defined in the ESRT Prefile of the CEOGM, Elernents shown with a
green asterizk [*] will be autarmatically updated by ArcZatalog. ArcCatalog adds hints
indicating which FGOC elements are mandatary; these are shown with gray text,

Identification Information:

Citation:
Citation information: ;|
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

* Tablas

Estructura de las tablas

Tipos de datos

Manejo de tablas

Formatos tabulares

Asociacion entre tablas

Relaciones entre tablas

Uniones y relaciones (join & relates)
+ Conectar tablas mediante joins
» Asociar tablas mediante relate

Graficas
» Creacion de graficas
» Creacion de informes (reports)

Informes: The ArcMap Report Writer
» Cristal Reports
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

* Tablas:

— Contienen informacién descriptiva asociada a los elementos
geograficos contenidos en la capa de informacion. Las tablas
también se asocian a otras tablas

 Estructura:

— Las tablas se componen de filas y columnas. Las filas
corresponden a los récords asociados a elementos del mapa o capa
de informacion. Las columnas contienen los campos o los distintos
tipos de informacion descriptiva para cada uno de los records.

E Attributes of municip2k polygon 10|
polygon:FID | polygon:Shape | polygon:AREA | polygon:PERIMETER | polygon:MUNICI|_polygon-CNTY | Pres03VarsC| Fres03VarsCnly.POP100 | _Pres03VarsCnly. HU100 | Pres03VarsCnly. PCTFOREIGN | Pr~

v 33| Palygon 100810000 47997.1 | Marawis i A0 29565 5462 0006307

333 | Polygon 173050000 51671.1|Ciales 03 [iEE] 19811 6655 0007218

334| Polygan 110314000 46866 Corozal M7 M7 36667 12386 0004367

343| Polygon 71732700 . 44162 Naranit ET N 105 25708 5758 0002121

353| Polygon 164888000 | 51107 | Procavis 107 | 107 23844 7346 0002768

355 Palygan 73867000 77 | Cometic [ 045 20002 7 0.004000

362 | Polygon 83556600 574938 Bananquitas [k [GE 23508 5740 0.003078

363 | Palygan 34570700 41323 Cidia ] [ 42753 14267 0005450
i 368| Polygon amlmmn 444665 Aiborita [T [iiE] 26433 5163 0.005373 _l;l
4 »
Frecard: 14] 4 | E | ngds {0 out of 3 Slscted ] e J

Fuente: Negociado del Censo Federal

Censo 2000
Columnas: Campos
Filas: récords
il
J File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help ‘
Deda|i=2ax|a w\+\1339506 |!_|@a\:|\wjgd.m,v |~

valores

Pobiaddn: 29 965
Myisndas: 9,962 | po 35 6T
CIALES Desserplec: 3.5% o 25 3e8 I NARAHJITO
Pobiacion; 19,811 Deserplad: 16.3%|"2Hadc: 29,708
Mvigndas: 6886 Mviendas: 3, 758

é Desemplen: 23.7% S. //l < eeen'pleo: 11

e 4
R
i “ \.)
\ OROCOVIS Pnusﬂnr\ 2n 002
Poblacdn: 23 644 BARRAHQUITAS ‘uiendas: 7,311

- JAYUYA fendas: 7 i
Elementos asociados (alite | o EEEE e

en el mapa: municipios |, % / X i

ABOHITO
Pobiacidn: 27 913 Pobacion: 25,493 /4
‘viendas: & 465 viendas: 9,163
Desenplec: 28.9% ¢

JDvawlng'rﬂ|JJA 22 |[loT 4l Qe z] B 1 g|Av B~

[ [203452.30 261986.11 Meters | 7
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

* Tipos de datos en las tablas
— Texto — de longitud variable
— Date — 31/08/2005
— Numeric

+ Signed Integer:
— Short — 16bit (2'%) desde -32,000 hasta +32,000
— Integer — 32 bit (2%?) desde -2147483648 hasta +2147483647
— Long — 64 bit (24
« Unsigned Integer
— Byte 8bit (28) 0 — 255
+ Decimal

Basados en la notacién cientifica en la cual los numeros se
representan mediante una fraccion menor de 10, seguido de una E
representando el valor exponencial que sigue a esta E. por ejemplo:

1.534E03 es 1,534; 2.38E-2 es 0.0238, etc.
Estas representaciones tienen dos limitaciones:

* El numero de digitos significativos, 7 0 15

* Algunas representaciones numéricas binarias no pueden ser
iguales a ciertos valores fraccionales en decimal p.e., para ¥ su
representacion necesita ser truncada en algun digito
0.333333333... el cual estara definido por el numero de digitos
significativos para el “data type” que se escoja.

— Floating point — Se le llama asi porque el punto decimal puede
estar en cualquier posicidn entre los digitos: 2.7931, 10398.8798,
etc.

Puede guardar hasta siete digitos significativos (izq y der del punto
decimal). Su profundidad es de 32bity va

desde -3.4E-38 hasta -1.2E38 para numeros negativos y

desde 3.4E-38 hasta 1.2E38 para numeros positivos

— Double — 64bit. Puede guardar hasta 15 digitos significativos.

Es importante saber escoger el tipo de dato mas representativo para los datos
que queremos guardar en nuestra base de datos, asi ahorramos espacio en
disco.

* BLOB — Para guardar imagenes u objetos.
» Raster — Para guardar imagenes y grids en la GeoDatabase.

62



Seccidén V: Manipulacion de tablas

» Manipulacion de tablas

— ArcMap permite modificar, afiadir y borrar récords, ademas de crear
y borrar campos.

— Los menus de contexto permiten también hacer busquedas y

generar graficas.

Abziko Hurizipo
1

|
Recorz: LI;I s _L!_HJ e I? Jekcies I

Rzcords 0o of 10 5dozt=d.]

3

=10] =]

Fres03YoiCoty. MAMES Fica03VarsCnty CHTT BFica03¥arsCnly. POP 100 Pres03YoizCoty HUIO0 | Pros03VarsCnty. PETFOREIGH | PresDWaisCnty POT/001 | Proz03VarsCnty. PETFAMEFL | Picald -
b 00w bewic pio Z9ES HE2 003 13622 05567124
Ciawr bue i pio 3 1981° EE3E 007213 1232 0.573687
Cina blenis in rd7 SRAFT PR G 1377 NAdARRA
|| Naanio Mu-iapo aU:) =l el LRy | 1.0z Usdnds
dJapaya K usicipo T3 17318 =31 003 | 2e62 0573055
Orcoods bouticdpo 107 38 TE4E 0oxTs 102 0E41073
Corret fo Mun cipiz C45 02 el 00030 12371 0583367
Retn-su sloaz bz A FRTA FFdi AT 1:1R° nARF7d
Ly =l 1A oAl 1467 U203

ME

Sort Ascending
Sork Descending
SUmmarize. , ,
alculate Malues, .

Statistics, .

nfreeze Calumn

Delete Feld

Este menu se activa con right click

#h Find & Replace...

SOL

Select By Attributes, ..

Select all
[ ] clear Selection
Switch Selection

fdd Field, ..

Related Tables

Create Graph...

Add Table to Layout

Reload Cache

Export...

Appearance. ..
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

« Formatos de tablas para trabajar en ArcGIS
— Geodatabase
* Personal — MSAccess
* Compartida — Oracle, MS SQL, y otras RDBMS.

— Coverage

* Info — formato “nativo” para guardar informacién tabular para
coberturas Workstation Arclinfo.

— Shapefile

+ Dbf — formato antiguo Dbase, es utilizado en los shapefiles
para guardar atributos de los elementos geograficos.

— ArcGIS puede asociar tablas con estos formatos diferentes y
convertirlos a otros formatos.
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

» Manejo de tablas en bases de datos

Las bases de datos deben ser eficientes para un manejo mas agil.
Por lo general, una base de datos debe ser planificada con antelaciéon
a la entrada de datos. Lo mismo se aplica para bases de datos de
caracter geografico.

Se recomienda escoger el tipo de datos adecuado para representar los
datos y se debe eliminar todo tipo de repeticion de datos en las tablas.
Este proceso se le conoce como normalizacion.

 Cardinalidad - En una base de datos relacional (RDBMS) la
informacion se obtiene mediante operaciones de busqueda en tablas
que se entrelazan. La cardinalidad define el tipo de entrelazamiento
(relacidn) que existe entre dos o mas tablas en una o mas bases de
datos.

—Relaciéon uno a uno — Es el tipo de relacion que mas facilmente se
maneja en ArcGIS. Este tipo de relacidon ocurre cuando a un récord en
la tabla le corresponde solamente uno en otra tabla.

Por ejemplo, para un censo en un ano especifico una unidad
geografica no puede tener dos valores de poblacion, etc.

—Relaciéon uno a muchos y viceversa — Es uno de los casos mas
frecuentes y no es manejado con facilidad por ArcGIS. Ocurre cuando
a un récord en una tabla le corresponden dos o mas récords asociados
en otra(s) tabla(s).

Por ejemplo, una parcela puede tener varios récords de duefios,
especialmente en aquéllas que tienen condominios o apartamentos.
Un municipio tiene uno o mas barrios, etc.

—Relaciéon muchos a muchos — No es muy comun, y aunque puede
existir, por lo general suele necesitar mas tiempo para analizar si
puede ser modelado de otra manera. Un ejemplo puede ser la relacion
entre actores y personajes: los personajes son representados por
varios actores, mientras que los actores pueden caracterizar varios
personajes.
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» Manejo de tablas en bases de datos
« COmo se asocian las tablas en un RDBMS: Primary key — foreign key

—Las tablas se asocian mediante campos especiales con valores
unicos en la tabla que comunmente se llama tabla principal. Estos
campos son llamados primary key cuando se habla de la tabla
principal y foreign key, en el caso de tablas asociadas.

Restaurantes

Refresco 3

Flancocho 4

Nombre Rest ID Cardinalidad COl'reSpOndenCla
1 a muchos Rest ID Menu_ID
La Reliquia 1 ]
> 1 1 <+
La Nueva Ola 2 > 1 2
El Rancho — 3 1 3
2 1 <«
A 2 2
: 2 3
Cardinalidad : o) 4
Tat Primary key 3 1 <«
< i 3 2 Cardinalidad
E 3 3 1 a muchos
: x x
! Foreign key Foreign key | <-----
. . ; s |
Direccion S : |
Rest M 4 :
ID Carretera Kilometro Municipio Z1P cnu !
- Menu Menu_ID !
1 Carr 184 8.2 Cayey 00717 '
2 Carl 602 Cidra 00725 Polloasao 1 ;
3 Carr 764 23.5 Caguas 00715 Papas fritas 2 |

Primary key ----
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» Métodos para asociar tablas en ArcMap

— Join - Conecta fisicamente dos tablas. Se usa para relacionar
tablas con cardinalidad 1 a 1 o muchos a uno. Los campos tienen
que ser del mismo tipo de datos.

Hl Table of Contents x|

| [E 2 Layers | zl
| = & Join lets vou append additional data to this laver's attibute table so you can.
- Copy for example, symbolize the layer's features using this data.
B mun 3 femove “whiat do you wart ta join to this laysr?
[ IJU\H attributes from a table j
= or 4 Cpen Attribute Table
Jain. .. 1. Choose the field in this layer that the join will be based an:
» a
R Zoom Tolayer Remove Joinis) » » [polvgonCNTY =l
. 1 i Relate...
Yisible: Scale Range 4 2 Choose the table to jain to this layer, or load the table from disk:
Use Symbol Lewels HEERE R [+tra00ba | @l
= . . ¥ Show the attribute tables of layers in this list
Selection » | Se activa mediante
right click en el layer
Label Features 9 \ _ -
3. Choose the field in the table to base the join an:
Copvert Latbels bobrmotation, .

Ly

Conwerk Beatures ko Graphics. ..

Data 1 Advanced. |

Save As Laver File. .

[fake Fetmansnt

i Sonc
Hitpby I Propertises.. .

About Joining Data | oK I Cancel




Seccidén V: Manipulacion de tablas

» Métodos para asociar tablas en ArcMap

— Relate - Para definir relaciones entre tablas en cuya cardinalidad es
uno a muchos o muchos a muchos. Las tablas se mantienen
independientes.

Copy

X Eemove

Cpen Attribuke Table

Joins and Relates I6in..

<& Zoom To Layer Remove Joinfs) 3

Wisible Scale Range

Ilse Symbol Levels Remove Relateis) »

Selection »

Label Features

Convert Labels to Annotation;: .

‘f,':" Convert Features to Graphics. ..

Data Y

Save As Laver File.,.

[Make Permanent

Properties. ..




Seccidén V: Manipulacion de tablas

» Graficas

ArcMap permite hacer graficas a partir de tablas con campos
numericos. Estos son algunos ejemplos.

(ol x|
J Flle Edit Wiew Insert Selection Took Window Help ‘
lDsEa| = v |tiFm  Hzlas ? [eae~ | * | # =
———— B
=loix]
Desempleo, Censo 2000
04
QALES
Pakiaddn: 19,811
esenplec: 23.7% i
03—+
OROCOWIS ki i o v Lo
Pokiacion: 23,544 : 7 023 024 it
“viendas: 7, 345 esemplec: 22.2° el
Desenpleo: 25.0% =97 i £

Pobiacn: 42 753
“viendas: 14,267
Deserrplec: 13.6%

VILLALBA C o B
Pollacion 27,313 5 . P . 2T

Pres03varsCty PCTUNEMPL

z
20 24

| panmg > & &[0 - Al 2 |[olAm BIU\A'&'J'.
| [205393.70 264666.65 Maters | A

® map. rcMap - ArcInfo =10/ x|
File Edit View Insert Selection Tools Window Help ‘
Doasi nex|- - |+[ws J\Flﬂaﬂ\*mm-l*\" =loix]
Y e S
®e o . s .
. oty PG Consultas de ubicacion por tipos
Gl agrupados de proyectos
’ i 800
-p
T e
oo -ngm &% 501
- 7 o o s, s00-F
-
Sk N COMERCL
5 Tipode | & wovsrea
3 consultas ¥ INSTITUE DAL
3 | de (R
E provectos 1 :z;:‘i‘:
1 seRvcDS
5 e | 1 TRANSPORTAZION
* 1 TuRsID
[ 1 zcnp
AIBONITO
Poklacion 26,493 100—+
\fiergas: 8,163
Desemplen: 23.2%
ket 22151924 FAL
0
®e Count_TIPO_CONS
.
il Municipio de Cidra
3024
| braung ~ W (0 | O - JJE\@A-@I nIu\Avthviv.
23247282 24594293 Meters | A
Ef Attributes of tipo_proy2
TIPO_CONS | Count_TIPO_CONS Descript
>|CDM 22| CCMERCIAL
N 16| IMDUSTRIAL
IMS 19 IMSTITUCIIMAL
> PRI AT 2 MIETN
REC | RECREACION
RES 5071 |RESIDZMCIAL
SER 9| SERVICIOS
TRaN 13| TRAMSPORTAZION
TUF 2| TLRISYO
ZCAP 1|Z0/P
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Seccidén V: Manipulacion de tablas

* Reports: Informes
— ArcMap provee dos herramientas para construir informes:
« ArcMap Report writer
» Crystal Reports

% Report Properties. (81|
Fields| Brcuping| Soring| Summery Dispay | S
Setings: Propery walue @ & [P =] | Upsiesiings
o Tie
Back Color 0
Borcer
For Times New Roman
Height 3
Harizorta Algrevert Certer
Lett 0
Test Tipos de proyecto en ol A
Top 0.8
Vatical Aligrmert Batom s
Width 6479 5 o 2 5 s 5
Tipos deproyertoen d Archivo grafico dela JP para el Municipio de Cidra
(1975-2000)
Fi
5 Grous
Sunmary
Tipo deProyectos Cantidad
Value Value
Fostions the tap of te element. X:“E X:“e
ue ue
Load Save Generate Repart Close | Hide Setings I Value Value
Value Value
Walue Value
Value Value
Value Value
Value Value
Value Value
Value Value

Este es un ejemplo de informe usando ArcMap Report Writer

E{ Editar Toalbar
Graphs »

Geocoding b ﬁ Crystal Report Wizard, .,

&% add %y Data..,
7% Add Route Everts. ..

) ArcCatalog

Macros »
Cuskomize, .,
Extensions. ..
Styles »

Options. ..




Seccidén V: Manipulacion de tablas

* Reports: Informes

— Ejemplo con Crystal Reports — Hacer informes con Cystal Reports
es mucho mas facil que usar la herramienta de ArcMap.

— Ademas, después de hacer el informe, se puede volver a cambiarlo

usando la aplicacién de Crystal Reports:
[ Crystal Reports for ESRI - [Parcelas en Aguas Buenas]

File Edit Yiew Insert Format Database Report Window Help

=10
=1

Ix Ix

=

(D& -HBRAF| s BB - |=m

e Oof | dA i <] a2 ‘

| s S =4 sprufss=ssla-B--88|s %%
e desumn 2 8L axs B 8 Y
Design | Presview | Insert Picture X 44 P om
gy gt g 2 g L g e g hge e ey b

R enort Header s @ @ @@ @ @ .
Fage Header D?eport Title ;;

| it Gate ™,

wiPRCL_ID MOMBRE. DIRECCION DIRECEON_2 2 MUNICIPIO]
D etails | AGUASBU_28 AGUASBLI_30 JAGUASBL_31 LAGUASEU_32 | AGUASBU_33
R enort Footer N
Fage Foater .

Insert a picture from a file

o,0z2:z9x03

.

[Records: 132

E preview A =101 x|
- =, d b [}
B ,—§:= Bz ] H 4 T “ # | " Erystalegs Ejemplo de la aplicacion vista desde ArcMap
Freview E{ Editor Toohar
Farcelas en Aguas Buenas Graphs »
SZWADS
=N e apiet
PR WOWERE  DRECCEN  GIRESCRN_Z  MINEFRE LUGORE  omiba cARIA FLAS Reparts E| = P
o
Geocoding b ﬁ Crystal Report Wizard, .,
TGO DT HEANZON RO B0 12 T sm o 5
pri o £+ Add ¥V Data...
ASEDSIEHIZE01  RETES HC 02 PO B0 ACUAZ BUENAZ PF imi o 13 J"_
SOLAND 13555 AGUAS orm 75 Add Route Events, ..
BARTO LD =
IS S M APONTE PO BonEDs AU RUERAEEE o o
RIVERA orm éj ArcCatalog
RATAEL
1SEDSHS+ 12101 RIOE PEREZ PO BOX 742 ACUAZ BUENAZ FF imi 10 n
GARLOS | omm Macras »
TGOS SANTIGY K I B0 1451 AQUAT BUENAERF = w )
WIRALES orm Cuskomize, .,
WARi
SIS TIO SANTIAGO  UAE SAN B 13CALLEZ ACUAZ BUENAS FF imi TE0 " i
ey AT el Extensions. ..
MIGDALLA
EEOSIOTHEEH BERANE  CALLEZ BLG 14 A URE SAK ADUAS BUENASFF 1001 = n Styles »
CASTRO ANTON K orm
et )
A5OSR 1SO1 WAZQUEZ  COND.MORTE ZISCALLE SAN JUAN FROET im o n Ojt|0n5n|
APONTE FLAZA PH-B ROSARK
JANER
1SEDS3IEE 1201 MERC ED FO BOX 13 ACUAZ BUENAZ PF imi @ "
AN orm
MARCOE A
BZN 20+ BO mi TE0 "

SEOSIOTH o CONZALED
VAZIUEZ  BAYANINGITO
MIGUEL &

ADUAS BUENAE FF
mmm

M
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Formatos que se pueden modificar
(editable)
* Herramientas para digitalizar
* Manejo de sesiones para
digitalizacion
» Selecciéon de elementos (feature
selection)
* Funciones simples de digitalizacion
— Move
» Click and drag
» Delta xy coords
+ Sticky move tolerance (umbral)
— Rotate
— Otros

« CoOmo manejar “sketches”
— Crear
— Modificar
— Rehacer

 Tareas para digitalizacion
— Crear nuevo elemento (feature)
* Division
» Buffer
« Copy parallel
+ Paste
— Rehacer elemento
— Cortar poligono
— Extender/cortar lineas
— Modificar elementos
— Auto-completar poligonos

— Herramienta Distance-distance e
interseccion

— Arcos

— Tangente

Sketch context menus
Especificacion de largo
y angulo de direccion
Direcciones basadas en
otros elementos existentes

+ Segment deflection

* Parallel

» Perpendicular
Modificar un sketch

» Borrar vértices

* Insertar vértices

* Mover vértices

Modificar y/o rehacer
elementos (features)

* Modify feature task
* Reshape feature task
+ Extend & trim
» Cut polygon
Interfaz para snapping
» Layer snapping
» Edit sketch

« Manipulacion de atributos
— Calculos multiples con

Field calculator

— Cambiar estructura de la

tabla
« Anadir campos
» Borrar campos
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

- Editable data formats (Creacion y modificacion)

— Estos formatos pueden ser creados y modificados mediante
ArcView, ArcEditor y Arclinfo:

» Shapefiles

» Personal Geodatabase feature classes
— ArcEditor y Arcinfo

+ Enterprise Geodatabases
— Workstation Arcinfo

« Coverages

ArcEditor- Arcinfo —

ArcView -

Shapefiles

Personal Geodatabase Feature Classes

Enterprise Geodatabases

—— Workstation Arcinfo -

La version 9 de ArcGIS no hace modificaciones
a coberturas Arcinfo

Coverages
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

* The Editor Toolbar

» ArcGIS provee una variedad de herramientas para la creacion
y modificacion de elementos geograficos en distintas capas
dentro de una sesidon. Una sesion puede tener una o mas
capas de informacién en un directorio (folder) o en una
geodatabase.

Edit tool

Editor * ”

Bl at Editing

¥ Stop Editing

Sketch tool

Creake New Feature vI
FY

Split tool Sketch properties

‘ Target: |cn_|u|c ?

=A@ | A

& Save Edits

Move. .,
Sl
A Divide..,
f Buffer...
Copy Parallel...
Merge...
nion
Intersect

I ||

Mare Editing Tools

4

4

=) Create Tasks

EI Madify Tasks

= reate Mew Feature

- Reshape Feature

~Cut Polygon Features

-~ Mirrar Features

- Extend|Trim Features

- Modify Feature

- Calibrate Route Feature
- Maodify Portion of a Line

|=) Topology: Tasks

- Modify Edge
- Reshape Edge
- Buko-Complete Polygon

[=|- Other Tasks

- Select Features Lsing & Lir—
- Select Features Using an £

wraake #.Dnink | innrna:ill
»

Target layer Attribute Dialog

Rotate tool

<_l—Task list

@ Yalidate Features

Snapping. ..

Options. ..

Edit Session Commands

Advanced Editing
annatation
Dimensioning
Mebwork Editing
Route Editing
Spatial Adjustment
Topology:

Versioning

Advan

ced Editing Options
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Sesiones de modificacion (editing)
* Una sesion puede tener una o mas capas de informacion en un
directorio (folder) o en una geodatabase.

+ Solamente se puede modificar una capa a la vez, aunque
podemos usar multiples capas como referencia para copiar, o
usarlas ademas para dibujar con mas exactitud.

« Es mandatorio guardar frecuentemente los trabajos de
modificacién para evitar situaciones inesperadas y
desagradables con ArcMap.

B Skop Editing
& Save Edits

Move, ..
Splic .

‘-“. BT =

& Buffer. ..

-@f Copy Parallel.
Merge...
Lniar
Inkersect

g

Mare Editing Tools g

@( Yalidate Features

Snapping. ..

Cpkions. ..




Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

* Seleccion de elementos
— Se aplican los mismos conceptos de seleccion discutidos
anteriormente: seleccion grafica, interactivamente y mediante
escoger por atributos.

— Para hacer cambios en la capa escogida se usa la herramienta ||T|
dentro del Editor Toolbar.

i

Caja de seleccidn

Elementos seleccionados
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

* Funciones simples para modificacion

Copy Delete Redo

Cut Paste Undo

X | [ Rotate (disponible en el editor toolbar)

Mover:
* Click and drag
* Mediante cambio en Xy/o Y

Sticky-Move tolerance: Se usa para tratar de asegurar que los elementos
seleccionados no sean movidos involuntariamente.
Se establece una tolerancia en términos de distancia (ejemplo 10 metros).

Todo aquel elemento seleccionado que sea movido 10 metros o mas sera
cambiado de posicion. Cualquier otro movimiento menor de 10 metros,
regresara al punto original.
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Sketches

— Se usan en ArcMap para la entrada de elementos geograficos que
sean polilineas o poligonos.

— Un sketch es un dibujo compuesto de vértices y segmentos de
lineas

— Por lo general se trazan mediante el mouse, aunque también puede
entrarse la localizacion de las coordenadas mediante el teclado.

— Se terminan con un doble click, F2 o usando el menu de contexto, el
cual se activa usando el botén derecho del mouse.

Editor x|
Editar = | 3 H?" Task: ICreate Mew Feature _ﬂ | Target: |[EEMaElie
2 A
=
< " | sketch tools
& 2 4
Snap To Feature
ek, . Zhr -0
Ereflection, .. Zhel 4
Lemnabh.. kel L

Change Length

Absolute X, ¥... F&

=1 = EErl D
DireckionLenathy,,,  SkldG

Farallel ZEr-P
Ferpzndicd fHE - Context menu
Seament Deflection. . 7. activado con right-click

Replace Sketch

Tangent Curye,, , Zhr| T
Fimd Tiexk [ [
Streaming Fa

Deletasketeh  ChrltlDelete
Fimist Sketeh e

Squate and Finish

Fimish Fart 78




Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Tareas para modificar: Edit tasks
— Create new feature
— Reshape feature
— Cut polygon feature
— Extend-trim features
— Modify feature
— Auto-complete polygons

Editor =
Editor | [ 8 H?j Task: ICreate Mew Feature _ﬂ | Target: I|I:li2-ajarl:5 j | 2 () ‘ |

[=}- Create Tasks -

=} MI:IdIF':.-' Tasks
- Reshape Feature
- i_uk Polygon Features
- Mirror Features
- Extend)Trim Features
- Modify Feature
- Calibrate Rouke Feature
- Modify Portion of a Line
[= Topology Tasks
- Modify Edge
- Reshape Edge
- Auko-Complete Polygon
IOther Tasks
Select Features Using a Line
Select Features Using an Area
" Create 2-Point Line Features —

i On
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Create new feature task

S
File | Editar * [N @ * Task: |Create Mew Feature ﬂ Target: |ma_hyd j ]
(== (=) 7 + 2z RN R- =1L

EEK : 2

Drawing ~ R O~ A~ |0Arial j|10j B I U A~ &~ F~ o

123261.08 237958.64 Meters

"'=::_.I'Iowmayag|'.iez.mxd - ArcMap - Arcinfo =18 x|
File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help
DEES ¥ B@EX v (&[22 4 &0
. _XJI
Editor ¥ h 2w Task |Create Mew Feature LJ Target: |ma_hyd ﬂ 2

CEEE
Drawing > K 0 O = A~ 0 || oA |0~ B u Av &~ Fr e

[1z32a7.56 237590.06 Meters

Tatget layer:

Capa que recibe los
sketches y los resultados
de copy-paste

Segmento terminado
F2 6 doble click



Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* Intersection and distance-distance tools
— Intersection

% _flow_mayagiiez.mxd - ArcMap - ArcInfo =10l |

J File Edit “iew Insert Selection Tools Window Help

|DEE&E s B@X |0 b

sk
Faor . e I
Editor. = | ~ “7' Task: I_cfea'teNew_F'eature | | Targek: ||ﬁamrc | |j¥' (=3 | |

@02 4 »

Jgrawwng' h®||:|' A'E“@A[i_a]_ .jl?ﬂj B 7 H|i' &'i' =

| [123348.30 238508 53 Meters | .

Distance-distance tool

4 _flow_mayagiiez.mxd - ArcMap - ArcInfo ] =10l x|

I File Edit “iew Insert 3Selection Tools Window Help

DSEE L E=@% | |$izm o4&k
x|

Editor * | 'S |'§v Task: !Create Mew Feature _v_! | Target: imaihyd _,J lf._-‘ .::’_.E | |

@0 |e. 4]
j Drawing ~ k (= “:;J| O~ A~ =

[0 aial Zfo =l Bz A~ &> v =

[ [123477.66 23700123 Meters | y

Comienza un dibujo en la interseccion
de dos segmentos existentes usando

dos elementos de referencia

Usa el radio de dos circulos como
referencia para comenzar a dibujar

en un punto especifico.

81



Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* Arcos

— Regular — ArcMap permite dibujar arcos usando tres puntos que
definen su forma. El punto segundo define el radio del arco.

& _Untitled - ArcMap - ArcInfo & | m] ]

J File Edit Yiew Insert Selection Tools 'Window Help

| O A AEE

2E6/ ) b @ o] SIFACE L

; ‘ E

i
j ‘ Target: ILihgs ;I ‘X (& | ‘

ditor
| Editor * | ~ ‘ & Task ICreateNew'Feature

Drawing ~ R (7} |Ej A~ IZ“@K—'@rj_a]_ ,jl"fl] d B 7 U |£' v Fw o
Length: &.6264, Direction: 3524762 | [z25753.31 25953161 Meters | 4

2 A4
Al
&84

Endpoint arc:
Con esta herramienta el tercer punto define la forma del arco
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* Tangent tool

— Crea segmentos de arcos. Necesita haber comenzado un sketch
como punto de partida.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* Trace

— Sirve para trazar sketches de manera idéntica a los elementos
seleccionados. Puede ser encima o usando una distancia dentro o
fuera de los elementos seleccionados (offset). Presionar tecla “0”
para esta opcion.

|_ Target

Trace con offset

Trace sin offset 84




Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Sketch context menus

anap To Feature

Directiorn, .. Chel+-A
Defleckion, .. Ctrl+F
Length. .. Chrl+L — —

Route Measure Editing 3

Change Lenagth

Absolute X, ... Fa Irsert Werkas
Delka ¥, ¥... k4D Delete Wertesx
DirectionfLength,..  Chel+G Move...
Mowe Ta...

Parallel Chel+P

: Elip
Perpendicular Ckrl4-E
Segment Defleckion. .. F7 Ttirn ko Length, ..

i Retloie chich Delete Sketch Chrl+Delete

Finish Sketch Fz
i Tangent Curve. ., Chel+T
I Finish Part
i Find| Texk ZEEl - :
Properties.. .,
Skreaming Fa
Delete Sketch  Crrl+-Delete Este se activa con right click encima
de cualquier vértice
Finish Sketch Fz
Square and Finish
Finish Park

Este se activa con un right click del mouse
en cualquier segmento del sketch que no sea
un vértice



Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

* Longitud y direccion

Largo

del plano horizontal.

Ej. Length = 100 (metros)

Ej. Angulo de direccién = 45

Deflexion (desviacion)

del ultimo segmento.

Ej. Length = 100 (metros)

Ej. Angulo de direccién = 45

En grados en contra de las manecillas del reloj partiendo

Snap To Feature

Direckion. .. Chrl+8
Deflection... Chrl+F
Length... Chrl+L
Change Length

Absolute ¥, ¥.., F&
Delka ¥, ¥... Ckrl+D

DirectionfLength...  Ckrl4+G

Parallel Chrl+P
Perpendicular Ctrl+E
Segment Deflection. .. F7?
Replace Sketch

Tangent Curve, .. Chrl+T
Find Texk ZEr (-
Skreaming F&

Ej. Angulo de deflexién 60 grados

Delete Sketch Crrl+Delete
Finish Sketch Fz

Sguare and Finish

Finish Part

En grados en contra de las manecillas del reloj partiendo
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

« Angulos basados en otros elementos

—— Paralelo a

Spap To Feature

Direckion, .. Chrl+8
Defleckion. ., Ckel+F
Length... Chrl+L
hange Length

Absolute ¥, ¥... Fa
Delka &, ¥... Chrl+D

DirectionfLength...  Ckrl+3

v

Parallel Ckrl+P
Perpendicular Ckrl+E
Segment Deflection. .. F7

Replace Sketch

Tangent Curve, .. Chel+T
Fimd Text g
Skreaming Fa

Delete Sketch Chrl+Delete
Fimish Sketch F2

Sguare and Firlsh

Firash Part




Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Modificacion de sketches
— Insertar vértices

%_Untitled - ArcMap - ArcInfo

J file Edit View Insert Selection Iools Window Help

-ioix]
DEEE 4 2EX|w |+ 5 & eO)e
gt~ | W | ]| Tk [y ramnre =1 | roroet: [ s | 6lala)|

5]

Route Msasure Ediing

Delete vertex

Pove..:
Piove T,
* Elip
Trim b Leniatt..
Delste Sketch  Chrl+Delete B}
Fiish Stetch F2
Finish Part

Properties...

iz
a2 d 2
JQrawmg' R G O~ A~ = [ojAmE izl Bz u A &g o
Inserts & new vertex in the edit sketch [ [245086.11 266574.25 Meters | 7

Py
- Borrar vértices
%_Untitled - ArcMap - ArcInfo =101 ]
Ele Edit Wew Insert Selection Took Window Help ‘
DEEE| 4 BEX |+ )&l
Editar ¥ ||T|ﬁj Task; [Wodfy Feature =] | Target: [carol_parcs ~] |X o) | | |
=

=
]
@D @4 Fl ]
JQrawinq' k@)@‘DvAvEH—mAm‘ ~[[0 = n1g|iv&viv
| [z48074 52 266573.00 Meters | A

- Mover vértices a un par de coordenadas especificas o relativas

Absolute X, ¥

Delta X, ¥

|2.D?D
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Modificacién y redibujar (reshape)
— Modify feature task -
* modifica un elemento a la vez
» Se activa con doble click en el elemento usando el botén |_|

| Task: |Modify Feature | | Target: carnu:arcs

— Reshape feature task
* Redibuja el sketck usando una polilinea guia

Task: |Reshape Feature _i | Targek: caroljarcs
Task! |Reshape Feature x| | Target: Icarc-l S
Edit Task \
b ®
L
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

« Extend / Trim y cortar poligonos

EXTEND

Antes .
Después

/
/

Task: |Cut Polygon Features ]| | Targek: |earol_parcs Task: |Cut Polygon Features - | Target: Icarol | parcs

| |
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

« Snapping
— Controla como se van a pegar los elementos que se estan dibujando

— Layer snapping — selecciona el orden y tipo de elemento en el cual
se pegaran los sketches nuevos.

* Pegara
— Veértices
— Edges (filos)
— Endpoints
x|
Layer | ‘erbex | Edage | End |_
Lines v| v v

carol_parcs [w] [w] <

El orden determina la prioridad en como se pegaran los skectches
nuevos a los elementos existentes en otros layers.

= [ Edit Sketch
: ----- Edit sketch vertices
----- Edit sketch edges
: = | Perpendicular to sketch
=~ | Topalogy Elements
= | Topology nodes

— Edit sketch — Controla cdmo se pegara a si mismo el sketch que se
esta dibujando.

» Pegar a sus propios veértices.

» Pegar a sus propios filos (edges).

« Perpendicular a si mismo. Util para dibujar en angulos rectos
cuando son requeridos.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Modificar y afladir datos en el récord seleccionado
— Forma estandar para la entrada de datos

— Esta forma permite copy/paste de multiples campos a otros
elementos seleccionados uno a uno.

Zoam To

Right click en el récord para activar este menu
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Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

» Modificacién y calculos usando el Field Calculator
— Se puede hacer calculos avanzados o simples
— Se puede modificar récords en sesiones abiertas o cerradas.

1)

J Editor HT|£|:I Task: |Create Mew Feature

;‘ | Target: ILakeNames

EiERc

I=11=8

"

i~ S
\‘\M \\H\\\

]

/

Ef Attributes of ma_hdp = IEI|__X]
F Shape™ TYPE ARER PERTMETER -
0| Polygon Lake = Sork Ascending E.5489 3d_ 5092
1 Polsygon Lake = sort Descending B_50391 174.3Z8E
Z | Polsygon Lake . . L7701 1z0.0487
Z|Polygon |Lake = e Hz_ 873 ZO1E. 3404
4|Polygon | Lake B Calculate values. . 45 177 90,7337
5|Polygon  Lake 21 Statistics,., h_E59g 1391277
& | Polygon Lake 4 _ 7706 478 _ 5745
s Freeze/Unfreeze Column
7 Polygon Lake H_ 1302 131. 3525
&8 Polygon Lake Delete Field L4351 299.1104
9 Polsygon Lake £7d_ EE 83._8091
1 Polsygon Lake 133_8615 Ed_ 045
1 Polygon Lake 158 _745E 63988
1 Polygon Lake E70_6184 111. 5445
1/ Polygon Lake 79_3824 47 Z3E j
Record: ﬂ_ﬂl ] _>|_Pﬂ Shuw:l Al Selected | Records [0 out of 84 Selected.) Optiphs -
ja o4 I ]
J Drawing > k =] | [[ IR = ﬁ“,ﬂ‘]!—‘uial j|1n ll B I 1 |£' - i' ks
Calrulate values For this Figld [122805.49 235350,06 Meters | 4
Operacion simple v Operacion avanzada 4
Feld Colculator 21
Figlds: Type: Functions: Eields: Type:
AREA % Number AREA @ Number
FID FID
PERIMETER £ Sking PERIMETER £ Shing
Sh Shape
TY?Z'%E 7 Date TYPE  Date
[ AN
+ - =
TYPE = [~ Advanced —I —I —I Fre-Logic B4 Script Code ¥ Advanced
m i Dirn dbl&rea as double -
and Load.. | Dim pérea as lares _I
Set phuea = [shape]
Save... I dbldrea = phrea.area
Help I Help
= 0F.
ot | dblarea Cancel
Diata loaded.




Secciodn VI: Entrada de datos geograficos

« Cambios en la estructura de la tabla de atributos
— ArcMap permite afadir y borrar campos de la tabla de atributos.

— La tabla no puede estar en uso por otra aplicacion o usuario, por
ejemplo, estar en uso en ArcMap y tratar de modificarla en
ArcCatalog.

Para afiadir campos: Click en boton Options

EH Attributes of ma_hdp ! #h Find & Replace...
¥| Shape* TYPE ARER Eam Select By Attributes, ..
7| Polyygon  |Ocean Add Field 7 2(x| 1141745347649 Selact all
FIPolygon I=land oo |NAME 12436 5453 D Clear Selection
b|?|Polygon |Riwer LA 1472.1531 L
: i Swikch Seleckion
7 Polygon Biwer Tipe: Short Integer ,ﬂ 2644 381
?Polyygon Diver . Shott Integer = - Add Field. ..
7\ Polygon | River Field Proper 'EEV;%'"‘EQB' 1243 9531
7 Polygon |Island [Precision | _ 11.1835 Related Tables »
7/ Dolygon  |(Island Dote wm || 48578 Create Graph...
7{Polygon |Island Blob =] 10.10582
g\ Polygon | Swamp 1520059513 Add Table to Layout
& Palygon  |Lake ZESE._ 2578 8 Reload Cache
8| Polygon Lake 846 5Z3%
§|Polygon |Lake ok | cencel | 2788957 Export...
Appearance. ..
Recard: 14] 4| 7 | Shnwzl Al Selectedi Fecords (0 out of 84 Selected ) Options =
—
Para borrar campos: Right click en el encabezado del campo
[l B8 Attributes of ma_hdp 3 ;l_l:l_lil
E| Shape* TYPE = ARER PERIMETEE ;[
7 Polygon | Ocean £ Sork Ascending 1174954 7649 45846, 1557
?|Polygon  [Island £ Sott Descending 1z436_ 54393 473_371%9
7 FPolygon Biver Summarize. . . 1472_1531 430_9915
7 Pal Bi 2644 381 470_1007
SR SEE B Calculate Yalues...
7 Polygon Biver Z28._3573 Z3_ETVE
: 2 Statisticsa,
7 Polvgon Biwver 18432 9531 £39_8771
7|Polygon |Island Freeze/Unfreeze Column 11.1835 15.1514
7 Polygon I=land 4_ 85E7E 8.1941
7 Polygon |Island 10,1052 11.631%
& Polygon |Swanp 1EZ005. 9513 20098324
g & Polygon |Lake ZERE.ZE7E 711_7E579
7 & Polygon |Lake SdE_EZ3Z 174_Z00E
& Polygon  |Lake Z78_ 8967 109 3576

Recard: ﬂ;" ] _blﬂl Show: W Selected | FRecards [0 out of 84 Selected.]

Options = |

94



Seccion VllI: Georreferenciacion

» Conceptos de georreferenciacion

— Sistemas de coordenadas y escalas

— Datum

— Proyecciones cartograficas
» Distorsion
» Tipos de proyecciones
« Componentes de un sistema de coordenadas
» Referencias a estos sistemas de coordenadas (prj files)
« Como ver informacion de la proyeccion

» Proyecciones y ArcMap
— Re-proyeccion



Seccion VllI: Georreferenciacion

* Sistemas de coordenadas — conceptos
— Son representaciones matematicas de los espacios. Paralos SIG y

cartografia en general, un sistema de coordenadas es el marco de
referencia matematico en el cual se ubican los objetos. La
georreferenciacion es precisamente la ubicacion de objetos en
estos espacios de coordenadas.

Existen dos tipos: sistemas de coordenadas planas y sistemas
de coordenadas esféricas. Los sistemas de coordenadas planas
existen por la antigua dificultad de computo manual que supone el
uso de coordenadas esféricas y porque en espacios relativamente
pequenos el factor de curvatura del terreno es insignificante.

Sistema de coordenadas esféricas y sus cuadrantes

0° LONG, 0° LAT

Sistema de coordenadas planas
y sus cuadrantes

Cuadrante mas utilizado ------- !
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Seccion VllI: Georreferenciacion

 Proyeccién cartografica
— Se usa para representar la superficie del planeta o secciones en una
hoja de papel o en la pantalla de una computadora. La proyecciéon
cartografica usa procedimientos matematicos para llevar a cabo
estas representaciones.

— Toda proyeccion conlleva cierto tipo de distorsién. Entre los tipos de
distorsion se encuentran:

* Forma

« Area

* Distancia
* Direccién

— Existen distintas clases de proyeccién que atacan uno o mas tipos de
distorsion. Sin embargo no hay proyeccidon que corrija toda clase
distorsiones a la vez.

— Entre los tipos de proyeccién estan:

Conforme Forma Conica conforme de Lambert
(usada en PR en State Plane)

Area igual Area Conica area-igual de Albers
Equidistante Distancia | Conica Equidistante
Acimutal Direccion | Acimutal-Area igual de Lambert

Las superfices de proyeccion son variadas, entre ellas estan las conicas,
cilindricas, planas (que tocan un solo punto), gnomonica (desde el centro
de la tierra), estereografica (desde un polo a otro) y la ortografica (desde
un punto infinito hacia un lugar de la tierra)
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* Distorsiones al proyectar
Geographic (sin proyeccion)

% _Untitled - ArcMap - ArcInfo =] 4|
File Edt View Incert Selection Tools Window Help
0 ﬂﬂ@‘ & By ax|m ~|\-I;|1433,133,s5s - |E_ﬂ@a|:||k?‘
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7 G 7 g 55 s 7 55 7 o G J ¥ S UF o 7 R 7 g §
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F G g U7 g S g N7 g S5 N7 g SF o S g P g N g 7 pu ¥
OO0OOOO0O0OOOOO0
P S5 7 g G5 7 L S5 G o 7 J 5 J 4P o €5 g 0P a6
0000000000000
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File Edt View Insert Selection Tools Window Help
0 B”‘H@HL Eaax|-n ~|\-I;|1433,133,s5s - |E_ﬂ@a|:||k?‘
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OO 9 0000000
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& _Untitled - ArcMap - ArcInfo § P [ 54

Eile Edt Wew Insert Selection Took Window Help
D@EQHS %gx‘nm‘-\bp‘tas,was,sss "Eﬂ@%‘k‘ﬂ
Editar = | r ‘ﬁj Tack; [Eroate tiew Festire

>,
()

O,

o

I
&

<5
s

20 4] L
s NG‘D'A'E‘MA%\ -0 = B1g|_

[ [4zat7z4.12 146033056 Mets |

Bonne

%_Untitled - ArcMap - ArcInfo ) =[]

J File Edit View Insert Selection Tools Window Help ‘
JDB”‘EISHG Eaax|n~|\-l7|uas,wsa,s5s '|Eﬂ@%ﬂ|k‘?‘
Edtor = ‘ 8 ‘ﬁj Task; [Creste Hew Featurs | ‘ Teraet |

5 ODLS
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Lambert Conformal Conic
(Centrada en NorteAmérica)

% Untitled - ArcMap - ArcInfo =[]

Ele Edt View Insert Selection Tools Window Help ‘
D=EE& 4 5@ | o o || '|E€_‘@3E||k?‘
Editor ~ ‘ S ‘ﬁj Tasks [Create Hew Feature | ‘ Taraet: [

0= 4] |
Jgrawmg' k@|l:|' A'E|@]Ana\ S| -] B g‘_

[ [-3304222.94 11755179.77 Met 7

Los circlos indican el grado de distorsion. Se seleccionaron varios de ellos para seguirles el rastro en la proyeccion
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* Proyeccion Conica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirié el uso de la proyeccién antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:

18° 02’ 00”
18° 26’ 00”

y un meridiano central:
-66° 26’ 00”

18° 26' 00"

2 18°02'00"

Peter H. Dana 2084

Secant Conic Projection

-66° 26' 00"

Visto de perfil, la proyeccion al ser secante,
entra y sale de la superficie de la tierra.

Los puntos sin distorsién son los de entrada
y salida

http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/mapproj/mapproj_f.html
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Seccion VIil: Georreferenciacion

* Proyeccion Transversal Universal de Mercator (UTM)

— Gran parte de los datos GIS que vienen de agencias federales
utilizan la proyecciéon UTM con datum PR40 o NADS83.
La proyeccion UTM se divide en 60 zonas N y S de polo a polo y de
6 grados de ancho cada una, cubriendo la totalidad de la superficie
del planeta.

— Puerto Rico esta entre los meridianos -65, -66, y -67. Por
consiguiente caemos entre dos zonas.
A partir del meridiano -66 hacia el este estamos en la zona 20
y al oeste del meridiano -66 estamos en la zona 19.

o g A ] R
e ¥ ¥ %

.-fJ
AN
s
Ll
UTM Zona 19 | UTM Zona 20
-72° @ -66° -66° @ -60°

Meridiano -66
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* Datum

Provee un marco de referencia para definir las localizaciones en la
superficie de la tierra.

Define el origen y orientacion de las latitudes y longitudes,

Ademas define la posicion del esferoide con respecto al centro del
planeta.

Tipos de representacion matematica del planeta:

+ Esferoide — Representacion solida obtenida por la rotacion de
un elipse en su eje menor. Debido a la forma irregular del
planeta, la mejor aproximacion es tomar el nivel medio de la
marea como superficie de partida y proyectarlo a toda la
superficie de la tierra.

* Geoide — Superficie ondulada en donde todos los puntos que
la definen estan igualmente afectados por la fuerza de
gravedad. (Moffit & Bouchard, 1992, p. 421).

Toda elevacion que se determine con GPS tomando como
referencia el elipsoide, necesita un modelo de geoide para
determinarla con exactitud.

— Elipsoide

Geoide
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 Datum en Puerto Rico

— Trasfondo — A lo largo del siglo XX la isla vio el desarrollo de redes
geodésicas horizontales para la preparacion de mapas topograficos
publicados por el US Geological Survey. Los primeros mapas
fueron publicados en la década de los 40.

Estos mapas se refieren a un datum llamado Puerto Rico Datum
1940 el cual ha tenido revisiones hasta fines de la década del 60.

A partir de los afos 80, a causa de la necesidad de actualizar y
eliminar errores en esta red, se hicieron revisiones con instrumentos
electronicos. De este modo surgié en 1986 la primera version de lo
qgue se llama North American Datum 1983 para el area de PR y las
Islas Virgenes.

— Lo que se conoce comunmente como NAD27 no es un datum
aplicable a Puerto Rico. Nuestra separacion del continente provoco
la necesidad de desarrollar un datum local, al cual se le conocié
como Puerto Rico Datum (con sus revisiones).

— Programas como Arclinfo, utilizan el término NAD27 para Puerto
Rico para designar el PR Datum al reproyectar y definir sistemas de
coordenadas.

— NADS83 — Desde su primera salida en 1986, este datum ha tenido un
par de revisiones, en 1993, llamado High Accuracy Reference
Network (HARN) y el de 1996-97. Esta ultima es la que proviene de
los puntos de control geodésicos para el proyecto catastral del
Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM).

— El programa ArcGIS solamente tiene la definicion de HARN, aunque
aun no esta claro si esta definicion del programa se refiere
realmente al HARN de 1993 o al del 96-97. De todos modos, la
diferencia entre ambos es milimetrica.

— Unidades — Siempre hemos usado el metro como unidad de medida,
a diferencia de los EEUU. Debemos tener en cuenta esto al
reproyectar nuestras capas de informacion.
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Seccion VIl: Georreferenciacion

* Ejemplo de un Data Sheet del National Geodetic Survey disponible en
http://www.ngs.noaa.gov para un punto de control en el Fortin El Cafiuelo

en Toa Baja.
o

File Edit Yew Go Bookmarks Tools  Help

TASHEETS - Mogzilla Firefox

@ -5
| Customize Links | | Fres Hotmail Windows Marketplace

The NGS Data Sheet

=
"':f;\.' |£). htkp: ffwva,ngs. noaa.gov/cgi-bin/ds_counky.prl

Wwindows Media Windows

See file dsdata.txt for more information about the datasheet.

DATABASE = Sybase ,PROGRAM = datasheet, WERSICHN = 7.19
1 National Geodetic Survey, Fetrieval Date = JUNE 23, Z005

b T I A i o o

TWl043 DESIGHATION - CANUELO

TVi04s PID - TWi045

TV1048 ZTATE/COUNTY- FE/PUERTO RICO
TWi048 WTEGE QUAD =
TW1043

TW1048

TW1043

*CUERENT STUREVEY CONTROL

TWi048+* MNAD 53 (1927)- 18 27 55.93748 (N) 066 08 10.90561 (1N ADJUSTEDR
Twl045* LOCAL TIDAL -

TW1048

Twl043 LAPLACE CORR- 0.44 (seconds) DEFLECS3
TWi048 GECQID HEIGHT- —-45.44 (meters) GEQIDSS
TW1l043

TWi048 HORZ ORDER - THIRD

TW1043

TWw1045.The horizontal coordinates were established by classical geodetic methods

TV1l045.and adjusted by the National Geodetic Survey in May 1997,
TV1048

TW1048

TWw1045.The Laplace correction was computed from LDEFLECSS derived deflections.
TW1048

TW1045.The geoid height was determined by GECIDSS.

TW1048

TV1045; MNorth East

TV1045;3PC PEWI =
TW1048:UTH 139
TV1045
TW1048
TV1045

270,091,443
- 2,044,179.780

231,366.898 MT 1.00000217
802,446,451 T 1.00073102

SUPERSEDED 2URVEY CONTROL

TW1l0483 MNAD 53 (1993) -
TW1048 MNAD 83 (1986) -
TW1l048 PR =
TW1048

18 27 558.53490 ()
18 27 58.90439 ()
18 28 06.10316 (1)

066 05 10.91%18 (W) AD(
066 08 10.S9787 (W] AD(
066 08 12.29793 (M) AD(

TW1045.Superseded wvalues are
TV1045.NGS no longer adjusts

not recommended for survey control.
projects to the PR datum.

Units Scale Factor Converg.

+0 05 34.5
RS S

(R T

TVW1045.53ee file dsdata.txt to determine how the superseded data were derived.

TW1048
Tvil04g U.3. NATICNAL GRID SPATIAL ADDRESZ: 19QHAODZ44644180(NHAD 83)
TW1048

TV1l045 HISTORY - Date Condition Feport By
TW1048 HISTORY otiseie] MOMUMENTED CGS
TW1048

TW1i048 STATICON DESCRIPTICN
TW1048

TW10458'DESCRIBED EY COAST AND GEODETIC 3IURVEY 1893 (WCH)

TW1043'THE JTATICHN IS THE FLAGSTAFF, NEALR THE CENTER CF THE 3MALL FORT

TW1048'NAMED CANUELO, CON THE W 3IDE OF 3AN JUAN ENTRAMCE.

| Done

=10l x|

-l 0= [c

E
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 Importancia de guardar informacion sobre referencia espacial

— Cada capa de informacion debe tener documentada la proyeccion y
datum que utiliza (referencia espacial). Entre los puntos mas
importantes estan:

» Necesaria para reproyectar correctamente, tanto de manera
permanente como temporera (on the fly).

« Para compartir o transferir informacién de un lugar a otro

104



Seccion VllI: Georreferenciacion

» Ejemplos de referencia espacial

— Cbomo se registran en ArcGIS

SPCS NAD83 HARN

Alias: PR SPCS NAD83 HARN

Abbreviation:

Remarks:

Projection: Lambert_Conformal_Conic

Parameters:
False_Easti g 200000.000000

Standard ParaIIe.I 1: 18 033333
Standard ParaIIeI 2 18 433333

g 3
inear Un|t Meter (1 OOOOOO
Geographic Coordinate System:
Name: GCS_North_American_1983_HARN
Alias:
Abbreviation:
Remarks:
Angular Unit: Degree (0.017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000)
Datum: D_North_American_1983_HARN

Spheroid: GRS_1980
Semimajor Axis: 6378137.000000000000000000
Semiminor Axis: 6356752.314140356100000000
Inverse Flattening: 298.257222101000020000

Forma para escoger SC

Coordinate System l HIT ngarnl

Mame: |NAD_1 983 HARM_StatePlane_Puerta_Rico_Virgin_|:

Abbreviation:

Remarks:

Projection: Lambert_Conformal Conic

Parameters:
False_E asting: 200000.000000
False_Morthing: 200000.000000
Central_Meridian: -66.433333
Standard_Parallel_1: 18.033333
Standard Parallel 2: 18.433333
Latitude_Of_Origin: 17.833333

Linear Unit: Meter [1.000000)

Geographic Coordinate Systen: Ll

Select... Select a predefined coordinate system.

Import a coordinate spstem and 24, Z and M
Impart domains from an existing geodatazet [e.0..
feature dataset, feature class, raster).

Create a new coordinate system.

Edit the properties of the currently selected

Modify... coordinate spstem

Clear Sets the coordinate spstem to Unknown.

el

Save As... Save the coordinate system to a file.

SPCS PR1940

Alias: PR SPCS 1940 (NAD27)

Abbreviation:

Remarks:

Projection: Lambert_Conformal_Conic

Parameters:
False_Easting: 152400.304801
False_| North| : 0.000000

Standard ParaIIe.I 1: 18 033333
Standard ParaIIeI 2 18 433333

Name: GCS North Amerlcan 1927

Alias:

Abbreviation:

Remarks:

Angular Unit: Degree (0.017453292519943299)

Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000)

Datum: D_North_American_1927

Spheroid: Clarke_1866

Semimajor Axis: 6378206.400000000400000000
Semiminor Axis: 6356583.799998980900000000
Inverse Flattening: 294.978698200000000000

Tab para definiciéon de la extensién (Dominio)

Coordinate Systerm  #7 Domain |

The coordinate range, or domain extent of the feature class, i
dependent upon the minimum % & ', maximum = & v, and Precision
valuez. The Precision iz the number of system units per unit of measure,
and therefore specifies the degree of resolution.

Min: |1 96833.656833851 Maw |3342?2.m 0307851
Min : |1 BE308 461459287 Max': |325?4?.4t 4567257
Precision: |1 5E24.9939254481

About Setting the =47 Domain |

Ok, | Cancel I Lpply

ok [[Coed | o
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* Ejemplo de reproyeccion usando ArcToolbox (version 9)

Reproyeccion de SPCS PR1940 a SPCS NAD83 HARN

e 1=
jA Help l:l

Input Dataset or Feature Class

IE:\F‘HGISDATA\DH'\adm_de_tenenosNAD2?‘.sh|3

Input Dataset or Feature Class

Output Dataset or Feature Class
IE:\PHEISDATA'\pH'\adm_de_lerrenos_HAFIN.shp

The feature class whose coordinates are to be converted.

=]
=

Qutput Coordinate System
INAD_'I 983 HARM_StatePlane Puerto Rico VWirging |slands

Geagraphic Transformation (optional)

P NAD_1927_To NAD_ 1983 PR_%I
> NAD_ 1983 To HARN_PR_VI

Fa|

QK Cahcel Environments.. 44 Hide Help |

Primera transformacion: de PR40 a NAD83
—— Segunda transformacion: de NAD83 a HARN
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* Escala

— Por lo general, los sistemas de coordenadas de los SIG representan
una unidad matematica representativa por cada una en el terreno.
A esta relacion o correspondencia entre unidades en el terreno y el
papel y/o medio de representacion se le llama escala.

— Otras profesiones que trabajan con espacios como la ingenieria y la
arquitectura, utilizan el concepto de escala de manera diferente,
usando fracciones, principalmente para representar espacios tales
como edificios y urbanizaciones dibujados en una hoja de papel.

— El concepto de escala también se ha usado siempre en cartografia
cuando se imprimen mapas en papel, o cuando se compila la
informacidn para hacer el mapa.

Generalmente las escalas se expresan de dos maneras:

Escala grafica: v s o 10 20 30
O B B GOmetros

[ e [aallER

10 5 0 10
Escala numérica o fraccion representativa:
1:20,000

una pulgada representa 1,666.6 pies
un centimetro representa 200 metros

— Existe una relacion matematica que presenta la cantidad de area
que puede cubrirse en un medio fijo como un papel o el monitor de
una computadora. Sila escala se amplia o reduce por 2 el area
cubierta se amplia o reduce al cuadrado.

— Por ejemplo, mientras menor sea la escala se puede cubrir mas
area en el mapa o monitor. Inversamente, si la fraccion es mayor se
cubrira menos area en un medio fijo.

— Las escalas también se usan cuando es necesario comparar
cantidades en una grafica. Hay distintos tipos de escalas
numéricas, especialmente las lineales y las no lineales, entre ellas
las logaritmicas.
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— Mediante ArcCatalog:

J Eile Edit Yiew Go Tools Window Help

» Opciones para definir sistemas de coordenadas

| & Eo | B @ X

23| Eh | @ @ 1| K2 | Sushest  [FEOCEST Ay

5§|

|Locat\on [CAPifianes. mab | |J @& e ‘ & |$ y |
= x| Contents I P[EViEWl Metadalal
J_] Python21 - -
{1 scandacs It I Type I SE!—
{1 5DT5 [ caral_parcs Personal Geodatabase Feature Class
{1 sails (=l eulebra_pares Personal Geodatabase Feature Class
{_] temp =] Export_outputon Personal Geodatabase Feature Class
{_1 Tigerzk [ Lines Personal Geodatabase Feature Class
] MR [Ellloiza_parcs Personal Geodatabase Feature Class
{1 WINDOWS @*“ n-«conal Geodatabase Feature Class
l__'l WiarkSpace =l Copy Chrl+C onal Geodatabase Feature Class
L1 wutemp X Delete
) CasaPovo.mdb [ o

g Culebra_Parcels.mdb
Fifiones. mdb

= carol_parcs

= culebra_parcs
@ Export_Cutput00
Lines

=] loiza_parcs

& tmp

] yunque_parcs
[+ testl.mdb

[+ 7 testz.mb

-5 wiorldo.mdb

@ caguas.mxd

Create Layer...

Register with Geodatabase

Reeqister fs Yersioned

Analyee
Export »
Load »

Q Reeview/Remateh Addresses,

Seccion VllI: Georreferenciacion

Feature Class Properties x| Spatial Reference Properties 2 x|
General  Fields | Indexes | Subtypes | Relationships | Coordinate System ! XY Domain |
Fiekd Hame Data Tyhe Ei Mame:  |NAD_1953 StalePlane_Pusilc Rice Vigin_Islands ¢
OBJECTID Object ID
Shape Geometry Details:
ARES, Double Wlias: -
PERIMETER: Double Abhreviation;
ADJUNTAST_ Double Remarks:
St e it E’;Ur\::t;\l:l;.s!_amberLCUnFDrmaLCUmc
ZOM_ESP Text LI False E asting: 200000000000
FERRAT it ihia —» | False Moithing: 200000000000
- . . - Central_Meridian: -66.433333
Click any field to see itz properties. Standard_Parallsl 1: 18033333
i~ Field Propertie: Standard_Parallel_2: 18433333
0 Latitude_Of_Origin: 17.833333
Al Sh . e
o e Linear Uit Meter [1.000000)
Allovy NULL values ves Geographic Coordinate System: _I
Geometry Type Palygon
Ay Mum Paints i}
Grid 1 2047 092347835 Select.. Select a predefined coardinate system.
Grid 2 a Import & coordinate system and %/, Z and M
rid 3 o Impart... domaing from an existing geodataset [e.g..
o Mo feature dataset, feature class, 1aster]
Contains M valuss ko Mew... =| Create a new coordinate system,
Default Shape field Yes — ,
Spalial Reference HAD 1933 Stateranel Pl . Edit lhe properties of the currently selected
B = = e(‘ _‘_, Modify... coordinate spstem.
Import. ol
= 3 = ear Sets the coordinate system to Unkaown.
To add a new field, lype the name into an empty row in the Field Name column, ¥
click in the Data Type column to choose the data type. then edit the Field
Froperties. Save Az Save the cooidinate system ta afile.
oK | Cancel I Spply

Ok I Cancel

£pply
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Seccion VllI: Georreferenciacion

» Definir referencia espacial usando ArcToolbox (version 9)

ArcToolbox

@ ArcToolbox

I:I--a 30 Analyst Tools

[]--a Analysis Tools

I:I--a Cartography Tools

I:I--& Conyversion Taols

EI% Data Management Tools

+ &5 Database

Disconnected Editing

Dramains

Feature class

Features

Fields

General

Generalization

Indexes

Jnins

Lavers and Table Views

= Projections and Transformations
=] & Feature

2 Batch Project

#7 Create Spatial Reference
}“ Praject

& Raster

B 2 Dfine
]-% Raskar

]-& Relationship Classes
]-% Subbypes

55 Table

]-& Topology

]-% Wersions

ez} & ‘Workspace

[+ Geocoding Tools

Ll alalala

£
E
[
£
£
£

|»

v

Input Dataset or Feature Class

IE Spreks_myz. shp

Coordinate Systemn

ILI hknown

=l
= Help m

Input Dataset or
Feature Class

Marne of dataset or
feature class whose
LI projection is to be

Favorites | Index | Searchl

=l =| colsm|e|

Loak in |D Mad 1983 harn

@NAD 1983 HARN StatePlane Rhode Island FIPS 3800.prj

@NAD 1983 HARN StatePlane Tennessee FIPS 4100.pri
@NAD 1983 HARM StatePlane Texas Central FIPS 4203.prj

MNAD 1983 HARN StatePlane Oklshoma South FIPS 3502.prj
@NAD 1983 HARN StatePlane Oregon Morth FIPS 3601, prj
@NAD 1983 HARN StatePlane COregon South FIPS 3602.prj

@NAD 1933 HARN StatePlane South Dakoka Morth FIPS 4001.pri
@NAD 1983 HARN StatePlane South Dalkota South FIPS 4002, prj

‘@NAD 1983 HARM Stat
@NAD 1983 HARN Stat
@NAD 1983 HARN Stat

FIAD 00T LARL e

defined.
(1] Cancel Environments... I <¢ Hide Help I _I
be
Caordinale Syster |
Mame:  [Unknawn
Details:

Import...

Mew..
Fdifi.

Clear.
Save b

Select a predefined coordinate spstem.

Import a coordinate spstem and X/, Z and M
domains from an existing geadataset [2.q.,
feature dataszet, feature class, raster)

Create 3 new coordinate system

Edit the properties of the cunently sslected
coordinate system,

Sets the coordinate system ta Unknown,

Save the coordinate system to a file.

ok Cancel pply

Browse for Dataset

Lok in B Culebra_Parcels mdb

o =] ofsml

=

=l yungque_parcs

@NAD 1983 HARN Stat
AT MAD 1983 HARN Stat
@'NAD 1983 HARN Stat
@NAD 1983 HARN Stat
k@N»QD 1983 HARN Stat

= 5|

Narne:

INAD 1983 HARM StatePlane PR Yirgin Islands FIPS 5200.

Add

Show of bype: I Spatial references

j Cancel I

MName: Iculebra_parcs

Add

Show of type: IEEDglaDhiC datasets

j Cancel I

En el paso 4 se puede escoger entre seleccionar una definicion en un archivo prj
o entre un feature data set existente
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* Diferentes datum tienen diferentes coordenadas para un mismo
lugar

— Ejemplo:
Cuadrangulo de Gurabo — La esquina superior izquierda de este cuadrangulo
publicado en papel tiene la coordenada:
long: -66°00’ 007, lat:18° 22’ 30”

Il
J Elle Edit View Insert Selection Tools Window Help |
[DEE& s mr x| | H T o2 asn|w|
Editor ‘ » |ﬁj Task; [Create tew Feature | ‘ Targets [ =l ‘_;<‘ (]
I : 2 : |
66°0'0"vy

LY

S [
. 18°2230"N %’j—/f{:ﬁjﬁ
. Fe] l@_

\

i{%%/ 7 {c
el Yl
i A A h O
(2= < W] o ] WO 5 7 | £
i [0.99 7.38 Inches 7

— Cuando se hace la transformacion de datum PR1940 a NAD1983:
La esquina superior izquierda del archivo escaneado (raster) del
mismo cuadrangulo tiene un desplazamiento aproximado de 40
metros hacia el este y 220 hacia el sur. Con la transformacién, la
nueva coordenada es: long: -65°59’ 58.66", lat:18° 22’ 22.69”

i

| Fie Edt view nsert Selection Toos Window Helo |
[DEE&|2Bx o |sfEm oD K

Edtor = | & | || Tesk [Freste rowFestire = | vt | H|x e

- E =

I

desplazamiento: Y aall
En X: @ 40 metros 66°0'0"W

| En Y: @ 220 metros
Debido a que el grid del cuadrangulo fue

|| compilado originalmente usando PR Datum40

18°22'30"N las esquinas del cuadrangulo ya no coinciden.
dhenev ks (o -

2lol@ 4]

| orawng = (& 3 & O A~ 2 |[o]an s Bz u|A- &
[T 119 7.65 Inches
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Seccion VllI: Georreferenciacion

* ; Qué aparece en pantalla si usamos dos capas del mismo

lugar cuando una de ellas no esta identificada con su sistema
de coordenadas?

— Cuando el archivo .prj no esta presente, en el caso de shapefiles y
coberturas, o un .aux file en el caso de imagenes el desplazamiento

es alrededor de 47,641 en X y 199,783 metros en Y, dependiendo
del punto de referencia.

® map_clases5.mxd - ArcMap - ArcInfo 5 & |EI|5|

J File Edit Wiew Insert Zelection Tools Window Help
[ DEeE& ¢ 2@x |- | & [eemm g &@0|8
J Editar = | b | ! * Task ICreate Mew Feature LI | Tiatget: I LI |f If:} | |

R
HEAR
VA

LA
IR

B 1.able of Contents x|

fer ij‘ 7
VL RS
£ Selected Attributes of Desplazal =10 =l
- =l | Municipios PR40
Desplazamiento Direccion =
199782  B63788 |Y =l Municipios NADES

» 47641 264867 |XH (I
Record: ﬂl;ll 2 _Plﬂl Show: Al l Selec

l@ Dizplay | Sourcel Selectiunl
& prra—.
_ bd
20| < 4 (]
Jgrawingv k(= oad DvAvf_?.“;dJmia ﬂ|1n_ﬂg;g|£-&vi-;
| [11408.20 287669.72 Meters | 4
ArcMap x|

L } Qne or more lavers is missing spatial reference information. Data from those lavers cannok be projected.
L

Este es el message box que ArcGIS produce cuando uno de los layers no tiene referencia espacial
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Seccion VllI: Georreferenciacion

» Este es el resultado cuando tenemos el sistema de
coordenadas definido en las capas, pero no se ha especificado

la transformacion.

= map_clasesS.mud - ArcMap - ArcInfo =10 =]
| Fle -dit Yew Inser: S2ledion loos Window Help |
[NAE&| ¢ @%b |52 dkzlasn0 e
| Editor * | [ 3 | & j Tasd: Ilireate Hew Fzakure ks | Targes: I ) | = | |E
—
ke Selected Attributes ol Desplass Bi=g3
Desplazamizsrto Direccion ==
2 EFERN Y x|
41.503595 (X
El Desplazamignto
Fezard: 14] 4] O k|*]  Show Al J Seler 25 g
= T A LS R =l Municipios PR40
f =
s <\ El Municipios MADES
L ]

Dizplay I Su:uun:el Selectinnl

Ny -

B el ; [ o
I Doawrg = K () d—?‘g—|| O~ A~ < |I,r’.‘i~|.¢ria| _ﬂ I'IEI _j B 7 U |£ ¥ Oy &
[ [Zz3410.18 27044330 Meters | o

The following laver,  Municipios PR40

has a geographic coordinate spstem that differs from ather data in the map
aor from the current map projechion.

Y'ou may need to select a different geographic transformation than the one
automatically chogen for you in order to avoid alignment or accuracy
problems with the data.

QK. to all |

[T Don't wam me again in this session

[T Don't wam me again ever

x|

Este es el message box que aparece en ArcMap para
notificar que uno o mas capas tienen sistemas de
coordenadas diferentes al sistema que se esta usando.
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Seccion VllI: Georreferenciacion

 Para corregir el desplazamiento:

x| \
=] I 20
= D N Add Data... Annotation Groups I Extert Fectangles I Frame I Size and Position |
@ Mew Group Layer General I Data Frame Coordinate System I llurination I Grids I Map Cache
= e
Copy Current coordinate spstem:
El =t Pacte 11 MAD_1983_Puerto_Rico_Wirgin_lsl - Clear I
E Baste Lave (5) Projection: Lambert_Conformal _Conic =
4 False_Easting: 200000.000000
=] o Bemoye False_Horthing: 200000000000
Central_Meridian: -66.433333
Turn &l Lavers On Standard_Parallel_1: 18.033333
Standard_Parallel_2: 18.433333
Turn &ll Lavers OFF Latitude_0f_Origin: 17 833333
4
Select oll Lavers L4
=, — >
d I, Select a coordinate system:
[H  Expand &l Layers
{:I Favorites Modfu |
=l Collapse all Layers #1-_] Predsfined —
|£|C| Layers Imprt.. |
Reference Scale S =1 <custom> ]
@ NAD_1983 Puerto_Rico_Virgin_lsl Meew v|
Advanced Drawing Opkions. .,
Add To Havarites |
Labeling »
Eemoyve Fro Favoritesl
Zonverk Labels to Annotation. ..
f—;""" Convert Eeatures to Graphics. .
. i ok Cancel | Lpply |
Dizplay | - =
f———s Ackivate
] Drawing =
p——

Geographic Coordinate System Trans|ormati

Cotrvert from:

GCS_Morth_Amencan_1983

GCS_Morth_American_1983_HARM B |

Especificar North American_1927
Into

GCS_Noth_American_1983

Using

NAD_1927_To_NAD_1983 PR_VI

Irta:
GCS_Morth_Amernican_1983

| zing:

NAD_1927 Ta MAD_1383 PR_VI L‘ Mew...

Il : :
e 2t e pent sce Tl i 11 | Method: MADCOM - dataset=pryi |
DEES B0 |s e 4/ &sn)x|
cirop v | & | ] Tosk: [eatevon ramwme =] | rereen | H|=ZeEE|
————— = E|
EF=

= [ Desplazamienta
= =

= & Muricipios PRAD
]

= B Muricpios NADE3

]
s 4w 3 U o4 ow
(wﬂf\\‘lj
Display Sekection 1 4

mﬁ-niﬂﬂ A Este debe ser el resultado: ambas capas deben coincidir perfectamente
Draving ¥ SRS =1 L = 2 L= i —

mmsmmanms | Sisoniguales. 113
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Seccion VllI: Georreferenciacion

» Transformar NAD27 (PR40) a otro datum mas moderno que
NAD83 en ArcMap

— ArcMap no transforma de PR40 a HARN “on-the-fly” (temporeramente).

— Es posible usar ArcObjects (con programacion) para hacer la
transformacion

— Es recomendable migrar toda capa de informacion en el datum viejo al
mas moderno disponible.

— Solamente se puede hacer a través de ArcToolbox y especificar las dos
o mas transformaciones en la lista, tal como aparece aqui.

o
j‘ Help !:I

Input Dataset or Feature Class

[CAPRGISDATANr “adm_de_terencsHAD27. shp g.”| Input Dataset or Feature Class
Output Dataset or Feature Class The feature class whose coordinates are to be converted.
IC:\PHGISDATA\DH “adm_de_temenos HARM.shp D”'l

Cutput Coordinate System
lNAD_‘I 983 HARM_StatePlane_Puerta Rico_\irgin_lslands_

Geographic Transformation {optional}

NAD_1927_To_MaD_1383 PR_VI L |
MAD_1983 To HARM_PR_¥I
x|
ki
4|
Iz
ok Cancel Enviranments... << Hide Help |
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

 Factores que inciden en el disefio cartografico

— Limitaciones técnicas y escala

— Variables retinales
* Forma
 Tamafo
* Luminosidad (value)
* Orientacion
* Tonalidad de color, Tinte (hue)
» Textura

— Principios basicos del disefio grafico
* Proximidad
» Alineacion
* Repeticion
+ Contraste

» Preparar mapas usando ArcMap

— Page setup

— Elementos del mapa

— Insercion de elementos al mapa
* Leyenda
* North arrow
» Sistema de referencia — graticule & grid
* Insercién de bloques de texto
« Layout tools
* Grid & rules
* Map templates
* Impresion de mapas

115



Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

 Factores que inciden en el disefio cartografico

— Limitaciones técnicas y de escala:
Se debe tener una idea mas o menos clara del uso de las escalas y
el tamafo disponible en papel de la impresora. Algunas personas
con un concepto no muy claro de escalas, pueden pedir “mapas
imposibles” con medios técnicos limitados tales como un mapa a
escala 1:2,000 de una ciudad de mas de 100 millas cuadradas en
una sola hoja. La solucidn en ese caso es dividir la impresion en
multiples hojas y hacer un indice.

Por otro lado, el tipo de impresora puede influir significativamente en
la manera de producir el mapa. Por ejemplo si la impresora no es a
color, el productor del mapa tendra que buscar otras maneras para
producir mapas que puedan sustituir la falta de color.

Otro aspecto es el medio de divulgacion. Por ejemplo, es posible
gue un mapa que se les pida tenga informacién de importancia y se
lleve a algun peridédico. En ese caso es casi seguro que el mapa
tenga que ser cambiado completamente para que ese grafico se
ajuste al tipo de grafica que un periddico puede publicar.
Usualmente son graficas sencillas y de muy poca resolucion
(detalle).
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

 Factores que inciden en el disefio cartografico

— Los técnicos de SIG producen mapas de distintos temas. Muchos
de estos mapas deben presentar resumenes de informacion tabular
y mostrarlos a través de las areas, lineas, puntos y anotaciones que
contenidas en un mapa.

La cartografia se ha nutrido del estudio de los signos (semidtica) y
cdmo las personas perciben e interpretan estos signos en sus
diferentes manifestaciones.

— Variables retinales
Se refieren a una teoria aplicada a la cartografia propuesta por el
cartografo francés Jacques Bertin. Esta teoria expone seis tipos de
signos (variables visuales) facilmente distinguibles por el cerebro
mediante la vision.

Se pueden manifestar en distintas combinaciones segun el tipo de
datos y el tipo de geometria (puntos, lineas o poligonos).

Luminosidad

- (cantidad de blanco
en algun color)

Orientacion

Textura

amarillo

B i il

Tonalidad Tomado de M. Monmonier
de color Mapping it out, 1993, p59
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

» Variables retinales

— Forma — Se asocia principalmente con variables cualitativas, para
localizar y distinguir cosas de diferente naturaleza: puentes, centros
comerciales, estaciones de radio, y otros.

— Tamafio — Es utilizado para representar variables cuantitativas de
tipo magnitud o conteos. Por ejemplo se puede ver frecuentemente
mapas tematicos usando simbolos que guardan proporcion con la
cantidad de habitantes, numero de establecimientos por area, y
otros.

— Luminosidad — Se usa para mostrar mas facilmente variables que se
prestan a una mejor interpretacion si usamos diferentes grados de
intensidad de gris o de un color en particular. Entre estas variables
se encuentran las razones, proporciones y porcentajes.

— Orientacidén — Se usa especialmente para representar direccion en
las lineas. Se pueden ver en distintos mapas como los
meteorologicos (direccidén y magnitud de vientos), direccion de
flujo de agua, direccion migratoria en mapas de movimientos
migratorios, etcétera.

— Tonalidad de color — Analogo al uso de las formas, las tonalidades
pueden representar facil y rapidamente diferentes tipos de
elementos cualitativos en mapas tales como uso del terreno, zonas
de reglamentacion y otras. No se debe usar para representar
variables cuantitativas a menos que se esté conciente de que se
usa algun tipo de gradacion de color que sea facilmente
decodificada en valores de mayor o menor intensidad.

— Textura — Se puede usar tanto para mostrar variables cuantitativas
como cualitativas. Funciona de manera parecida a las tonalidades
de color en cuanto al uso de texturas diferentes para representar
cosas diferentes.
Se puede usar para representar variables cuantitativas cuando la
textura es similar en los elementos representados y solo se afiade
mas espacio para dar la impresion de menor intensidad. Es util
cuando no se dispone de impresoras a color.
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

Forma

& _untitled - ArcMap - Arcinfo =0l x|

J File Edit %iew Insert Selection Tools MWindow Help

J D E-q' n §| cx: Ezj E = | Mol |\'|; “1 298,583 'I ||:__L'?T| (El a D|R‘7 EE0processing. .. | ll

Editor | ~ |ﬁj Taski ICraate Pz Feature ;I ‘ Target:l ;I |X O] ||:
3| |E £F Layers
=l Centros de salud

|»

El Centros comerciales

El Universidades

L

= Aukopiskas -

El Carreteras primarias
|

Display I Sourcel Selectionl

\”_I Propésito: Distinguir objetos diferentes

a0 =n 4] |
J[_)rawwng' k®|EjA'£“‘0]Aria\ ﬂl'l[lj B I g|£'&'-_i

| |265350.17 246247.69 Meters | i
Tamaiio
#_Untitled - ArcMap - ArcInfo i ] 4
J File Edit %iew Insert Selection Tools MWindow Help |
|DEE&| 4 EBX w2 o f] &S 0| K coecesm.. | Table of Contents x|

Editor | ~ |ﬁj Taski ICraate Pz Feature ;I ‘ Target:l ;I |X O] ||:
= Mimera de habitantes
. 1,868 - 26,225
@  26,226-52,362
. 52,363 - 100,131
. 100,132 - 144,773
‘o L
. 144,774 - 224,044
.224,045 - 434,374 L]
L Display |Source| Selectionl

anman 4 { e
] brawna » W 0 | O~ A~ = |[o] A > B 7 u|A~ &~ 4 Propdsito: Distinguir cantidades o magnitudes

| l2645AN.99 1ANZ41.58 Meters | o
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

Luminosidad

LS MIR IS

MRS UEE

al MIRE AT EY-TTTL S
£ a i o
Ewama i

¥ ouamca

Porcentaje de familias que estan bajo el nivel de pobreza Porcentsje total para Puetto Rica: 44.6%
28.30% - 39.89%
42.72% - 48 4T
48.96% - 53.31%

W 53.65% - 57.97%

W 5557% - 64.11% - . .. PR
10_ 5_ 1] 10

Propésito: Distinguir intensidad numérica

Orientacion

%' _untitled - ArcMap - ArcInfo L o | =13}

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help |

J 0w é| 4 B3 @ X | e |\-I; ||1:27,004 - |E~‘?_‘ - D|k‘? e |
Editor = | b |JJI Tasks Icreate Mew Feature _I | Target! I ;I |_>( (] |E

2= Ay ' =
k;_ _
Direccion de flujo: escorrentias
4 en el cuadrangulo de Adjuntas
-
=4
e /J
\;.—-
P/Q( L /éd ﬂ ﬂ 4' i 4, Propésito: Distinguir magnitud y direccion
la 0|~ " 1 : 1
Jgrawmg' kO|JJA'!Z|I,(f]AriaI ﬂ|10j]}1g|iv&v_,£
| [167931.67 241067 24 Meters | 4
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

Tonalidad de color

% _map_clases7.myd - ArcMap - ArcInfo &= |EI|5|

J Eile Edit Miew Insert Selection Tools Window Help

- - m— | err—
J D §| b B @ X | L] |\‘|} | 1:99.986 s ”E‘ @ & O ‘ K2 Geoprocessing. .. | Table oEERRER =l

Editor = ‘ | S |, ¥ Task; ICrEatE Mew Feature j ‘ Target: I LI |X =) |E El LANDLISE-1977 ;I
- M Areas Agricolas

M Areas Boscosas
Areas Comerciales

I Areas Hidrograficas-Hidrologicas
Areas Industriales

M freas de Extraccion

. Farilidades Especiales

M Formaciones Minerales

I Infraestructura de Transportacion
Recreacion al Aire Libre

9 Residencial Rural

M Residencial Urbana
Uso Mo Asignado
s Publico
Usnos Electricos v de Comunicaciones ;I

Dizplay ISDurcel Selectionl

=

an|2u e _ ] Propésito: Distinguir objetos diferentes
Drawing ¥ \@‘D'A'E“,(ﬂ#na\ j|10j31g|i'&'£
[ [186822.48 273523 85 Meters | 4

Textura
ey

J File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help |
J O= - §| & Bz EX|I{1 i |\'|}|1234457 b ”E‘@% D‘R? Geoprocessing. .. |
‘ Target! I LI |X (&) |E

Editor =

| 3 |, ¥ Taski |Creats New Feature

Table of Contents x|

El ¢+ [l a|
Areas dgricolas
[5] sreas Boscosas
[ Areas Comerciales
N Areas Hidrograficas-Hidralogicas
F areas Industriales
[l &reas de Extraccion
FAResidencial Rural
Residencial Lirbana ;l

Display ISDurceI Selectionl

Propésito: Distinguir objetos diferentes
Representar intensidades

Jgrawing' k@‘D' A'E“,Q]Ana\ o - B 2 Q|Av LT |

[ [188566.11 260515.01 Meters | b
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Principios basicos de disefio grafico
— Es importante que aunque nos parezcan obvios, debamos saber
concientemente estos principios. Por lo general e instintivamente

tendemos a usarlos sin saber, simplemente porque nos parece que
“se ve mejor” la grafica o el mapa.

Debemos tener claro el orden de importancia de los elementos a
presentarse en la grafica o mapa, para poder aplicar estos
principios:

+ Alineacion — Es quizas el mas conocido de todos. Los
elementos alineados son visualmente mucho mas atractivos.
Ademas la alineacion da la sensacion de organizacion.

+ Proximidad — Se trata de establecer relaciones entre elementos
que comparten caracteristicas en comun. La proximidad crea
los grupos parecidos. Si se quiere distinguir algo, debemos
alejarlo de otras cosas diferentes.

* Repeticion — Se usa para reiterar un elemento en particular y
dar a la grafica un sentido de unidad. En muchos casos se
repite un tipo de letra (typeface), o algun simbolo que provee
continuidad.

» Contraste — Es importante especialmente para diferenciar lo
que queremos destacar de otras cosas menos importantes. Por
ejemplo se usa para distinguir encabezados usando tamanos
de letra bien diferentes para denotar importancia.
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Preparar mapas usando ArcMap
— Elementos basicos de un mapa

Porciento de familias que estan bajo el mvel de pobreza
pot rmunicipio

Forcentaje de familias que estan bajo el nivel de pobreza
28.30% -
42.72% -

© 48.96% -

M 5345 -

W 58.87% -

+ Map frame

* Titulo
* Leyenda
 Escala

» Orientacion
» Textos marginales

39.89%
48.47%
53.31%
57.97%
54.11%

Autor
Fecha
Fuentes utilizadas

Torcentaje total para Puerto Rico: 44.6%
Fuente: Negociado del Censo Federal,
Censo 2000

123



Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Insercion de elementos al mapa

— Layout View es la sub-interfaz para la producciéon de mapas para
output hacia la impresora o imprimir a otros formatos como pdf,
WMF, JPG y otros. Se puede insertar mas de un map frame por
layout. Sin embargo ArcMap no permite multiples layouts como se
hacia antes en ArcView 3.x
El layout view se activa en el Menu de View:

J File Edit lnsert Selection Tools Mindow Help
@ Data view
“Q_ Layouk Wigw

Zoom Data

Zoom Layauk
Bookmarks

v |- wr v

Toolbars

IT Stakus Bar

Cryerflow Bnnokakion

'El_:[ scrollbars
ﬁ Rulers

Ei: Guides
Grid

Diata Frame Properties.. .

Ademas se puede activar mediante el boton |' =
disponible en la esquina inferior izquierda
en ArcMap

O~ A~ g

——pramrrv—| R ()
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

 Layout view
— Ejemplo de un layout listo para impresion.

1 2 3 5 7 5 1 a|
= xI
= BEH EBEOR =F B s
l:-_: Porrento de familias que= esﬁn'haju el el de Pn'hmza
. S,
i
o
o
o7
B Percoime de famlim que cuin bae d oed de pebres CharaE R [, e R L]
L% - LN Arae:
b oado del Conn Redeal
e :‘::-w.u& :\Em
A - L
| EITTLATRT] S ':,,,‘,,,,:,,,,,,,,;:r,,,,,,':,,,,,,,,‘:l;..,
k|
2ol 4 | ]
‘Qrawing"’ ITO @‘ 0~ A~ E“;ﬂ‘maramund jl'l# j B 7 U |£v Fy - :i
[l 6,40 8.93 Inches i

Cuando entramos en la interfaz Layout podemos usar el
Layout Toolbar, el cual nos ofrece varias opciones de navegacion,
niveles de acercamiento (zoom), asi como para cambiar el tipo de

plantilla (template).
|—> LY

' X
i@@@“@@“mﬁilm 2| EENE B

=
b4

Este toolbar no se debe 5 &

confundir con el que se  :: =
‘ usa para el Data view. :‘."J:

Zoom in by box Zoom in fixed Zoom to previous Toggle draft mode (apaga el map frame)
Zoom out by box Zoom out fixed Zoom by percent Focus map frame (activa el mapa)
Panning Zoom to page Change layout template

Zoom 1:1
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Insercion de elementos al mapa
— Leyenda — ArcMap provee multiples opciones para afiadir leyendas

y hacerlas de manera organizada y faciles para leer.

Una vez insertadas en la pagina para impresion, el usuario puede
hacer multiples cambios usando las opciones que ArcMap brinda.

— Las leyendas solamente se pueden insertar a través de la interfaz

de Layout View

| File Edit Wiew | Insert | Selection Tools Windomw Help

&# Data Frame
fmg Title
A Text
E [eatline...

[#] rorth Areow. ..
= Scale Bar...
izTm Scale Text...
[ Picture...

Object. ..

Legend wizard >

Porcentaje de familias

28.30% - 31.82%
32.99%
33.23% - 39.82%

W 39.89% - 52.30%
W 52.48% - 64.11%

Una vez insertada, la leyenda
puede ser modificada haciendo
double click en la leyenda para
activar el didlogo Leyend Properties

zlx)

Cancel £l

v
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Insercion de elementos en el mapa
— Orientacién (North Arrow)

| File Edit Yiew

Insert | Selection Tools Window Help

£# Data Frame

fmz] Title
.ti. Text North Arrow Selector 2=l

= : N N N = ~ Preview u
& Heatline. .

W E
i LEI;EI'ld... ESRIMath1  ESRIMath2  ESAIMath3 H
; x 0 N
Bl Morth Arros
W E:
== Scale Bar.., N
5
P | Esrinotnd  ESRINothS  ESFI Mot

lizml Scale Text...

o 0
[ Pickure... W E %
: 8
Qb]e':t"' ESFI North 7 I ESRINothd Hinpeths

5

More Styles 5

Save... Reset

— Escalas — Se puede escoger entre grafica y numérica

| File Edit Yiew

Insert | Selection Tools Window Help

£# Data Frame

frms]

Title

Escala grafica

0 &

200 M
SealeLine 3

es ideal para mapas  |npess =

La escala gréfica

que se ampliaran
o reduciran al copiar
| -

Aemaling Scale Bar 1

A Text

& Heatline. .

=3 Legend...

[ Morth Arrow,

Scale Bar. ..

lizml Scale Text...

[ Pickure...

Chiject., ..

»
Avemnaling Scale Bar 2
0

e
Single Division Scale Bar

Holw S e 2 1=

Escala numérica

10,000000000 meters
Centimeters = Melers

1 inch equals 83 333333333 feet
»

1;10,000

2. “Escala verbal’:
1 pulgada representa 2,400 pies

N »
Esta ventana ofrece dos opciones:
1. Escala de fraccion representativa

Inches =Feel

1 inch equals 15.782828 miles

Iches = Mies
1 inch equals 27 777 777778 yards
Iches Y _ ewem |
1 unknown unt ecials 0.218206 unknown unts MoreStjes -
Reltve Scale
Sare Beset
o
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

» Afadir sistema de referencia al mapa
— ArcMap provee dos opciones

» Grid — despliega en el mapa una cuadricula basada en las
posiciones geograficas (latitud y longitud) presentes en el
sistema de coordenadas y datum presentes en el data view.

» Graticule (Reticula) — Utiliza un sistema arbitrario de
referenciacion el cual se basa en letras y numeros. Este es util
especialmente para mapas de calles en donde los nombres de
estas calles se pueden buscar en un indice de letras y

numeros.
% Untitled - ArcMap - ArcInfo L =1al 5||
DEHE 5 BEX v &[0 2|2 & B 0| N s \ Ejemplo 1:
e = | Este usa la opcion Measured Grid
¥ la cual brinda una malla con

coordenadas planas segun sea
el sistema de referencia espacial
usado en el data view.

. 228000 228500 229000 J

7

231500

—~

- %

o.-ens_ it Calle Faldnrints e A W %G\“%\-VJ
3o 2 v
| wawng ~ & ) @[ 0 - A - 7 |[a]e A= B 2 u A &~

(Il [2:03 8.57 Inches 7
% _Untitled - ArcMap - Arcinfo _lol x| . .
Bl £dt Wew Insert Selection ook Window Help | EJem plO 2
J 0= T>§in EIX ‘ o ‘ \‘|}|1.15,000_| | | ‘l‘i’-‘ & B E||k'? Geugr_u;es‘sﬁjm(l ||: Aqui aparece Ia opcién graticule
Edior = ~| Task: [Crasts New resture =] | rerae - | = i LS
= . s+ e .. =w. . & 4 endondeelareaesdividida en
B . .
secciones con letras y nimeros.
i
2 23 <
i g
of e F 8l ke
e/ @.5: & tak
ajo| 2w
| wawng ~ [k 3| O - A - 7= |[oTaw Cfii s B s u A B o
[T [0.44 856 Inches 4 1 28




Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

» Afadir sistema de referencia al mapa

— La reticula o la malla pueden ser afiadidos al map frame mediante
dos métodos:

« Si se esta en la interfaz de layout view ir al menu principal en
View | Data frame properties

» Hacer right click al map frame y escoger Properties
« Aparecera esta ventana

Data Frame Properties x|

Arnotalion Groups | ExtentRectangles | Fiame | Sies and Postion |
General Data Frame I Coardinate System | llurination § Gnds | Map Cache

Reference arids are drawn on tap of the data frame in Layaut view only.

MNew Grid... |

0K I Cancel Apply

A: Se usa para montar un grid (malla) con latitudes y longitudes (coord esféricas)
basadas en el datum de la referencia espacial que se usa el data view.

B: Prepara una malla basada en las unidades de medida contenidas en el sistema
de coordenadas de referencia espacial del data view (metros, pies, etc).

C: Se usa para hacer la reticula en términos arbitrarios: Letras y numeros para
dividir el mapa en secciones.
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Insercion de texto
— Se usa para poner toda clase de anotacion que sea necesaria en el
mapa:

* Titulos
* Fechas
« Autor
» Referencias
« Sistema de coordenadas, proyeccion cartografica
» Avisos sobre errores potenciales
» Otros

— Se pueden anadir tanto en el data view como en el layout view.

J Eile Edit Miew | Insert | Selection Toaols Window Help

£# Data Frame

& Heatline. .

i3 Legend...
[ Morth Arrow,
== Scale Bar..,

lizml Scale Text...

[ Pickure...

Chiject., ..

i

Qrawing"T@@Ejﬁ:“,d]Arial jl'll]:l B 7 g|£v Ay - iv o~
A K2
A Entre las opciones de insercién de texto se encuentran
& curvilinea

Label — para afadir texto segun esté en la base de datos

Texto circunscrito a poligonos. El texto seguira la forma
del poligono dibujado. Tiene opcion para hacerlo visoble o no
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

 Grids y rulers

— Son utiles para organizar los objetos puestos en el mapa que se

imprimira.

El grid crea una red de puntos donde el usuario podra pegar
los objetos con mas o menos libertad segun la densidad de

este grid.

Los bordes izquierdo y superior del layout view presentan
reglas que se pueden densificar segun sea necesario.
Ademas, de ambas reglas el usuario puede halar los llamados

guidelines (lineas guia).

Las lineas guia son bien utiles para alinear y organizar las
graficas y objetos en el layout view, especialmente para dar
sentido de proximidad y alineacién a los objetos que realmente
estén relacionados o no. Las guidelines aparecen haciendo
click en el punto que el usuario especifique dentro de la regla

superior o la izquierda

_| File Edit

Wiew [Insert Selection Tools Window Help

¥ ) Data View
Lawouk Yiew

Zoom Daka

Zoorm Layouk
Bookmarks

v Ty T v

Toolbars

IT Skakus Bar

Cverflow Annokation

E Scrollbars
||T:E- Rulers
g Guides

Ciata Frame Properties, .,

il.l.|.\.Ji..|.]|".|.|.|.|.|

ehiidiocbope 15 L )

Los puntos son el grid que sirve para pegar
objetos al igual que las lineas guia que aparecen
como lineas azules que salen desde las reglas
con una flecha.
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

» Templates (plantillas)

— Son utiles para

» Estandarizar la produccion de mapas del mismo tipo.

» Agilizar la preparacion de mapas para la impresion — Esta sola

es una razén de mucho peso para establecer plantillas. La
mayor parte del tiempo que se gasta en hacer mapas esta
relacionada a la inclusién de objetos: texto, escala, titulos,

cajas, efc.

« Las plantillas son archivos con terminacion .mxt. Simplemente

se hace la plantilla y se graba con extensién mxt en vez de
guardarla como mxd.

X
E}E}@;mﬂl@lmmlwvﬂl &

B
My Templatss General | industy | USa, | wond | En la interfaz de layout view las plantillas son

R activadas usando el botén “Change Layout”

Wl LandscapeClassic. mat
8| L andscapeM odem. mat
[l andscapeModeminsel
AT |_etterlandscape. mst
LetterPartrait. mut

8| PartraitClassic mat
W Portraithd odem. mxt
| Poitraith odemingat. mist

L

que aparece al final del Layout Toolbar

IEEEE 2y |C:\F’rogram Files'ircGISBink Templates\Landscapebdodernl nset. mat D”'l

< Back I Mext > I Cancel I
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Impresion de mapas
— En este renglon se debe aclarar que la impresion de mapas
depende en gran medida de las limitaciones técnicas que pueda
tener la impresora. Entre estas esta la capacidad para impresion a
color, resolucién (lineas por pulgada y puntos por pulgada), tamafo
de papel, si es compatible con el lenguaje PostScript®y otras
limitaciones.

Cada driver de impresora posee interfaces diferentes que hacen
dificil describir paso por paso un proceso de impresion.

— Por lo menos ArcMap puede imprimir a tres tipos de “Printer
engines”

* ArcPress — Hace el trabajo de RIP para impresoras que no
usan el lenguaje de impresion postscript. RIP significa el
proceso de convertir los graficos a un formato que haga que la
impresion sea de alta calidad y resolucion tanto de lineas como
de imagenes.

» Postscript — Si la impresora es compatible con Postscript
ArcMap enviara las graficas en este lenguaje para optimizar la
impresion usando las capacidades Postscript.

* Windows — ArcMap tratara de imprimir lo mejor posible con
cualquier otra impresora con drivers para windows.

e 20|
|| Fie Edt iew Insert Selection Tools Window Help
0 Blew. .. ChrH-H Stalus Ready

o Type Lewmark TE30
(& Open... Chel4+0 Where: Printer
o= Ctles Comments:  Created by Lexmark Custom Install 1 215/2003 09:25.22 40
Save tl
Save As... Prirter Engine:  [windows Printer <] Propetties.. | [ Printer Papei(s] that will be piinted
st — Dutput Image Quaity [Resample Ratiol [ ] ManPage (Page Layout)
S 1 W P sampleMapElemens
+ AddData... Fad Nomal et [ pebyboutt
Fati 1: [ o - z
Add Data from Internet » i e Iy
j Page and Print Setup...
@ Print Preview. .,
|
&

Map Properties. ..

mber of Copies =
I~ PiinttoEile Cancel

133



Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Qué es el analisis SIG
— Distribucion geografica de los datos
— Busquedas o selecciones geograficas
— Analisis de proximidad
— Overlays (sobreponer capas)
— Analisis especializados

* Herramientas para el analisis
— Buffering
— Dissolve
— Merge
— Clip
— Intersect
— Union
— Spatial join

» Otras herramientas: Uso de otros medios para la coleccion de
datos.
— Tablas geocodificadas
— Integracion de datos GPS
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Analisis GIS: De qué se trata

— Distribucién geografica de los datos

Esta es la forma mas basica del analisis geografico. Uno de los
ejemplos mas comunes es un mapa de puntos con la localizacién de
lugares tales como:

Centros comerciales,

Gasolineras,

Puntos de trasiego de drogas

y/o eventos

Eventos delictivos,
Contaminacion de cuerpos de agua

® map_clasesd.mxd - ArcMap - ArcInfo = |E||i|

J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

JD @H§|l¥?‘ Q@E}(|ﬂ .ﬂ|¢|m‘|§|@a‘H‘?Geogrucessing

1
J Editar = | 3 | » | Taski ICreate Mew Feature LI | Target: I _I |/’<’ [ ‘- |-
L] = * L L v L JOR. __': il oo !
el * t . ® s @ i L e
N ., 2 . Ae
% o “u | e
L - # e ° . -
’_.-'w.._,—\_--"" ! o . 7 A
4
. B »
L B ® '. o g !‘
- o ") ] %
. | j o - & 1 5 L
= \\ e B ® ol L e '
L) T
[* e e o, 5 e s B i 1
» L B mte * .'.. 1] “ it
i g Layers ‘ﬂ - = g & -] .' .&. .: !
=] Consultas de ubicacidn ¥ " = L L & ‘.
L »¥ e *
[ ]
« compauT COMBC [|[%e 0 ® e ® o o0 - ® § '
« ENMIHUN LA = L ] L .o e
+ GOVMEIORA PR e & &o® o, & 2 S, ot L
= INDJALML; INDJENY e ® L] 4 3 we, . e
B INS/CALC; INS[CDT, ¥ at’ i ? ® Mﬁ
o PROYMISTO ° w et . . A o u "‘,—", 14
a ROOJCOLL REOJGA %o z\. » @ * g . il s
® RES(COM; RES/CON A ' o g :5 ‘ o
+ SERJACLED; SER/&1 . 3 ‘F' _,—_J" & *e
o TRAMMADOUT TRAN || I ’_’5\ L s' 1 %JJ_I
& TURICAB; TURMHOT : -
o ZCHP -
# b municipzk polygon T AT = “,0] Auial _J |1EI __J B 7 U |£ * M- i - ;
pr_shd30 v
| - | |z2zgeE.77 241944 .55 Meters | o
Dizplay I Sourcel Selectionl
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» Anadlisis GIS: De qué se trata

— Busquedas o selecciones geograficas
Se trata de la busqueda de datos tanto en la base de datos como en
el mapa propiamente. Un ejemplo puede ser la busqueda de areas
con:

* 80% o mas habitantes de edad avanzada (65 afios o0 mas),
* Ingresos que estan por debajo del nivel de pobreza.
» Por grupo de bloque censal

‘ > { Qﬂ"‘ i E'(.‘J;{!ﬁ‘" :’»‘ M s
" AR LS RO ARG Sl (D ' e -
O RS SRS L (700
e R as Ty ‘ gy

3

*Segun el Censo de 2000.
Las areas corresponden a zonas urbanizadas en los municipios de San Juan, Carolina,
Bayamon, Cayey, Guayama, Arecibo y Mayagiiez

1. Se sumaron los valores de Nivel de pobreza B8 Attributes of pr_blkg2K_v2 i =l
por edad para las edades 65 o mas pr_blkg2E v2_ alders KEY Stasvearabypee ||
720610404124 720610404124 100000000
- . . . 721270073003 721270072003 100.000000
2. dividido por todos los habitantes bajo el nivel e et e
de pobreza 720610402002 720610402002 76595745
721270096013 721270096013 64444444
3. multiplicado por cien 721270061023 721270061023 £1.111111
721270013002 721270012002 59531837
721270055004 721270055004 59162304
selectby auributes B 720610404111 720610404111 53.846154
Enter aWHERE clause to select records in the table window, 220352605001 720352605001 53.797468
Method: [ Cieate a new selection =] 720610404328 720610404328 53.594771
“pr_bkg2K_v2 D" 721270086021 721270086021 52.777778
(PRSI G 7Z1E70086024 721270086024 §Z.777778
:E:;z:}ggﬁv 721270015002 721270015002 52.216749
720970810001 720970810001 52.154135
- | o] e 720133013001 720133013001 52.046784
= 721270095002 721270093002 52.000000
721270065004 721270063004 51.569507
[l BT o] 7Z1Z70065005 721270065005 51.136364
I O Y| 720610403031 720610403031 £0.000000
i‘ GetUnique Yaves [GaTo [ 721270100012 721270100012 48._548643
SELECT * FROM pr_blkg2K_2_elders WHERE ¥ 720210312036 720210312036 46. 363636
eldes eidbypoy 5= 45 =] 720572705004 720572705004 46.216216
721390602222 721390602222 45.714286
721270065001 721270063001 45.517241
720610404427 720610404427 44736842
Clear Ven | Heb | Dleed |Eeen | | 20 AR SR i
oy | [ Record: 14] 4] 22 »|m|  Show W Selected | Records (25 out of
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Analisis GIS: De qué se trata
— Analisis de proximidad
+ En este ejemplo se muestran circulos concéntricos de cien millas
de distancia de cada uno

il %= Untitled - ArcMap - ArcInfo

J F‘r[& tdit: o et solct qul& o

I_E&EELEI, 0 420504 62 Wikars in 1%
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» Analisis GIS: De qué se trata
— Superimposicion de capas de informacion

« A través de herramientas de “overlay” es posible generar
informacidn nueva a partir de capas de informacion existente.

Zona para
conservacion

Potencial de
deslizamiento

Tipos de suelo

Procesamiento:
OVERLAY

Resultado:
Unién de las capas de informacion
para analizar o hacer mas busquedas

Andlisis posterior
Resultados
Otras herramientas
de analisis p—)( Prucbas posteriores
si son necesarias
Busquedas en la Resultados
tabla de atributos
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* Anadlisis GIS: De qué se trata
— Procedimientos mas especializados

+ Ejemplo: delineacion de redes de drenaje a partir de modelos de
elevacion digital.

— En este caso se muestra un cuadrangulo (Coamo) con las
fuentes de informacién que se usaron:
Elevaciones
Direccion de las elevaciones
Acumulacion de flujo superficial

— El resultado final es una red de drenaje en formato vectorial
tomado a partir de la red de acumulacion de flujo.

— El proposito es para complementar la falta de informacién
hidrografica en los mapas hidrograficos del mapa base del
CRIM.

Resultado:
Red hidrografica densificada

Acumulacion de flujo superficial

Direccion de las pendientes

Elevaciones
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* Herramientas basicas de overlay

— Contenidas en Arctoolbox. Se pueden acceder mediante tres medios:
« ArcMap usando el boténﬁ

» ArcCatalog usando el botén @

« ArcMap escribiendo directamente el comando en la ventana de
Command Window [

En Arctoolbox estas son las herramientas mas relacionadas al proceso
de overlay en ArcView 9.1:

ArcToolbox |

g% ArcToolbox

: EI% Extract
..... }l: Clip
P Select

. Table Select

EI% Cverlay

e Intersect

- Union

EI% Procirniby

- #* Buffer

; -2 Mulkiple Ring Buffer
=& Statistics

Surnmaty Skatiskics

“-%gg Carkography Tools
E‘.& Conversion Tools
E‘.& Data Management Tools
E‘.& izeocoding Tools
E‘.& Linear Referencing Tools
E‘.& Spatial Statistics Tools

Favarites I [ndex I Searchl
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Geoprocessing wizard de ArcMap ver 9.1:

— Es una herramienta que se puede afiadir al programa original
ArcMap a través de Tools | Customize | Arctoolbox | Geoprocessing
Este procedimiento se hace solo una vez

% Untitled - ArcMap - ArcInfo

J File Edit “iew Insert Selection Tools

WWindow  Help

=101%]

J DEES + =@ = Editor Taokbar

J Editar | 3 |ﬁj Task:l-(

araphs

Reports

ﬁwm-m@

S

]||arqet| |XO|E

M+
T

-
-+

Geocoding

add =Y Data. .,

Add Rouke Events, .,

(i

Arc_atalog

Macros

Customize. ..

Extensions. ..
Skyles
Options. ..

2.
customize

Toolare  Commands I DOptions |

Categaries: Commands:

21

£ ArcTnalbox
Command Line

Geoprocessing.

Altribute transfer
18]

Diata Converters

Dirmensioning

Descrption I

Savein: [Nomalmst =] _ Kewbosd | addhomiie |

Close |

Hacer click en el Tab de Commands y

luego en la lista
hacer click en ArcToolbox

Click “Geoprocessing” and drag al lado

derecho del botén de Help

A7

i

Esta es la forma principal con el listado
limitado de herramientas de analisis

ArcGIS
Abpend Where to start with Geoprocessing
‘ocessing is a geagraphic information systems (GIS)
Buffer te data st GIS Aty
Clip
Dissolve

(Aggregation)

Erase

Identity
Intersect
using i ard s
Merge 2 rfarm some of the mast popu
E0pro g 7 option from th left (Auuend intarsect
Multipart to Union, and 50 on) and et pane will display pertinent infarmation about
singlepart yaur thoice. Read the text, use the links to see more details, then when you
are ready to start your work and want to use one of the operations (tools),
Near simply dlick the button,
Point Distance
Union
What is
geoprocessing?
ouerview
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* Buffer tool en ArcMap 9.1

E‘_’ Introducing Geoprocessing 2 Ellﬂ
i
ArcGIS
Buffer
Armeng
Buffer Buffer creates a new feature class of buffer palygons around either polygon,
line, or point features. This tool is one of the Analysis tools used in caleulating
clip prowimity.
Dissolve

n Learn more about the Buffer tool
(Aggregation)

Erase O
Identity ,/_\

Intersect *
Merge

Multipart to
Singlepart INPUT OUTPUT
Near
Point Distance .
Union
.
What is b
geoprocessing?
Overview POINT BUFFER LINE BUFFER

E
2| | &

ETE— Zisid
21 [2) Help L;I

Input Features

B Bl Input Features

Output Feature Class The feature layer or feature class to
[Eestl mbAbu_roads be bufiered

Distance [value or field]
© Linsar urit

| |Melers
@ Figld
[emiat

L

Ll

Side Type (optional)
[FOLL

Ll

End Type (optional)
[RoUND

Ll

Dissalve Type (optional)
JaL

Ll

Dissolve_Field{s) (optional)
[ oBJECTID

O Shap=

O LENGTH

O IGDS_LEVEL

O IG0s_CoLoR

[ DESCRIPT

[ Shape_Length

[ BDist

[ ] | En este caso se especifica un buffer
:ll gue se especifica por distancias en la
tabla de atributos

0k | Caneel | Envionments.. | << Hide Helo

£
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Herramientas basicas de overlay - Buffering
— Herramienta para analisis de distancia y proximidad. Trabaja con

lineas, puntos y poligonos

» Las aplicaciones son principalmente para seleccionar/quitar elementos
segun los limites basados en distancias: corredores de carreteras,

reglamentacion del terren

0 y otros.

Buffer de un radio de 100 metros
alrededor de unas parcelas propiedad de la
Administracién de Terrenos al noreste de
Mayaguez

“ Untitled - ArcMap - Arcinfo -lBidl  Buffer en carreteras de
e e Barceloneta
Editcr. > | b | ] Tk ICreateNeeratu: | | Target! |L Basad_o en un campo
S ~| especial de la tabla de
fﬂ 5 atributos
5 Sl .
., Pl Este campo especial
@ RS (ﬁgv define las distancias del
= ﬁ buffer.
=
= Q En este caso se definio
B por categorias:
= 5 100 mts — Autopistas
= R 75 mts - Primarias
7ﬁ - 40 mts - Secundarias
Dl T 1 o 10 mts - Terciarias
|orawng» R (3@ | O~ A~ i< |[ola <o =] B £
| 18583142 269280.32 Meters
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* Herramientas basicas de overlay — Dissolve

— Combina elementos adyacentes basados en un campo de la tabla
de atributos. Aquéllos que compartan un mismo valor y sean
adyacentes seran “disueltos” en una sola area. Trabaja igualmente

con lineas y poligonos.

Esta herramienta es util para consolidar areas con caracteristicas
parecidas. Por ejemplo, para reducir el numero de categorias en un
mapa de uso del terreno o de tipos de reglamentacién de zonas

urbanas.

E? Introducing Geoprocessing

ArcGIS

=101 x|

Aggregation)
Erase
Identity
Intersect
Merge

Multipart to
singlepart

Dissolve (Aggreggation)

ggregates (combines) like polygan or i
ttribute or attributes, This tool is

eneralizing features

ne features based on a
one of the Data Management tools

(Di“"'" Learm more about the Dissolve tool

OUTPUT

off

Original:

Grupos de blogue censal

Help
| [ =l -2 & ® 5| seopcmesra |
et v | P | 2] Test [t o retine =] e | Bl ==

[ T 1 0 N N = SN
,_‘,’ < § w\ " ) R i 5 5\ | o ?
g = ¢ Loy j g c
- }__VJ o ~“f 'N\ 1 ( ! > -
) LA h { 3
R N [
B W) s
2 {2 [ J
;]’ } £
A
L _/”F /‘ H g
— -
t .
G !
2 VTN :
Y > Lo
e 7 >
e sl -
- i & b s o
fao|eus o
|oawa~ & 1@ | Of-| A~ 2 |[GAm  ZI =] Bz U|A- - L .

| [i7s8a2.65 22784908 Meters 2z

Output: Grupos de bloque censal disueltos
en sectores censales

&

~=10Ix]|

ol
& |[Tiz2E =] 22| & @ E1| A? Geowocessing.. ‘
edeor | b | 7] Taski [Ceate e Fectue = et |

Bl ==
E|

| [172202.19 227915.67 Meters 2z

]

£
[an|euq o
|oawa~ & 1@ | Of-| A~ 2 |[GAm  ZI =] Bz U|A- - L .

<

144
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» Merge — Sirve para pegar dos o0 mas capas en un solo archivo.

E? Introducing Geoprocessing

=1oj x|

Puoint Distance

Union

What is
geoprocessing?

Overview

gl

ArcGIS
{ArcGIS banner|
Merge
Append Bren Tool
Buffer Merde combines multiple input point, line, polygon feature classes, tables,
rastgrs, or raster catalogs into a single new output feature class or table. The
clip typelof data, such as polygons or tables, must be the same faor all inputs. This
tool [ one of the general Data Management tools,
Dissolve
(Aggregation) Learh more about the Merge tool
Erase
Identity
Intersect
Merge \
Multipart to
Singlepart
INPUT OUTPUT
Near

Objetivo: Unir dos mapas de uso de suelo en
cuadrangulos adyacentes en un solo archivo:
Florida y Barceloneta

La grafica abajo muestra el resultado.

Un procedimiento posterior sera usar dissolve
para eliminar los bordes que definian ambas
capas.

[oreee =lofx|
= [2) Helr E

Input Features

Merge

G:\Geodatos\LSES\anduseB7A 17101 polygon
GeNGendatosiUSES anduse87\BBTIU0T Apolugon

Combines input features from
multiple input souress (of the same
data type) into a single, new, output
feature class. The input data
sources may be point, line, or
palygon feature classes or tables

le [ [+ [

INPUT

/L‘ A

Output Features

% _Untitled - ArcMap - ArcInfo

J File Edi Wiew Insert Selection Tooks Window Help

=10( %]

|DSEE + @Y oo & @S 7| & 80 W s, |

Target! |

E|

o2 n'o -
a0 |2n «

|orawing > k()@ O~ A~ 2 [olaid ffe=] Bz u|A- - 4

F, e :
ST j%%@m U, 4 f%&
3 i 4 i &
g 8200 B, Wt
[

| x@|E
5|

L

=
|

133515.25 65581.41 Maters ‘

BN

|G
» Fisld Map (sptional) 7J —
> [UCTDE Ghor) ﬂ ;
LABEL (Tex)
DESC_ [Text) J
bad
# ¥
| ouTPUT
ok Beredt ||| B <<HideHelp_ |
=
d
<

Nota: Si estamos trabajando con shapefiles
es necesario que se recomputen los campos
geométricos (area, length, perimeter)

ArcMap no recomputa automaticamente
estos campos geométricos
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* Clip — Se utiliza para hacer cortes

segun sea area de interes.

— Un area de interés puede estar definida por la extension territorial de
un pais, estado, municipio, barrio...

— El propdsito es hacer un corte usando un molde. (cookie cutter)

— El resultado no combina campos de ambas capas.

Ejemplo: Uso de suelos cuadrangulo de Barceloneta, 1987
Con_limite municipal de Barceloneta sobrepuesto

& mop_clascstmad S ATetiog R ol 1
DB‘H@HQ%é)\"nm|\t“m‘@|@gg|k? o W_}
Edtog v | b | v Tk [erecte e Fecture = | rerees | EEE =

Table of Contents x|

=l M barceloneta

LAMDLISE-1957

ERRER
ngawmg-]T@@WD' A~ 2 |[o]aE [ = ®
[ [152717.76 260642.23 Meter  Display | $ource | Selection

ArcGIS
clip
ansed
Buffer Ciip uses 2 palygan boundary to cut polygan, ing, or point features and their
attributes from & feature ciass. This tool s one of the Analysis tools used for
clip extracting features or parts of features from a feature dass
Learn more about the Cln tool
Dissolve - ol
(Aggregation) ) —
E ® \ A= K
rase \ \
Ay »>|
Identi \
entity BN
; Intersect
weut cup FEATURE ourput
Merge
Multipart to 29
singlepart \
\ > |
Near A /
Point Distance
Union
hat » \
at is
geoprocessing? * hd
\,/
Oversiew
« | ;lJ

L =10l
) Hlp B

Clip

Extracts input features that overlay
the clip features

[E et mabtbar k7 INPUT

Cluster Tolerance (optional)

T [ 5| .

A N

CLIP FEATURE

A

ouTPUT

% map._clases7.mxd - ArcMap - ArcInfo _1o] x|

Fle Edit View Insert Selection Took Window Help |
D=l é\ b B @x | o ‘@‘1147,533 ~ H:_ﬂ@a El*? e ‘
Editar ~ ‘ S ‘ # = ok [Create flew Featre | | Tergets | = ‘X & “:

aD|au 4 =
| orawng + [k & @O~ A~ = |[olam 0=l B s u A B o
’7 185806,28 274152,90 Meters 4

Resultado:

Se hizo el corte con el area de interés (Territorio municipal).
Lo mismo se puede hacer con carreteras, y puntos.
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* Intersect
— Calcula la intersecciéon geométrica entre dos o mas capas

— El resultado combina las tablas de atributos de todas las capas que
se especificaron en la operacion.

% map_clases7.mxd - ArcMap - ArcInfo =01 x|
Fie Edt Vew Insert Selection Took Window Help |
=Tk
DEEE L BBX| oo =[] 0 @ O W2 cecprocesig } 5

ArcGls

edop = | & | # v Tesk [Festetearse =] =] =H[AEE 1

INTERSECT

= s . «fl
Layers -
B & bt vias
=
Capacidad Agricola T i
el . dow g
. MWimasats (] s 2
o2 n 4 m g et
| oramng = [k @ @ | O] Al+] o2 [olam =] 7] s e IS
Cl4 Erve x|
| [175777.64 27415250 Me e 1
= |
bl
10 Més b -
i3 Hasbeys = o e
prarcs
Display | Source ] Selection & Bl 3.
Clter Tolrane eptene)
e e \
oupt Ty eptona
figr )
INTERSECT
TRt
outur
o ||
%_map_clases7.mxd - ArcMap - ArcInfo =10l x|

File Edit View Insert Selection Tools Window Help |
DEHS & 2BX o | &|FEB T[] & S 0K oo, |
edtor v || h | @ v Task: [croats New Festure ] | Taraet: [b s sudos ElEgoll:

Detalle de la nueva tabla en el mapa de
carreteras con los atributos del mapa de
tipos de suelos.

attributes =
=)+ bt_vias_suelos
[+ Secondgry road
1GDS_LEVEL 24
IGDS_COLOR. o
DESCRIPT Secandary road
FID_bt_soils 408
TIPD Bt
MNOMBRE Bayamon sandy loam
> PERD: 512
2 REGICH Arecibo
o SERIE  Bayamaon
‘ CODIGO 2423
| g PLAS_MIN i
¢ o \ PLAS_MAR 20
3 PERM_MIN 1
anng ~ & 1l | O/ A~ = [[oTam s 8 s wla- &~ 4 PERM_Mas &
[ [186862.88 267973.40 Meters | 7 CAP_AGR 4
SUBCLASE e
W Shape_Length 65,765
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* Union

— Combina la geometria y los datos de todas las capas de informacion
especificadas y las convierte en un solo layer.

— Todas las capas especificadas deben ser poligonales.

Uso de suelo, Barceloneta,
1977

ArcGlS

el 1% [+ &

®

uuuuuu

x|
o Comel | Brvioments | <cHidHeb &

Uso de suelo, Barceloneta,
1987

Resultado:
Uso de Suelos,
1977-87
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e Select

— Extrae datos de la tabla de atributos y guarda la seleccion en un

layer aparte para otros propdsitos.

— Este comando de analisis esta fuera del grupo de Geoprocessing,
pero esta en el Arctoolbox bajo: Analysis Tools | Extract

— Alternativamente en ArcMap se puede exportar una seleccion
usando Data|Export Data, disponible al hacer un right click en el
nombre del layer en la tabla de contenido, donde se listan todos los

layers.
[ rselect -10| x|
j‘ Help !;I
Input Features
[& w77 g7dss k| El Output Feature Class
Cutput Feature Class The output feature class to be
|agric77_a7 ﬂ created. Thig feature class will

Expression {optional)
I[EonsLUE?] ="Areas Agricolas' OF [USOS] = ‘Areas Agricolas' =

SOL

bz

ok | Cancel | Environments...l << Hide Help |

contain all the features from the
input if no expression is specified.

|

En este caso queremos guardar areas clasificadas como agricolas en el layer combinado de

uso de suelo 1977-87.

El resultado puede usarse para analisis posteriores.
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 Spatial Join
— Se usa para unir informacion de dos tablas mediante la
superposicion de capas.
« Busqueda por proximidad
« Analisis punto en poligono
* Qué capa o elemento interseca a otra capa
* Une atributos y calcula distancias

Table of Contents =l

£l £F Layers i

= M B

= Barceloneta
O
= Barc_Bldg_Flood
Distance
0.000000 - 77,215803
77.215803 - 200,220557
200,220557 - 504.444166
S04.444167 - 1302,540315
1302.540316 - 2276.503730
2276.5903731 - 3529,307065
3529,307066 - 7019,535975
El Flood Zones
Zane 1
M Zone 2
Zane 1M
[ bt_wias_suelos =]

+ 4+ +

4=

Display ISDurceI Selectionl

Este ejemplo muestra centroides de edificaciones en el Municipio de Barceloneta

La nueva tabla de atributos tiene un campo de distancia el cual fue usado para
representar distancia por color: mientras mas lejano, menos rojo hasta llegar al
amarillo palido.

-0 x| . .
bescrircio s 5| Lanuevatabla de atributos tiene
5 25 Poirt 25 | ZOE- 11 - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO! Zora T i 2775714 : -
53 |Point. 35 | ZONA-1M - MAREJADA CICLONICA O MAREMOTO Zona 1ht At 89.189571 a hora IOS atrl butos de IOS ed IﬁCI OS
54 Point 3.4 | ZONA 1M - MAREJADA CICLONICA © WAREMOTO Zora I " 58 62544 H
58 Point 5.3 | ZONA-1M - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zona 1 1 ly.assszs y los de las zonas inu ndables’
81 Point 2| ZONA-1M - MAREJADA CICLONICA O MAREMOTO Zona 1M i 65.668412 A Y]
84 Point 35| ZONA- 1M - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zona M 1 77723178 ademas de un cam po adicional
65 Point 1.5 | ZONA- 11 - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zona 1M 1M 113637924 i i i
71 Poirt 3.9 | ZONA-1M - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zora 1M 1M 54 456985 el cual reg istra la distancia de cada
78 Point 2.1 | ZONA-1M - MAREJADA. CICLONICA © MAREMOTO Zona 1hi M 66.665149 edificio a la zona inundable mas
78 Point 5.7 | ZONA-1M - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zana 1 71513225 .
81 Point 2.5/ ZONA- 1M - MAREJADA CICLONICA © MAREMOTO Zona M i l120775227 =l cercana (m edidoen m etros)_
Fecord 14] 1 T +[n1|  Show[ Al Selected | Records (0cutof 11689 Selecied) Opions ~
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« Spatial Join:
— Como se hace:

« Se activa con un right click en el layer al que queremos unir la
informacion del otro layer. En este caso, queremos traer los

atributos de zonas susceptibles a inundacién dentro de la tabla

de la capa de edificios de Barceloneta.

Table of Contents | x|
£l £F Layers “
El Barceloneta
Copy
+
¥ Remove
El Flood Zanes L=
Zone 1 Open Attribute Table
Zane 1M i
[ bt_vias_suelos <& Zoom Ta Layer Remove Join(s) »
[ [ Bt vias Wisible Scale Range 3 Relate, ..
[ lu77_87diss =
# O bt_suslos Usg Symbal Levels Remove Relate(s) b
E O bar_lug7d Selection »
[ LANDLSE-1977
[ LANDUSE-1967 Label Features
Dizplay | Source | Se|eCti0nJ Comvert Labels ba Snmotation, .
=3

“=¢ Convett Features to Graphics. ..

Data »

Save As Layer File..,

Ifake Permanent

Propettiss. ..

Opcioén 1:
Se puede escoger entre solamente registrar —,_

qué elemento cae en cual area.

Opcioén 2:

Establecer una busqueda por proximidad,

la cual generara un nuevo campo basado en
estas distancias de todos los elementos hacia
el elemento méas cercano del otro layer.

v

Jain lets pou append additional data to this layer's attribute table 0 you can,

for example, symbolize the layer's features using this data.

‘wihat do you want to join to this layer?

|J0in data from anather layer bazed on spatial location LI

x|

1. Choose the layer to join to thiz layer, or load spatial data from digk:

IFIood Zones j EI

2. You are joining: Polygons ta Paints

Select a join feature class above. You will be given different
options bazed on geomeatn tupes of the source feature class and
the join feature clazz.

E ach point will be given all the attributes of the polygon that:

—P it falls inside,

If & point Fallz inzide more than one polygon (for example. because
the laper being joined containg overlapping polygons] the
attributes of the first polygon found will be joined.

\

iz closest ta it

2 diztance field iz added showing how close the polygon is [in the
urits of the target layer]. & polygon that the point falls inside iz
treated az being clozest ba the point [i.e. a distance of 0).

3. The result of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature clazs for this new laver;

IE:\tesH .mdbbarc_edif_flood @l

About Joining Data | Ok I Cancel
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* Model Builder

— EI Model Builder comenzo desde la version 3 de ArcView. El
proposito de esta interfaz es proveer una herramienta de analisis
qgue recoja las herramientas de geoprocesamiento y poder hacer
modelos que puedan ser usados en multiples ocasiones.

— Por ejemplo, un analista puede consumir varios dias de
procesamiento de datos para producir un informe final.

« El analista usa las herramientas de analisis y completa su
trabajo.

« Cuando los gerentes ven el resultado, lo felicitan, pero le dicen
gue se equivocaron en uno de los datos provistos. El
procesamiento tiene que repetirse.

» Si el analista uso6 el Model Builder y documenté su analisis, la
tarea se podra hacer en poco tiempo, dependiendo de la
complejidad del proceso.

Aqui se muestran dos
modelos que usan varias
herramientas de geopro-
cesamiento tales como
merge, append, buffer,
union y definicion de
referencia espacial.

M -

T ERT——— Los modelos pueden

B & s[w(e] | (o] @nw])E) x e llegar a ser bastante
=l extensos.

P

Por el momento,
s6lamente les presen-
tamos la herramienta
para que sepan que es
muy util para tareas
repetitivas de geopro-
cesamiento.

Para mas informacion,
== = refiérase a la
documentacion de ArcGIS
sobre Model Builder.

152



Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

 Otras capacidades:
— Integracion de datos geocodificados en tablas en distintos formatos
* ascii
+ Dbase

» Access

Ele Edt Format View Help

[Eitename,Municipality, Latitud, Longitud, Latitud Decimal, Longitud Decimal,localHub j

centro Gubernamen(a'\ Aguadﬂ]an ., 18.43168, -67.13422,0

Hospital Buen samam(anu Aguadilla-,,,18.43385,-67. 15373 1

Dpto. Traba%u Aguadﬂ'\af...lﬁ 46093,-67.15379, O

Junta de Libertad Bajn Pa'\abr‘a Aguamﬂa—,,,ls 45093, -67.15114,0

ICFSE Aguadﬂ'\an,,lB 371 787,0

»ﬂca'\dhi Aguarh'ﬂa ,18. 42972 —67 15442,

Tribunal Justicia, Aguadﬂ'\an \ ,18 42535, 767 15473,0

Fiscalia, Aguadﬂ'\af,,,la 42368, -67. 15458 o

Cnmandanna de area,aguadilla-,,,18.41427,-67.15318,0

ACAA, AQUADi11a,,,1R.40688, -67.15148, 0

F‘ar‘que de Bombas,Isahela-, 1E 29 16.3,67 01 35.0,18.4877777777778,-67.026388888888%,0

poie, Tssbelan 8 20 20267 0 s s desel it fo onsonsby s st

E;?g:magnuzt]‘cu  Tratamiento, Isabela ,18 20°20.2,67 OL 4.1, 18.458850 | latlauartlde iy Ty =10

A ;st;g éir‘:n‘éri%ié’nlg'uigiiiﬁ?lﬁzfgszg 515,68 50 171,18, 473553155 53 SiteName Mumclpa\lty Latitud Longitud LatitudDecimal [ LongitudDecimd LocalHub

Calecturts quebradfilas_ 13 28 20. 7,66 56 18.0,18.4725, be, o3as3sa33ass |_[Cuarte| Policia | Guanica- 1767105 |B55307.8 179527777775 56.0055556556 0

!gﬁ;g;;3555%;5‘&135;3&%55%gzggégegzgg;alz;iiiégiéigg;é?ﬁgj} [ |Am Puetos | Guanica- 17 67 42.2 6654219 17 96516666667 -66.906111111 il

Cuarrel poltcia, quabradil gaemmms 560 5e 13318411, A1 | Alcaldia Santa lsabel- |17 57563 6624142 17 GB55555556 . -56. 40308088 0

CEREr o Buberanenta T Cany 15 20 133,65 30 40. 8,10 4872222302222, ~s6. Centro Guberna| Anoyo- 177862 |BBOIS1T 17 SB55555556, -B6.064444444 i

TPT Sub Dtto.,Camuy-,18 20 12 4,66 50 AZ 2,18, 4866666666667 -66. 845 o — S

cuartel Puh_‘cwa | Canuy—,18 25 12.8,96 50 52,5,18,4800444444444, &6, 847774 || Ofic Superinten Arroyo- 17 57 56.2 6603 51.7 17 9655555556, -66.064444444 -1

oo, roreuleuta,caty 15 25 U313, 00 st daisple-asiionsnonchy, 6o 5924 n ol de Puent Amoya- 1757562  BBO3SIT 17 0655555556 -BR.0G4444444 0

sggﬂgi ﬁ;aﬁgﬁbﬁﬁigrg{@g;iigégigfjf5égééa,zi1§6%;22;;?222225?552522_ | |Tribunal Genera Santa lsabel- |17 57 57.0 65 24 18.7 17 9658333333 -E6.405277778 i

A c - -

Alcaldia, Camy 18 35 03,20.06 53 44 5818 4mi166000 | |Cuemo de Bom Santa lsabel- |17 57 573 |66 24 17.1 17 SR50333393) -BA 404722022 i

Policia nati]le- 15 29 11.8.56'43 3. 5,15, aseesotobo0r, -0 527777777773 [ |Res. Padra M. [ Santa lsabel- 1767676 (6624 056 179661111111 -56.401666667 0

TPL Sa'la Mumcwpa'\ Hati1lo-,18 29 15.7 ,65 7.9,1 FTTTTTTI78, -66. 8 —

paraue de sanbas,ixillon 18 9" 044 ok "13 g’gégggEg;ggg“gg‘gggﬁgggﬁg; | |Isidra Cora-Resi Anoyo- 1757536  |BBO3 447 17 SBEEEEEEE? -B6.0825 i

N R LY SR 00-0.16.4s6ecaeooeeer. -4 || Deparamentn d Guayama- 17EI056  |ABOG 497 17 9AB3333333 66113055689 0

Sz Al e s 4 Y RN Guayama- 1758066  |BB0G437  17.9603333333 -66.113666669 0

BRI R irands (et TIo 08 20, 00,880 49 3213 ste iy [T Amyo- 1758070 (BBO3365 179885111111 66.06 0

Clartel Policia,Manati-, 18 25 56.3,66 29 01.6,18.4322222222222, -66. 4838; Reg. Demog. ¥ Arrayo- 17 58 07.0 BB 03 355 17 9686111111 _BE.0F o

Clerpo de Emergéncias Madicas Estatal-11,Manati-,,,0,0,1 —
[ |Parque de Bam Arraya- 1750083 A 03423 17 SRGAAGAGOY. -5A.0F1BEGRGT i

Datos en formato ascii [ |Tribunal Genera Guayama- 175817.7 B6 06 53.1 17,97 16866867 | -66.114722222 -
|| Prog. Comunide Guayama- 1768177 |BBOBE3I 17 57 16BEBEE? | -B6.114722020 i
|| Centro Judicial | Guayama- 1750177 |BBOB A1 17 ST1BRERRE? | -BR. 114722022 i
| |Centro Guberna Guanica- 17 97185 -56.20455 0
|__|Fuerzas Unidas Guanica- 1769186 (BB S5 377 17 5713444444 56 927222020 i
|| Cuerpo deBomt Guayama- 17 68201 B 05 50.3 17 9722222222 66113066609 i
|| Registro Demog Santa lsabel- 1758200 624175 17 5722220222 66405 i
|| Policia de Puert Guayama- 1759202  |BBOBST.O 17 9722222222 -B6.115833333 i
|| Brisas del Mar | Salinas- 1760222 (BB 1BORA 17 G727777776 66 301944444 i
[ | Parque de Bom| Guanica- 1760217 6654313 17 9727777778 66908611111 0 -
Record: 14 1 0 [vilvk| of 713

Datos en formato MSAccess

— Existen varias maneras de geocodificar:

* Usando localizacién “absoluta”. coordenadas en sistemas
estandares, especialmente usando GPS.
— -66 16 30, 18 34 59 (en coordenadas esféricas)
— 230345 145907 (en coordenadas planas)

* Mediante sistemas de direccion fisica postal
— Calle Calve 1469, San Juan PR 00926

« Basado en zonas postales u otro tipo de zonas

153



Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Integracion de datos geocodificados en tablas en distintos
formatos
— Ejemplo: Aiadir tabla con localizacion de antenas para la
infraestructura de conexion de agencias de gobierno.

Laok in; BGF’S_pnts.mdb Ll EI al&l@l e

Table of Contents x|

o £ Layers
El a CiiDocuments and Settingslisantiago

Copy Records

X Remove

E] Cpen
Mame: IanaIiz_antenas Joins and Relates [
Shaw of type: lDatasets and Layers [%.lpr] j c Data b

@ Georode Addresses...

1. Afadir la tabla como cualquier otro layer #% Display Route Events...
usando Add Data +

Propetties...

( | |
Display  Souce I Selectionl
7 ; 2. Hacer right click en el item de la tabla

A table containing < and ' coordinate data can be added to the

miap 55 3 laer en Table of Contents

Choose a table from the map or browse far another table: ESCOgeF D|Sp|ay XY Data

Loczaliz_antenas Ll EI

i~ Specily the fields for the ¥ and ¥ coordinates: ———————————— 3 . Escoger |OS cam pos
5 Fekd ¥ Feld XY para registrar los

=loix|
LangitudD ecimal j ILatiludDacima\ LI puntos en el mapa Fie Edi Yiew Insert Selection Took Window Help ‘
DEEE L E@B% oo b o8| & & O W ceopocessing ‘

— Spatial Reference of Input Coordinates . edtor = | & | 27| s [Gronta e restre =] veraet | H|xeE
D esciiption: LongItUd es X B
— _ Latitud es Y L

eographic Coordinate System: ﬂ
Hame: GC5_'WGS_1984
8 Lewm e o o
. . ¢ se.q .
Especifica el sistema A 5 “ s i,
* ° . * . (2 ® 2 .
de coordenadas en N R Y SRR, .
E d|t $ . ) t.: s :: i °
; o< o ®, ® @ ¢ : s s
El 2, g ° &0
I™ Show Detail:
ok | Cancel | [aoleusd | _.|L|
Lbrawing = K ) E | O A~ |[oTm Cfo = Bz u|As o~
| eeznas 97w teeada N | 4

Resultado mostrando el mapa de puntos.
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Integracion datos GPS

— Este ejemplo se basa en equipos de bajo coste (@350 dolares) y
software de acceso libre.

— Equipo GPS: Garmin, serie 76

— Esta serie tiene la capacidad de recibir correccion diferencial WAAS
(Wide area aumentation system) la cual es una combinacién de
satélites y antenas que brindan la capacidad de:

» Obtener localizaciones mas exactas que rondan entre los tres
a cinco metros de error.

* Enun 95% de las veces que se toman lecturas con el GPS

— Existen otras marcas con capacidades muy similares tales como
+ Magellan
« NAVMAN
* Lowrance
+ Raymarine
» Otros

— Por otro lado, si lo que se busca es:
» Exactitud sub-métrica,

» Opciones de eliminacién de sefiales multipaso (interferencia) y
mas opciones de data entry en el campo,

» Aplicaciones urbanas y localizacion de inventarios...

Se debe preferir unidades GPS y GIS moviles mucho mas caras
tales como las de Trimble o Leica, que dedican gran parte de sus
productos a GPS-GIS-Mapping, combinandolas con el producto
ArcPad de ESRI y otros SIG.
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Integracion datos GPS

— Software: DNR Garmin ver. 4.4.2 del Departamento de Recursos
Naturales del estado de Minnesota.

» Se puede bajar la versidon mas actualizada en la direccion

http://www.dnr.state.mn.us/mis/gis/tools/arcview/extensions/DNRGarmin/DNRGarmin.html

— Su interfaz grafica luce asi:

(i vome-Garmin el
File Edit GPS ‘waypoint Track Route Real Tme Help
GP5Map76CS Software Yersion 3.40 YERBMAF Americas Autoroute 1.00
Lat Lon
Alt EFE << Data Table <4<
£ ‘Waypoint £ Track " Route £ RTimewpt
B type ident |at long W proj ®_proj
1| W rPOINT | SITE 18.31879430]  -66.14712003|  253755.11376823 230256.312¢
B 2| WAYPOINT | Yivero Mariposas|  18.03395050]  -66.10017180)  222236.50386207 235276.667<
+
*
< | vl
| Connected [ | 0of 2 Selected i

Entre las mayores ventajas que tiene este programa:
*Hace reproyecciones al sistema State Plane, NAD83

*Exporta a formato shapefile usando File | Save To | Shapefile

*Tiene interfaz de conexién con ArcView con la cual se puede usar capas para
llevarlas al equipo o hacer “upload”. (La version ArcGIS esta en proceso.)

% Untitled - ArcMap - ArcInfo

=101x]

J Eile Edit Yiew Insert Selection Tools window Help |

DEES 4 BB oo b [ <[22 ] & @ 21| K2 seomocessna. |
;||Target:| L”_)('@|E

Editor ~ | > ‘[ * Tesky [Create New Feature

_ A

3k

Estacionamiento del
Vivero de Mariposas
de Guayama

Jgrawmgvli@‘EjD'ELa]Ana\ s Bz u|AY B> 4

| |[235322.36 222241.57 Meters | v

Este ejemplo muestra uno de los waypoints
exportados a shapefile usando el MN DNR
Garmin software.

Se puede notar la exactitud relativamente
buena para localizar objetos en el campo.

La foto aérea tiene una resolucién de 25cm
por pixel. (Fotos del CRIM).

ArcMap también provee opcién para
conectarse “en vivo” usando GPS tools.

Sin embargo la documentacion no dice nada
sobre hacer download de datos del GPS a
ArcMap una vez los datos son colectados con
el GPS.
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