El método Fuzzy
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Esonoes/061/apto—no apto Posibilidad de se 1o no ser
i

¢, Quéses la légica borrosa?
4 ¢ En quécasos es recomendable
' aplicar Fuzzy ?
Corresponde a un tipo especial de l6gica, en donde el

. ] p Cuando existe ambigiiedad en el umbral de cambio ent  re
énfasis se coloca en el grado de pertenencia a una

a una clase tematica y otra
categoria. d
i

- R ; Cuando no esta biendefinida la categoria
Ello implica la aplicacion de ciertas reglas — regul adas por 3

el experto — dentro de uni@mbito de validez o perten  encia. " 5 |
P hl:a P Cuando existe vagueza é‘,‘- el valor real de la variabl e (por
. A . ejemplo, mediciones en gabinete o en terreno)
Matematicamente se expresa a través de funciones de
membresia | ] 3 ,
I Cuando no existe claridad en la representacion de |  os
datos mediante un modelo matematico.

. R L
Ejemplos de membresias

¢, quién coloca el limite de la categoria ?
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Como veremos en lgs_ejercicios, finalmente es el usuario

como experto, el que 'qa}ablece las reglas para definir el
intervalo de validez.
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¢, Qué es un Fuzzy Set ?

Un Fuzzy Set puede ser definido matematicamente como:
Asigne en X un espacio o rango de validez (por ejemplo,
pixeles), con un elemento genérico de X denotado por x, de la

forma X = {x}
A={x, JA(X)};x €X

| X

X = conjunto ej: x; = 0,6; donde este valor corresponde a Area
universal Comunal AC: AC ={ X, Hac (0,6)}

A={xg, Hal%) }

X, pertenece al conjunto borroso A, con un grado de
membresia p,(X).

Area Comunal

Algunos alcances de Fuzzy
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El nimero borroso fluctta
entre Oy 1.

FUZZY PARA CAMINOS

La funcién de membresia
puede ser elegida, o
construida sobre la base defi,
expertos. ;

El método Fuzzy es muy il
para itentar reconstruir
patrones de ocurrencia
histérica de eventos naturales,
sin la necesidad de contar con ¥
registros estadisticos

Funciones tipicas
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En légica borrosa, se utiliza el concepto de “posibilidad”, NO de
probabilidad.

Otros términos apropiados para interpretar la funcién de membresia
son: semejanza, posibilidad, similitud, favorabilidad.
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Un ejemplo basado en opinion de expertos

“Para el cultivo y
crecimiento de

cafia, se necesita
disponer de suelos
con alta capacidad
de drenaje”.

Descripcion verbal de la Grado de membresia
aptitud (factor de certidumbre)

Absolutamente apto 1.0

1 Extremamente apto 0.9
“LgMuy apto 0.8
7 Apto 0.6

. Indiferente 0.5

| Noapto 0.4
Altamente no apto 0.2
Extreadamente no apto 0.1
De ninguna manera apto 0.0
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Operadores Fuzzy Overlay

v : Es unloperador de caracter muy selectivo. Se aplica mediante la
utilizacion de la'siguiente formula:

OutputMap = MIN (@, ib, 4, /M, ....)

Donde a, b, ¢, y d son los layers involucrados en el proceso de modelacion. Para
nuestro ejemplo de pendiente fuzzificada, distancia a cuerpos de agua, distancias a
caminos y centros urbanos. %

v : Es un operador mas bien de caracter conservador. Se aplica mediante
la expresion:

OutputMap = MAX (ua, o, e, 4, ....)

4 = unla funcién de membresia aplicado a cada raster,
a modo de productoria, de la forma:
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En el caso anterior, ¢ es un parametro cuyo rango oscila entre 0 y 1. Si ¢ = 1
entonces | (combinacion) representa un fuzzy de suma algebraica; por otro lado si
es 0, representa un producto fuzzy.*




